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WARNUNG

Um sicherzustellen, daf die in diesem Handbuch beschriebenen Hitachi-SPS, als auch alle sonstigen
im Zusammenhang mit diesen SPS verwendeten oder an diese angeschlossenen Geréte sicher und
zuverlassig arbeiten, missen alle einschlagigen Sicherheitsvorschriften fir Betrieb und Installation
beachtet werden. Da diese Bestimmungen von Land zu Land unterschiedlich sein und sich auch in
gewissen zeitlichen Abstanden andern kdnnen, mufl der Anwender immer die jeweils gultigen Bestim-
mungen beachten.

WERDEN DIE ENTSPRECHENDEN BESTIMMUNGEN NICHT EINGEHALTEN, SO KANN DIES ZUR
BESCHADIGUNG ODER ZERSTORUNG VON GERATEN UND / ODER GEFAHRDUNG VON
MENSCHENLEBEN FUHREN.

Benutzer sowie mit der Installation der SPS und sonstiger Gerate beauftragte Personen missen dieses
Handbuch sowie sonstige in diesem Handbuch erwéhnte Literatur vor der Arbeit mit der SPS und vor
deren Installation bzw. Betrieb sorgféltig durchlesen. Da Hitachi Ltd. stindig an einer Verbesserung der
Produkte und Handbiicher arbeitet, ist es nicht auszuschlieRen, daf Sie ein Geréat ohne das
zugehorige aktuelle Handbuch in lhrer Landessprache besitzen.

Bei Ruckfragen bezuglich der Installation und dem Betrieb der Hitachi-Geréate oder wenn weitere
Informationen bendtigt werden, kdnnen Sie sich an lhren Vertragshandler oder an Hitachi, Ltd. wenden.

WICHTIG

DIESES GERAT ERZEUGT HOCHFREQUENTE STRAHLUNGEN. ES BESTEHT DIE GEFAHR DER
STORBEEINFLUSSUNG, FALLS DAS GERAT NICHT GEMAR DEN IM ZUGEHORIGEN HANDBUCH
ANGEGEBENEN ANWEISUNGEN INSTALLIERT UND BETRIEBEN WIRD. IN UBEREINSTIMMUNG
MIT EINER VORUBERGEHENDEN REGELUNG ENTSPRICHT DAS GERAT ZUM GEGENWARTIGEN
ZEITPUNKT NICHT DEN FCC-BESTIMMUNGEN GEMAR CLASS A COMPUTING DEVICES, SUBPART
J, PART 15.

DER BETRIEB DES GERATES IN WOHNGEBIETEN KANN ZU STORUNGEN FUHREN, DEREN
AUSWIRKUNGEN DER ANWENDER AUF EIGENE KOSTEN BESEITIGEN MUSS.




BEGRENZTE GARANTIE UND HAFTUNG

Hitachi, Ltd. (Hitachi) garantiert dem Erstk&ufer der von Hitachi hergestellten SPS, dal’ das Gerat im
Rahmen der bestimmungsgemaRen und vorschriftsmafiigen Nutzung keine Material- und
Fertigungsfehler aufweist. Dazu gibt Hitachi eine Garantie von achtzehn (18) Monaten ab Herstellung
bzw. von zwdlf (12) Monaten ab Installation, sofern die Gerate entsprechend den Vorschriften
eingesetzt wurden. Die Garantie beschrénkt sich dabei auf die Reparatur oder den Austausch der
Teile, die nach Uberpriifung von Hitachi als fehlerhaft befunden wurden. Der Garantieanspruch
erlischt, wenn eine der beiden Fristen abgelaufen ist. Diese Garantie schliel3t weder eine Garantie
seitens Hitachi fir die Eignung des erworbenen Geréates fur einen bestimmten Zweck, noch
irgendwelche anderen Garantien ein. Die Garantie gilt nicht fir die SPS oder sonstige Teile, sofern
diese durch Beschadigung, Nachlassigkeit, Alterung oder unsachgeméafien Gebrauch beeintrachtigt
wurden. Hitachi gewéhrt keinerlei Garantie in Bezug auf Zubehor oder andere von Drittfirmen gelieferte
Produkte. Mit dem Begriff “Erstkaufer” in diesem Zusammenhang ist die Person oder Firma gemeint,
fur die die SPS ursprunglich installiert wurde.

In keinem Fall sind Hitachi oder seine Vertragshandler vom Erstkaufer oder einem seiner Kunden
haftbar zu machen fiir irgendwelche Schéaden, die sich aus entgangenem Gewinn, Stillstand,
mittelbaren Schaden, Produktionsausfall, Kosten fur Ersatzgeréate, Ersatzeinrichtungen oder Personal,
oder sonstigen in diesem Zusammenhang nicht erwahnten Sachverhalten ergeben.

Um die Garantie in Anspruch zu nehmen, mul3 das defekte Produkt an Ihren Handler eingesandt
werden. Sie kdnnen das beanstandete Gerat auch direkt an die unten angegebene Adresse des
Herstellers schicken. Die Sendung mul3 mit einer Fehlerbeschreibung sowie dem Kaufbeleg und in
geeigneter Verpackung inklusive Frachtversicherung versandt werden.

Quality Assurance Dep.

Industrial Components & Equipment,
Production Operations Division,
Hitachi, Ltd.

46-1, Ooaza-Tomioka Nakajo-machi
Kitakanbara-gun, Niigata-ken
959-2608 JAPAN




Copyright 2000 Hitachi, Ltd.
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Die in diesem Handbuch enthaltenen Informationen und Abbildungen sowie alle Rechte an hier veréffentlichten
Entwicklungen und Patenten einschliefflich Gerédten, Techniken oder Vorrichtungen liegen im aleinigen Besitz von
Hitachi, Ltd.

Dieses Handbuch darf nur mit vorheriger ausdriicklicher Genehmigung von Hitachi vervielféltigt oder anderweitig
reproduziert werden.

Hitachi, Ltd. bemiht sich, dem Anwender in vielen technischen Anwendungsbereichen Hilfestellung zu geben. Da
Hitachi jedoch keine Einsicht in die kompletten technischen Unterlagen bestimmter Produkte seiner Kunden hat, kann
Hitachi fir Kundenprodukte keinerlel Gewahr in Bezug auf geleistete Hilfestellung und Beratung tUibernehmen, speziell
wenn durch solche Hilfestellung Rechte oder Patente Dritter betroffen sein sollten.

Diein diesem Handbuch enthaltenen Daten und Beschreibungen waren zum Zeitpunkt der Drucklegung des
Handbuches auf dem neuesten Stand. Da Hitachi, Ltd. jedoch sténdig um die Verbesserung seiner Produkte bemtiht ist,
wurde dieses Handbuch produziert vorbehaltlich des Rechtes, jederzeit und ohne vorherige Ankiindigung am Handbuch
und/oder dem Produkt Anderungen vorzunehmen.

Hitachi, Ltd. Gbernimmt keinerlei Verantwortung fir eventuell in diesem Handbuch vorhandene Fehler.

Da dieses Produkt mit einem Anwenderprogramm betrieben wird, und Hitachi Ltd. nicht fir Programme des
Anwenders verantwortlich it, ist es nicht auszuschlief3en, dafl3 unbeabsichtigte Programmfehler auftreten kénnen. In
einem solchen Falle informieren Sie bitte Hitachi von diesen Gegebenheiten. Hitachi wird sich soweit wie mdglich
bemihen, die Fehlerursache ausfindig zu machen und dann Gegenmal3nahmen oder M églichkeiten der
Fehlerbeseitigung vorzuschlagen.

Obwohl Hitachi, Ltd. jederzeit bemtiht ist, Produkte zu produzieren, die ein Héchstmald an Zuverlassigkeit aufweisen,
ist es nicht ganz auszuschliefien, daf3 das Produkt jederzeit Schaden erleiden kann. Aus diesem Grundeist es
erforderlich, daf3 mit der Installation und dem Umgang der SPS beauftragtes Personal entsprechende

V orsichtsmaf3nahmen wie z.B. unabhéngig von der SPS arbeitende Not-Aus-Schalter vorsieht, da es andernfalls zur
Beschéadigung von Geréten und/oder zur Geféhrdung von Menschenleben fihren kann.



Sicherheitshinweise

Lesen Sievor Installation, Inbetriebnahme, Wartung oder |nspektion der SPS dieses Handbuch und damit
verbundene Dokumente sorgfaltig durch und stellen Sie sicher, dal? das Gerét richtig eingesetzt wird.
Verwenden Sie das Produkt erst, nachdem Sie sich ausreichend mit diesem selbst, den Sicherheitshinweisen
und den Warnhinweisen vertraut gemacht haben. Stellen Sie sicher, dal3 dieses Handbuch flr Personen, die
mit der Anlage arbeiten, zuganglich ist.

Die Sicherheitshinweise in diesem Handbuch gliedern sich in ,, Gefahr” und ,,VVorsicht”.

D

Falle, in denen sich bei MiRachtung geféhrliche Situationen ergeben kénnen, die zu

GEFAHR schweren korperlichen Verletzungen oder sogar Tod flhren kénnen.

A

Falle, in denen sich bei MiRachtung geféhrliche Situationen ergeben kénnen, die zu
VORSICHT | geringen oder mittelschweren korperlichen Verletzungen, oder zu Schaden an Geréten
flhren kénnen.

Je nach Umstand kann es jedoch sein, dal3 auch mit A VORSICHT| bezeichnete Félle bzw. Situationen zu

schweren Unféallen fiihren kénnen.

Jeder der aufgefiihrten Punkte enthdlt jedoch auf jeden Fall wichtige Informationen.

Symbole fur Verbote und notwendige Mal3nahmen:

® . Zeigt Verbote an. Wenn zum Beispiel offenes Feuer verboten ist, wird folgendes Symbol dargestellt.@

. Zeigt notwendige Mal3nahmen an. Wenn zum Beispiel eine Erdung vorgenommen werden muf3, wird
folgendes Symbol dargestelit: 9

1. Installation

/N VORSICHT

- Verwenden Sie dieses Produkt in einer ihm angemessenen (den Spezifikationen angepaldten) Umgebung.
Wenn das Produkt in einer Umgebung mit hoher Temperatur, hoher Luftfeuchtigkeit, viel Staub,
agressiven Gasen, Vibrationen oder Stéf3en eingesetzt wird, kann es zu elektrischen Schlégen, Feuer oder
Fehlfunktionen kommen.

- Nehmen Sie die Installation gemé&l3 den Anweisungen in diesem Handbuch vor.
Wenn die Installation nicht sachgemél durchgefihrt wird, kann es zum Herunterfallen, zu Fehlfunktionen
oder Betriebsstdrungen der SPS kommen.

- Lassen Sie keine Fremdkorper (wie z.B. Kabelstlicke) in das Innere der SPS eindringen. Fremdkorper
kénnen zu Feuer, Fehlfunktionen oder Ausfall der SPS fihren.




. Verdrahtung

@ CERFORDERLICH

- Erden Sie das Gerét stets (PE Klemme).
Falls keine Erdung vorgenommen wird, besteht die Gefahr von el ektrischen Schlégen oder Fehlfunktionen.

/N VORSICHT

- Schlief}en Sie die SPS nur an eine Spannungsversorgung an, die den Spezifikationen entspricht. Bei Anschluf3
an eine Spannungsversorgung, die nicht den Spezifikationen entspricht, kann es zu Feuer kommen.

- Die Verdrahtung sollte von qualifiziertem Personal vorgenommen werden.
Bei Fehlern in der Verdrahtung kann es zu Feuer, Schéden, oder elektrischen Schldgen kommen.

. VorsichtsmalRhahmen beim Betrieb der Einheit

& GEFAHR

- Beriihren Sie, wenn die Spannungsversorgung eingeschaltet ist, niemals die Klemmen.
Ansonsten besteht die Gefahr von elektrischen Schiégen.

- Entwerfen Sie Not-Aus-Schaltungen, Sicherheitseinrichtungen etc. unabhéngig von der SPS. Ansonsten
koénnen Schaden an der Ausriistung oder Unfélle durch ein Versagen der SPS entstehen. Verbinden Sie
niemals die Einheit mit der externen Last Uiber die Relais-Spannungsversorgung des Relais-Ausgangsmoduls.

/N VORSICHT

- Uberpriifen Sie die Sicherheit und Zul&ssigkeit der jeweiligen Operation, wenn Sie das Programm &ndern,
eine Ausgabe erzwingen, oder Operationen wie RUN, STOP etc. vornehmen, wahrend die Einheit |8uft.
Aufgrund von Fehlern beim Betrieb kann es zu Schéden an der Ausriistung oder zu Unféllen kommen.

- Schalten Sie die Spannungsversorgung zur Einheit entsprechend den Vorschriften an. Ansonsten kann es
aufgrund von Fehlfunktionen zu Schéden an der Ausrlistung oder zu schweren Unféllen kommen.




. Wartungsarbeiten

& GEFAHR

. Vertauschen Sie niemals die Anschliisse @ und © der Batterie. Versuchen Sie niemals, die Batterie zu laden,
ausei nanderzunehmen, zu erhitzen bzw. mit Feuer in Bertihrung zu bringen oder kurz zu schliessen.
Bei Nichtbeachtung kann es zu Feuer oder einer Explosion der Batterie kommen.

® VERBOTEN

- Die SPS darf nicht auseinander genommen oder sonstwie modifiziert werden.
Bel Nichtbeachtung kann es zu Feuer, Fehlfunktionen oder Versagen der SPS kommen.

/N  VORSICHT

- Schalten Sie die Spannungsversorgung ab, bevor Sie Module / Einheiten montieren oder entfernen.
Bei Nichtbeachtung kann es zu elektrischen Schlégen, Fehlfunktionen oder Versagen der Einheit kommen.
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Kapitel 1 - Leistungsmerkmale

Kapitel 1 Leistungsmerkmale

10.

Multifunktionale und kompakte SPS

Mit der SPS vom Typ MICRO-EH steht eine multifunktionale und kompakte SPS zur Verfiigung, in der alle not-
wendigen Baugruppen — Netzteil, Steuerungseinheit (CPU) und E/A-Einheiten — bereits integriert sind. Es stehen
3 SPS-Gréfzen zur Verfigung: 10, 14 und 28 Kandle. Auf3erdem ist eine Version mit 23 Kanden sowie 3 analogen
E/A-Kandlen verfligbar, welche die selbe Baugréf3e wie die 28-Kanal-SPS aufweist. Bei den Versionen mit mehr
als 14 Kandlen ist es dartiber hinaus moglich, zusétzliche 14-Kanal-SPSin bis zu 4 Stufen zu installieren. Auf
diese Weise lassen sich mit der MICRO-EH viele kleine bis mittelgrofRe Systeme steuern.

Vereinfachte Positionierung durch Zahlereingédnge und Pulsausgange

Fir die den Ein- bzw. Ausgangen zugewiesenen Funktionen lassen sich 4 Betriebsmodi konfigurieren. Durch Wahl
eines bestimmten Modus lassen sich a's normale Ein-/Ausgénge konfigurierte Kandle als Zahl ereingénge oder

Pul sausgénge verwenden. Damit kénnen durch geeignete Kombination dieser speziellen Ein- und Ausgange Posi-
tionierungs-Steuerungen realisiert werden, ohne dass hierfir spezielle Module nétig werden.

SPS-interne Analogkanéle fiir die Realisierung von Mess- und Anzeigesystemen

Die 23-Kanal-SPS verfligt Uber 2 analoge Eingangskanale und einen analogen Ausgangskanal. Diese kénnen
sowohl fir Strom a's auch fir Spannung konfiguriert werden. Die Analogkand e arbeiten mit einer Auflésung von
12 Bit bei einer Gesamtgenauigkeit von weniger als 1%, ohne dass ein Abgleich der Kanéle erforderlich ist. Auf
diese Weise lassen sich einfache Mess- und Anzeigesystem leicht realisieren.

Aufwaérts-Kompatibilitat

Die SPS der MICRO-EH-Serie wurden als Teil der EH/H-Serie von Hitachi entworfen. Deshalb sind die
Programmierung und das Debugging der MICRO-EH-Serie und der EH/H-Serie konzeptionell gleich. Zusétzlich
kénnen die Software-Eigenschaften der MICRO-EH auf die EH/H-Serie angewendet werden, so dass zukinftige
Systemerweiterungen moglich werden.

Einfache Wartung durch austauschbare Klemmenleisten und Montage auf DIN-Schienen

Alle Modelle der MICRO-EH-Serie unterstiitzen DIN-Schienen, so dass sich die SPS einfach montieren und
demontieren |&sst. Weiterhin verfugt die E/A-Einheit bei SPS mit mindestens 14-Kanélen Uber eine austauschbare
Klemmenleiste. So lassen sich beim Anschluss externer Geréte fehlerhafte VVerkabelungen weitgehend vermeiden.

Remote-Wartungsmdglichkeit durch Modemverbindung

Eine Kommunikation mit réumlich getrennten Orten (Remote) lasst sich mit Hilfe einer Wahlverbindung
realisieren, indem bei den mindestens 14-kanaligen SPS aus der MICRO-EH-Serie ein Modem an Port 1
angeschlossen wird. Auf diese Weise kdnnen Remote-Systeme von einem Biiro oder einer Leitstelle aus Uberwacht
und verwaltet werden.

Einfach einstellbare Potentiometer

Bei den mindestens 14-kanaligen SPS aus der MICRO-EH-Serie sind 2 Potentiometer vorhanden. Durch Ver-
wendung dieser Potis ist es mdglich, den Inhalt zweier spezieller hierfur vorgesehener Merker durch Drehen am
Poti zu verandern bzw. einzustellen. Die Auflésung der Potis betrégt 10 Bit, so dass die Merker mit Werten
zwischen 0 und 3FFH belegt werden kénnen. Damit die durch die Potis vorgegebenen Werte stabil sind, kdnnen
die Einstellwerte der Potis 1 bis 40 mal abgefragt und dann gemittelt werden.

Keine Batterie fur Erhalt des Benutzer-Programms notwendig

Die Benutzerprogramme werden in einem Flash-Speicher abgelegt, so dass ein Programmerhalt ohne Batterie
maoglich ist. Flr den Erhalt der gespeicherten Daten ist jedoch eine Batterie erforderlich (die Anmerkungen in
Kapitel 7 enthalten einige Vorsichts-Mal3nahmen hierzu).

Unterstiitzung verschiedener Programmiersprachen

Die SPS der MICRO-EH-Serie unterstiitzen mit ,, Pro-H” eine Programmier-Software, mit der Programmein 5
Programmiersprachen gemal3 IEC1131-3 erstellt werden konnen. So kénnen Anwender, die neben der
Programmiersprache ,, Kontaktplan“ noch andere Sprachen beherrschen, diese leicht zum Erstellen von
Programmen in Pro-H verwenden.

Einhaltung internationaler Richtlinien standardm&Rig vorhanden

Alle SPS-Modelle der MICRO-EH-Serie verfligen standardméldig Uber eine CE-Kennzeichnung sowie C-TICK und
UL. Deshalb kénnen Systeme, in denen MICRO-EH-SPS zum Einsatz kommen, ohne Modifikationen in viele
Lander exportiert werden.
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Kapitel 2 Systemkonfiguration

In diesem Kapitel wird die Konfiguration des MICRO-EH-Systems erlautert.
Bei der MICRO-EH handelt es sich um eine kompakte SPS, welche folgende Systemkonfigurationen aufweist:

1] Grundeinheit
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Bild 2.1 10-Kanal Systemkonfiguration

1] Grundeinheit
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2] Erweiterungseinheit 2] Erweiterungseinheit 2] Erweiterungseinheit 2] Erweiterungseinheit
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3] Erweiterungskabel 3] Erweiterungskabel 3] Erweiterungskabel 3] Erweiterungskabel

Bild 2.2 14-Kanal Systemkonfiguration
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1] Grundeinheit
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3] Erweiterungskabel
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Bild 2.3 23-Kanal Systemkonfiguration

1] Grundeinheit
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3] Erweiterungskabel

3] Erweiterungskabel 3] Erweiterungskabel 3] Erweiterungskabel

Figure 2.4 28-Kanal Systemkonfiguration

Nr. Name Beschreibung der Funktion

1] | Grundeinheit Durchfiihren von Berechnungen, Abfragen von Eingéngen und Ausgabe an Ausgénge entsprechend
dem Anwenderprogramm

2] | Erweiterungseinheit | Bereitstellung von 8 externen Eingdngen und 6 externen Ausgangen

3] | Erweiterungskabel Kabel zum Anschluss einer Erweiterungseinheit an die Grundeinheit und zum Anschluss einer
Erweiterungseinheit an die néchste Erweiterungseinheit

2-2



Kapitel 3 - Technische Daten, Funktions- und Leistungsmerkmale

Kapitel 3 Technische Daten,
Funktions- und Leistungsmerkmale

I 3.1 Technische Daten

Merkmal Technische Daten
V ersorgungsspannung, Wechsel spannung: Gleichspannung:
Typ und Grofte 100/110/120 V AC (50/60 Hz), 24V DC
200/220/240 V AC (50/60 Hz)
Zuléssiger Versorgungs- 85-264V AC 19,2-30V DC
spannungs-Bereich
Eingangsstrom Siehe unter 4.7, Gewichte und Eingangsstrome*
Zulassige Zeitdauer fur 85-100V AC: Bel weniger ds10 ms 19,2-30V DC: Bei weniger as 10 ms
voribergehenden Ausfall Ausfall wird der SPS- Ausfall wird der SPS-
der Spannungsversorgung Betrieb fortgesetzt Betrieb fortgesetzt
100- 264V AC: Bei weniger as20 ms
Ausfall wird der SPS-
Betrieb fortgesetzt

Umgebungstemperatur 0 - 55 °C (Umgebungstemperatur wahrend der Lagerung: -10 - 75 °C)

waéhrend des Betriebs

Luftfeuchtigkeit 5-95 % rel. Luftfeuchtigkeit (nicht-kondensierend)

wahrend des Betriebs (Luftfeuchtigkeit wahrend der Lagerung: 5 - 95 % rel. L uftfeuchtigkeit (nicht-kondensierend))
Zuldssige Erschitterung Entsprechend J'S C 0911

Storspannungsfestigkeit | O Stérspannung 1500 V'ss, Pulsdauer 100 ns, 1 s
(Stérspannung erzeugt mit an die Eingangsklemmen der Spannungsversorgung
angeschl ossenem Rauschsimulator und Verwendung eines speziellen Mefverfahrens).

O Basiet auf NEMA ICS 3-304

O Statische Stérspannung: 3000 V an Metalloberflache

O Entsprechend EN50081-2 und EN50082-2
Eingehaltene Richtlinien UL-, CE- und C-TICK
Isolationswiderstand Mindestens 20 MW zwischen externer AC-Klemme und der Klemme fir Schutzerde (PE);

basierend auf 500 V DC mega

Dielektrische Spannungs- 1500 V AC (eine Minute) zwischen externer AC-Klemme
festigkeit und der Klemme fir Schutzerde (PE)
Erdung Klasse D (Erdung mittels Netzteil)
Umgebungsbedingungen Keine agressiven Gase oder Uberméllige Verschmutzung zuldssig
Montage Anbringung an offen zugéangliche Wande
Kuhlung Kuhlung durch natiirliche L uftbewegung
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I 3.2 Funktionsmerkmale

Die folgende Tabelle beschreibt die in der MICRO-EH zur Verfiigung stehenden Funktionen.

Nr. Name Beschreibung der Funktion
1 | Grundfunktionen Folgende Funktionen kénnen bei Konstruktion eines Systems mit der SPS ausgefihrt werden:

1] Eswerden Eingangssignale empfangen und Operationen gemald dem Inhalt des vom
Anwender entworfenen Programmes ausgefiihrt und die Ergebnisse anschlief3end al's
Ausgangssignal ausgegeben. Im internen Ausgabebereich (Merker) kénnen
Operationsergebnisse sowie andere Prozess-Informationen gespeichert werden.

2] Nachdem die Spannungsversorgung der Grundeinheit eingeschaltet wurde, beginnt das
System zu arbeiten und die oben beschriebene Prozedur wird ununterbrochen ausgefiihrt,
bis entweder der Strom abgeschaltet wird oder das System zum Stillstand kommt.

3] Dieim Innern der SPS enthaltenen Informationen kdnnen entweder mittels eines extern
angeschlossenen Gerétes ausgelesen, oder in andere Informationen umgesetzt werden.
Diese Informationen werden beim Einschalten der SPS initidisiert, kdnnen aber auch bei
entsprechender Konfigurierung erhalten bleiben.

4] Der Betriebsstatus kann mittels der LED-Anzeige der jeweiligen Einheit angezeigt werden,
oder mittels eines extern angeschlossenen Gerétes.

2 | Einstellung und Mit den folgenden Einrichtungen kénnen verschiedene Arten von Betriebszusténden

Anzeige eingestellt oder angezeigt werden:

1] DIP-Schalter (Grundeinheit)

Hiermit werden unter anderem Funktionseinstellungen und Betriebsmodi der CPU-
Kommunikation eingestellt (jedoch nicht fir das 10-Kanal-Modell).

2] RUN-Schalter (Grundeinheit)

Wird fir Start und Stop verwendet (beim 10-Kanal-Modell tiber externen Eingang)

3] LED-Anzeige (Grund- und Erweiterungseinheit)

Zeigt an, ob die Spannungsversorgung eingeschaltet ist, sowie den Betriebsstatus und den
Status der E/A.

4] Kommunikations-Anschluss (Grundeinheit)

Hier kbnnen externe Geréte mittels RS-232C, RS-485 oder RS-422 angeschlossen werden
(nur bei den 23-Kanal- und 28-Kana-Modellen mit RS-485 / RS-422).

5] Anschlussfir Erweiterungen (Grund- und Erweiterungseinheit)

Fir die Installation zusétzlicher Ein- und Ausgange (jedoch nicht beim 10-Kanal-Modell).

6] Anschlussklemmenleiste (Grund- und Erweiterungseinheit)

Anschlul? der Stromversorgung und der Leitungen fir Steuersignale

3 | Anzahl der E/A- Folgende E/A-Kandle, Z&hler und Arrays stehen zur Verflugung:

Kande 1] Externe Ein-/Ausgénge
Die mogliche Anzahl externer E/A Kandle variiert je nach Grundeinheit. Beim 10-Kanal-
Modell ist keine Erweiterung der E/A moglich. Bei den 14-, 23- und 28-Kanal-Modellen
kdnnen maxima 4 Erweiterungseinheiten mit jeweils 14 E/A angeschlossen werden. Die
E/A Nummern flr Eingange werden durch X, WX, DX angegeben, die der Ausgange
durchY, WY, DY.

2] Interne Ausgange (Merker)

Hier werden voriibergehend Informationen gespeichert. Die Bezeichnungen hierfir lauten
M, WM, DM, R, WR, DR.

3] Ein Zahler/Zeitgeber ist intern vorhanden.

4] Array (Feld) (nur in Zusammenhang mit einer Zuweisung)

Ein Feld mit E/A-Nummern kann durch Einschliel3en in Klammern ausgedriickt werden.

4 | Anwenderprogramm- | Das Programm, in dem die Steuerung beschrieben ist, kann gespeichert werden. Der Flash-

Speicher Speicher hierfir befindet sich in der Grundeinheit.

1] Der Inhalt dieses Speichers bleibt selbst bei ausgeschalteter Versorgungsspannung
erhaten. Deshab ist es notwendig, den Speicher vor der ersten Verwendung der SPS zu
initialisieren, da evtl. fehlerhafte Daten im Flash-Speicher vorhanden sein kdnnen.

2] Die Programmierung erfolgt mittels externer Programmiersoftware fir SPS der H-Serie
(LADDER EDITOR).

3] Die zur Verfligung stehenden Befehle entsprechen denen fir den Kontaktplan der Hitachi
H-Serie. Zu Einzelheiten siehe die Liste der Befehle.

4] Um den Inhalt des Anwenderprogrammes zu erhalten wird keine Batterie bendtigt.
Speichern Sie die erstellten Programme immer auf einer Diskette fir den Fall, das etwas
Unvorhergesehenes eintritt.
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Name Beschreibung der Funktion

Steuerungsmethode | Die Anwenderprogramme werden beim Start des Betriebs stapelverarbeitet. Nach der Um-

setzung werden die Programme in der Reihenfolge ausgefihrt, in der sie ausgel esen wurden.

1] Nachdem die E/A-Daten (Informationen) eingelesen wurden (Ausfiihrung vom Anfang des
Programmes bis zum Ende), werden sie gemeinsam aktualisiert. Falls eine Aktualisierung
von E/A wéhrend der Programm-Abarbeitung notwendig ist, kann hierzu die Refresh-
Anweisung verwendet werden.

2] Neben dem Programm, das normalerweise ausgefuhrt wird, kann ein weiteres Programm
erzeugt werden, welches in regelméadigen, einstellbaren Absténden das normale Programm
unterbricht. Die Zeitabstande hierfir sind 10 ms, 20 ms und 40 ms.

3] Das Anwenderprogramm wird vom Anfang bis zum Ende ausgefuhrt und wiederholt,
sobald der Systemprozef3, der den abgel aufenen Zéhler wieder auflédt, die E/A-Daten
aktualisiert und die Kommunikation mit den Peripheriegeréten durchfuhrt, abgeschlossen

ist.
Start-/Stop- Der Start und der Stop der SPS wird normalerweise durch den Anwender durchgefiihrt.
Steuerung 1] Betétigen Sie den RUN-Schalter, um den SPS-Betrieb zu starten (gilt fir die Modelle mit

14 und mehr Kanélen). Betétigen Sie den Schalter erneut, um den Betrieb zu stoppen.
Beim 10-Kanal-Modell wird der SPS-Betrieb durch Aktivieren der RUN-Klemme
gestartet. Deaktivieren Sie die RUN-Klemme, um den Betrieb zu stoppen.

2] Der Start und der Stop kann mittels externer Eingdnge oder mit internen Ausgangen
(Merkern) durchgefiihrt werden, indem die Steuereingénge mittels Programmiergerét dazu
bestimmt werden.

3] AuRer den oben beschriebenen Operationen kommt es zu einem Stop der SPS, falls
wahrend des Betriebs eine Fehlfunktion im System festgestellt werden sollte. Die
Ausgéange werden dann abgeschaltet.

4] Wenn die Versorgungsspannung wéahrend des Betriebs ab- und wieder eingeschaltet wird,
S0 startet die SPS erneut. Sollte die Versorgungsspannung abgeschaltet werden, so schalten
Sie deshalb zuerst die MICRO-EH und danach erst die Spannungsversorgung der externen
Eingange aus. Wenn die Versorgungsspannung wieder eingeschaltet wird, so schalten Sie
zuerst die Spannungsversorgung der externen Eingange und danach die SPS selber ein.

5] Starten Sie den SPS-Betrieb erst, nachdem Sie interne Informationen gel dscht haben, die
waéhrend eines Ausfalls der Spannungsversorgung nicht erhalten bleiben sollen. Wenn der
Betrieb gestoppt werden soll, belassen Sie die internen Informationen so wie sie sind.
Schalten Sie dann erst die Ausgange ab, bevor Sie die SPS stoppen.

6] Wenn der Strom l&nger als die fir momentanen Stromausfall erlaubte Zeit abgeschaltet it,
dann wird je nach Ladestatus des Systems entweder der Betrieb fortgesetzt, oder das
System bemerkt den Ausfall der Spannungsversorgung und startet den Betrieb von neuem.
Um sicherzustellen, dass der Betrieb korrekt wieder aufgenommen wird, lassen Sie die
Spannungsversorgung langer a's eine Minute abgeschaltet.

Betriebsparameter Es kdnnen verschiedenen SPS-Betriebsarten eingestel It werden. Im Folgenden werden die

mdglichen Einstellungen fir den Betrieb bei Auftreten eines Fehlers erlautert.

1] Der Betrieb kann fortgesetzt werden, wenn die E/A-Informationen nicht tibereinstimmen.

2] Eskann eine sog. Uberlast- bzw. Overload-Zeit eingestellt werden; der Standardwert
hierfUr betragt 100ms. Sollte ein Durchlauf des Anwenderprogramms lénger als diese Zeit
dauern, so wird die SPS abgeschaltet (Uberlast-Fehler).

3] Eskann auch eingestellt werden, dass der Betrieb bei Auftreten eines Uberlast-Fehlers
fortgesetzt wird.

4] Eskann ein Merkerbereich bestimmt werden, der bei Ausfall der Spannungsversorgung
die Informationen gespeichert halt.

Weiterhin sind folgende Einstellungen moglich:

1] Der Name des Anwenderprogrammes kann registriert werden.

2] Ein Palwort kann eingerichtet werden, so dal3 Dritte keinen Zugriff auf das Programm
haben.

3] Esist notwendig, den Typ des E/A-Moduls als E/A-Zuweisungstabelle zu registrieren. Um
diese E/A-Zuwei sungstabelle zu erzeugen, kann der Typ des angeschlossenen E/A Moduls

ausgel esen werden.
Anderungen wahrend | Wahrend des Betriebs kann ein Teil des Programms verandert werden. )
des Betriebs 1] Wenn die Bearbeitung mit eéinem Programmiergerét erfolgt und die Anderung im RUN-

Zustand durchgefihrt wird, wird das Anwenderprogramm in der CPU geéndert und das
gednderte Programm intern ans Ende des Einlese- bzw. Scanvorganges geschaltet. Der
Betrieb wird dann mit dem neuen Programm fortgesetzt.

2] Fdlseine Steueranweisung in die Bearbeitung des Programms mit eingeschlossen werden
soll, nehmen Sie die Anderungen erst vor, nachdem Sie den Steueranweisungs-Wechsel
einmal im Programmiergerét durchgefiihrt und die Sicherheit Uberpriift haben.

3] Bisder Betrieb mit dem neuen Programm fortgesetzt wird, tritt eine Pause bzw. Halt ein,
wenn das Modul nicht [&uft. Wahrend dieser Zeitdauer werden die externen Eingénge nicht
eingelesen; planen Sie deshalb einen ausreichenden zeitlichen Spielraum fir Anderungen
wahrend des Betriebs ein.
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Nr. Name Beschreibung der Funktion
9 | Erzwungenes Ein erzwungenes Setzen bzw. Riicksetzen von E/A-Kanéen kann durch das an das CPU-
Setzen/Rlcksetzen Modul angeschlossene Programmiergerét erfolgen.

10 | Erzwungene Ausgabe | Eine Ausgabe kann durch das an das CPU-Modul angeschlossene Programmiergerdt im
Hinblick auf den dazu bestimmten E/A-Kana erzwungen werden. Fir E/A-Kandle, die nicht
zugewiesen sind, wird die Ausgabe abgeschaltet.

11 | Kaender/Uhr Die Modelle mit 23 und 28 Kanden verfligen tiber Kalender und Uhr.

(nur bei 23- u. 28- 1] Jahr, Monat, Datum, Wochentag, Stunde, Minute und Sekunde kdnnen eingestellt werden.
Kanal-Modellen) 2] Eine Funktion fur Einstellungen im 30-Sekunden-Takt ist vorhanden.
3] Wenn keine Batterie installiert ist, wird die Einstellung des Kalenders und der Uhr bel
Abschalten der Spannungsversorgung nicht erhalten. Kalender und Uhr miissen dann neu
eingestellt werden (die Batterie ist optional und muss gesondert beschafft werden).

12 | Spezidler Port Hierbei handelt es sich um einen Kommunikationsport mit einem fir die H-Serie konzipierten

Protokoll. Die Systemroutinen hierflr sind in der Schnittstelle selber definiert.
1] Eskann ein Programmiergerédt angeschlossen werden (allerdings kdnnen die Program-
miersprachen PGM-CHH und PGM-GPH dann nicht verwendet werden).
2] Port 1 und 2 kénnen als spezielle Ports verwendet werden. Die Ubertragungsgeschwin-
digkeit sowie andere Parameter kénnen mittels des DIP-Schalters eingestellt werden. Der
Port 2 wird jedoch nur von den SPS-Modellen mit 23- und 28-Kandlen unterstiitzt.
13 [ Steuerung mittels Zur Kommunikation mit der AulRenwelt kann ein Modem verwendet werden. Dieses wird

Modem

aktiviert, sobald externe Daten empfangen werden; anschlief3end kann eine sog. Systemrouti-

nen-Kommunikation durchgeftihrt werden. Port 1 kann fir die Steuerung mittels Modem kon-
figuriert werden, indem der DIP-Schalter entsprechend eingestellt wird (das 10-Kanal-Modél|l
wird jedoch nicht unterstiitzt).

14 | Selbstdiagnose Fur folgende Bereiche werden Selbstdiagnosetests durchgefiihrt:
1] Mikrocomputer
2] Systemprogramm
3] Speicher
4] Anwenderprogramm
5] Interner Ausgabebereich (Merker)
6] Ein- und Ausgange

15 [ Fehlerbehandiung Bei Auftreten eines Problems wird der Fehlercode im Spezialmerker WRFOOO als hexade-
zimaler Wert gespeichert. Fehler werden mittels der OK-LED angezeigt. Sollte die Fehlerstufe
hoch sein, so stoppt die CPU den Betrieb. Je hach Art des Fehlers kann der Betrieb aber mit
Hilfe von Anwendereinstellungen fortgesetzt werden.
Falls mehrere Fehler gleichzeitig auftreten, wird der Fehlercode des schwerwiegenderen
Fehlers wiedergegeben. Detaillierte Informationen hierzu werden ebenfallsin einem
Speziadmerker sowie im Speicher fir Stromausfall abgespeichert, so dass diese Informationen
auch ohne Anliegen einer Versorgungsspannung erhalten bleiben. Es wird hierfirr jedoch eine
Batterie bendtigt.
Das L 6schen der Fehlerinformationen kann durch Einschalten von R7EC erreicht werden.

16 |[Task-Code Durch Kombination individueller Systemroutinen kdnnen folgende Funktionen im Programm
des angeschl ossenen Computers (Host) realisiert werden:
1] CPU-Steuerung (Start/Stop, Belegt/Frei (Occupy/Release), Lesen des CPU-Status etc.)
2] E/A-Steuerung (verschiedene Arten der Uberwachung)
3] Schreiben in den Speicher (ales léschen, Stapeltransfer etc.)
4] Lesen des Speichers (Lesen von Programmen etc.)
5] Antwort (verschiedene durch die CPU erzeugte Reaktionen bzw. Antworten)

17 | Programmierung Die Programmierung kann durch Kombination von Kontaktplan und Anweisungsliste erfolgen. |
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Nr. Name Beschreibung der Funktion
18 |[Schneller Zahler Der externe Eingang der Grundeinheit kann als schneller Zahler verwendet werden, indem der
Eingang als Zéhlereingang konfiguriert wird. Folgende Einstellungen sind mdglich:
1] Zweikanaliger, einphasiger Z&hler
2] Vierkandiger, einphasiger Zéhler (beim 10-Kana-Modell dreikanalig/einphasig)
3] Einkanaliger, zweiphasiger Z&hler bzw. einkanaliger, einphasiger Zahler

(beim 10-Kana-Modell einkanalig/zweiphasig)
Es stehen ein Auf-/Abwaértszéhler zur Verfligung, eine Zahlervoreinstellung mittels Prel oad-
Eingang, sowie das Auslesen des Z&hlerwertes beim Auftreten eines Signals an einem
speziellen Strobe-Eingang.
19 |Interrupt-Eingang Der externe Eingang der Grundeinheit kann als Interrupt-Eingang konfiguriert werden. Mit
Hilfe dieses | nterrupt-Eingangs kann ein entsprechendes I nterrupt-Programm ausgefihrt
werden.
20 | PWM-Ausgang Der externe Ausgang der Grundeinheit kann al's pulsweiten-modulierter Ausgang (PWM)
konfiguriert werden. In diesem Fall werden Pulse mit einer bestimmten Frequenz und einem
Tastverhdltnis zwischen 0 und 100% ausgegeben. Fr diese Funktion kénnen maximal 4
Kandle, einschliefdlich des Puls-Ausgangs, verwendet werden.
21 | Puls-Ausgang Der externe Ausgang der Grundeinheit kann a's Puls-Ausgang konfiguriert werden. In diesem
Fall werden Pulse mit einer bestimmten Frequenz und einem Tastverhéltnis zwischen 30 und
70% ausgegeben. Fur diese Funktion kénnen maximal 4 Kandle, einschliefdich des Puls-
Ausgangs, verwendet werden.
22 | Analogeingang Beim 23-Kanal-Modell ist eine Analogeingangs-Funktion vorhanden. Die Aufldsung betragt
12 Bit, und der Analogeingang kann entweder als Stromeingang (0-20mA) oder als
Spannungseingang (0-10V) konfiguriert werden.
23 | Analogausgang Beim 23-Kana-Modell ist eine Analogausgangs-Funktion vorhanden. Die Auflésung betrégt
12 Bit, und der Analogausgang kann entweder als Stromausgang (0-20mA) oder as
Spannungsausgang (0-10V) konfiguriert werden.
24 | Potentiometer Bel den 14-, 23- und 28-Kana-Modellen sind jeweils 2 Potentiometer vorhanden, mit deren
Hilfe Werte ohne die Programmiergeréte eingestellt und veréndert werden kdnnen.
25 | Speichermodul * Fir die 14-, 23- und 28-Kanal-Modelle sind optional e Speichermodul e erhdltlich. Mit diesen
kdnnen Anwenderprogramme abgespei chert und zwischen Grundeinheit und Speichermodul
ausgetauscht werden.
26 | Batterie In die 23- und 28-Kanal-Modelle kann optional eine Batterie eingebaut werden, so dassim
Datenspeicher enthatene Informationen selbst bei abgeschalteter Spannungsversorgung
erhalten bleiben. Zusétzlich bleiben die im Kalender bzw. der Uhr befindlichen Daten erhalten.
Die Batterie vom Typ EH-MBAT ist optional.

Anm.: Einige von der H-Serie unterstiitzte Funktionen (Debug, Trace, Force und Simulations-
Funktionen) werden jedoch nicht von der MICRO-EH-Serie unterstitzt.

*  Das Speichermodul befindet sich momentan noch in der Entwicklung.
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I 3.3 Leistungsmerkmale

I 3.3.1 Zentrale Leistungsmerkmale
Im Folgenden werden die zentralen Leistungsmerkmale der Recheneinheit aufgefihrt:
I\S/Il;i(-alle Merkmal 10-Kanal-Modell | 14-Kanal-Modell 23-/28-Kanal-Modell
Type EH-D10DT EH-D14DT EH-A23DRP EH-D28DT
EH-D10DTP EH-D14DTP EH-A23DRT EH-D28DTP
EH-D10DR EH-A14DR EH-A23DRR*3  EH-A28DRP
EH-D14DR EH-A28DRT
EH-A14AS EH-A28DRR *3
EH-D28DRP
EH-D28DRT
EH-D28DRR *3
EH-A28AS
Anzahl Maximale Anzahl E/A- Kanéle Maximal 10 Maximal 70 23-Kanal-Modell:
E/A- Kande Kande Maximal 79 Kanédle
Kanale (Erweiterung (Erweiterung (Erweiterung méglich, jedoch
nicht mdglich) madglich) nicht bei analogen E/A)
28-Kanal-Modell:
Maximum 84 points
(Erweiterung maglich)
Zentrale CPU 32-hit RISC processor
Rechen- | Arbeitsweise Zyklisches Abarbeiten eines gespei cherten Programms
einheit Geschwin- | Grundanweisung 0,9 ms/ Anweisung
digkeit Anwendungsanweisg. Mehrere 10 s/ Anweisung
Programmspeicher fir Maximal 3 k Schritte
Anwenderprogramm (Flash-Speicher)
Anweis- Anwei- Grundanweisungen 39 verschiedene, z.B. LD, LDI, AND, ANI, OR, ORI, ANB, ORB,
ungen sungsliste OUT, MPS, MRD, MPP, etc.
Rechenweisungen 59 verschiedene, wie z.B. Rechenanweisungen (+ —" | =, etc.),
Anwendungsanweisg. sowie Anweisungen fir Spriinge, Unterprogrammaufrufe, Division, etc.
Kontakt- | Grundanweisungen 39 verschiedene, wie z.B.
pan HE HE A e -0
Rechenweisungen 59 verschiedene, wie z.B. Rechenanweisungen (+ —" | =, etc.),
Anwendungsanweisg. sowie Anweisungen fir Spriinge, Unterprogrammaufrufe, Division, etc.
Ein- und Extern Verarbeitung der E/A Mittels zyklischem Refresh
Ausgange Maximale Anzahl 10 70 84
Kanéle
Interne Bit 1984 Bit (RO bis R7BF)
Ausgénge [ Wort 4096 Worte (WRO bis WRFFF)
(Merker) | Spezial- |Bit 64 Bit (R7CO0 bis R7FF)
Merker Wort 512 Worte (WRF000 bis WRF1FF)
Bit/Wort kombiniert 16384 Bit / 1024 Worte (MO bis M3FFF / WMO bis WM 3FF)
Zahler / Anzahl 256 (TD + CU) *1
Zeitgeber | Zeitgeber-Einstellbereich 0 - 65535, Zeitbasis0,01s, 0,1s, 1s (maximal 64 Stiick fur 0,01s*2)
Zahler-Einstellbereich 1-65,535
Flankenerkennung 512 Punkte (DIFO - DIF511: dezimal)
512 Punkte (DFNO - DFN511: decimal)
Peripherie | Programmier-Sprachen Anweisungsliste (AWL), Kontaktplan (KOP)
Programmier-Software (LADDER EDITOR fiir DOS und Windows®; Pro-H)
Wartungs- | Selbst-Diagnose SPS-Fehler (LED-Anzeige): Microprozessor-Fehler, Watchdog-Fehler,
Funktionen Speicher-Fehler, System-ROM/RAM-Fehler, Uberwachung der Zykluszeit,
Uberwachung der Batteriespannung usw.
*1:  FUr den Z&hler und den Zeitgeber kénnen nicht gleichzeitig die selben Nummern verwendet werden.

*2. Die Zeithasis 0,01sist nur mit den Zeitgebern 0 bis 63 verwendbar.
*3:  Nochin der Entwicklung
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Kapitel 3 - Technische Daten, Funktions- und Leistungsmerkmale

[332

Es sind Eingénge fir Gleich- (DC) und Wechselspannung (AC) vorhanden, und zwar mit folgenden technischen Daten:

Eingange

(1) DC-Eingéange

Klemmenleiste mit Schrauben (M3),
abnehmbar

Merkmal Technische Daten Techn. Daten EH-150 (zum Vergleich)

Eingangsspannung 24V DC 24V DC

Zulassiger Eingsgsspannungs- 0-30Vv DC 0-30VvV DC

Bereich

Eingangsimpedanz Ca 2,8 kW 3,5kW/ 59 kw

Eingangsstrom 7,5 mA typ. 6,9mA / 4,0mA

Betriebs- fur EIN 15V DC (min.) / 4.5 mA (max.) mindestens 15V

spannung fur AUS 5V DC (max.) / 1.5 mA (max.) kleiner ds5V

Eingangs- AUS® EIN 0,5- 20 ms (einstellbar nur beim DC- kleiner ds5 ms (4 mstyp.)

spannungs- Eingang der Grundeinheit)

Verzogerung |EIN ® AUS 0,5-20ms (eingellbar nur beim DC- kleiner als5 ms (4 mstyp.)

Eingang der Grundeinheit)

Anzahl Eingénge siehe Kapitel 4 8 /16 Stlick (/Modul)

Anzahl Masseanschliisse siehe Kapitel 4 8/16 Stick (/Modul) *1

Polaritét keine bestimmte keine bestimmte

Art der galvan. Trennung Optokoppler Optokoppler

Anzeige fur Eingdnge LED (grun) LED (grun)

Typ der Anschliisse 10-Kana-Modell: Klemmenleiste, fest Klemmenleiste mit Schrauben (M3),
montiert. 14-, 23-, 28-Kanal-Modelle: abnehmbar

*1:  Masseklemmen sind intern nicht angeschlossen.

(2) AC-Eingange

Techn. Daten EH-150 (zum Vergleich)

Merkmal Technische Daten Obere Reihe: EH-AX16
Untere Reihe : EH-AXH16
Eingangsspannung 100-120V AC 100-120V AC
200-240V AC
Zuléssiger Eingsgsspannungs- 85-132V AC 85-132V AC
Bereich 50 -5% - 60 +5% Hz 170- 264V AC

Eingangsimpedanz

Ca. 14,6 kW (60 Hz)
Ca. 17,6 kW (50 Hz)

21,3 kW (50 Hz), 17,8 kW (60 Hz)
31,0 kW (50 Hz), 26,0 kW (60 Hz)

Eingangsstrom Ca 7 mA eff. Ca 4,7 mA (100 V AC/50 Hz)
(100 V AC/ 60 Hz) Ca 6,5mA (200 V AC/50 Hz)
Betriebs- fur EIN 80V AC (min.)/45mA 79V AC
Spannung 164V AC
fur AUS 30V AC (max.) / 2mA 20V AC
40V AC
Eingangs- AUS® EIN 25 ms(max.) *1 kleiner als 15 ms
Spannungs- EIN® AUS 30 ms(max.) *1 kleiner als 25 ms
Verzogerung
Anzahl Eingénge siehe Kapitel 4 16 Stiick / Modul
Anzahl Masseanschlisse siehe Kapitel 4 Einer fur 16 Stiick Anschllisse

(Masseklemmeigt 2) *2

Klemmenleiste mit Schrauben (M3),
abnehmbar

Polaritét keine bestimmte keine bestimmte

Art der galvan. Trennung Optokoppler Optokoppler

Anzeige fur Eingdnge LED (grun) LED (grun)

Typ der Anschliisse 10-Kana-Modell: Klemmenleiste, fest Klemmenleiste mit Schrauben (M3),
montiert. 14-, 23-, 28-Kanal-Modelle: abnehmbar

*1. Hierbel handelt es sich um eine hardwareméliige Verzégerung.
In der Praxisist es erforderlich, eine Verzdgerung mittels Digitalfilter von 0,5 - 20ms hinzuzufigen.
*2.  Masseklemmen sind intern nicht angeschlossen.
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I 3.3.3 Ausgéange

(1) DC-Ausgang

(Ausgang Y100 von EH-A23DRP/A23DRT/A28DRP/A28DRT/D28DRP/D28DTP)

Merkmal Technische Daten Technische Daten EH-150
(zum Vergleich)
SPS-Modell EH-A23DRT EH-A23DRP
EH-A28DRT EH-A28DRP
EH-D28DRT EH-D28DRP
Typ des Ausgangs Y 100 Transistor-Ausgang Transistor-Ausgang Transistor-Ausgang
(Sink-Typ) (Source-Typ) (Sink-Typ / Source-Typ)
Nennspannung 24/12/5V DC 12/24V DC (+10 %, -15 %)
24V DC +20 %, -80 %
Minimaler Ausgangsstrom 1mA 1mA
Leckstrom 0,1 mA (max.) 0,1 mA
Maximaler An Ausgangs- 0,75A 24V DC 03A
Ausgangs- klemme 05A 12V DC
strom 025A 5V DC
An Masse- 0,75A 24A14A
klemme
Ausgangs- AUS® EIN 0,1 ms(max.) 24V DC0.2 A kleiner ds0.3 ms
verzégerung |EIN ® AUS 0,1 ms(max.) 24V DC0.2 A kleiner s 1 ms
Anzahl Ausgdnge 1 8 oder 16 Stiick / Modul
Anzahl Masseklemmen 1 1 Masse/ 8 oder 16 Ausgange
Storspitzen-Unterdriickung keine Diode
Sicherung keine 4 oder 8 A / Masseanschluss
Art der galvan. Trennung Optokoppler Optokoppler
Anzeige fur Ausgang LED (grun) LED (grun)
Typ des Anschlusses Klemmenleiste mit Schrauben (M3), Klemmenleiste mit Schrauben (M3),
abnehmbar abnehmbar
Extern zugefihrte Spannung keine erforderlich 30-16V DC 12/24 v DC (+10 %, -15 %)
(an der V-Klemme) *1 (max. 30 mA)
Spannungsfestigkeit min. 1500 V (extern-intern) min. 1500 V (extern-intern)
min. 500 V (extern-extern)
Ausgangs-Spannungsabfall 0,3V DC (max.)

*1:  Andie Klemmen V und C muss eine Spannung zwischen 16 und 30 V DC angelegt werden, falls ein SPS-Modell mit Source-

Ausgang verwendet wird.

Der Sink-Typ arbeitet nur in Zusammenhang mit einer Last-Spannungsversorgung. Siehe ,,4.6 Anschlussklemmen und
Verkabelung” fir weitere Einzel heiten.
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(2) DC-Ausgang: LCDC-Niedrigstromausgang

(Alle Ausgénge von EH-D10DT/D10DTP; Y102-Y105 von EH-D14DT/D14DTP; Y102-Y109 von EH-D28DT/D28DTP.)

Merkmal Technische Daten Technische Daten EH-150
(zum Vergleich)
Typ des Ausgangs Transistor-Ausgang Transistor-Ausgang
Nennspannung 24/12V DC (+10 %, -15 %) 12/24V DC (+10 %, -15 %)
Minimaler Ausgangsstrom 1mA 1mA
Leckstrom 0,1 mA (max) 0,1 mA
Maximaler An Ausgangs- 0,75A 24V DC 03A
Ausgangs- klemme 05A 12V DC
strom An Masse- 3A 24A14A
klemme
Ausgangs- AUS® EIN 0,1 ms(max.) 24V DC 0,2A max. 0,3 ms
verzogerung |EIN ® AUS 0,1 ms(max.) 24V DC 0,2A max. 1 ms
Anzahl Ausgdnge siehe Kapitel 4 8 oder 16 Stiick / Modul
Anzahl Masseklemmen siehe Kapitel 4 1 Masse/ 8 oder 16 Ausgange
Storspitzen-Unterdriickung keine Diode
Sicherung keine 4 oder 8 A / Masseanschluss
Art der galvan. Trennung Optokoppler Optokoppler
Anzeige fur Ausgang LED (grun) LED (grun)
Typ des Anschlusses Klemmenleiste mit Schrauben (M3), Klemmenleiste mit Schrauben (M3),
abnehmbar abnehmbar
Extern zugefiihrte 30-12V DC 12/24 V DC (+10 %, -15 %)
Spannung *1 (max. 30 mA)
Spannungsfestigkeit min. 1500 V (extern-intern) min. 1500 V (extern-intern)
min. 500 V (extern-extern)

Ausgangs-Spannungsabfall 0,3V DC (max.)

*1:  Andie Klemmen V und C muss eine Spannung zwischen 12 und 30 V DC extern angelegt werden.

Siehe, 4.6 Anschlussklemmen und Verkabelung” fur weitere Einzel heiten.

(3) DC-Ausgang: HCDC-Hochstrom
(Y100 und Y101 von EH-D14DT/D14DTP, sowie Y100, Y101, Y110, und Y111 von EH-D28DT/D28DTP)

Merkmal Technische Daten Technische Daten EH-150
(zum Vergleich)
Typ des Ausgangs Transistor-Ausgang Transistor-Ausgang
Nennspannung 24/12V DC (+10 %, -15 %) 12/24V DC (+10 %, -15 %)
Minimaler Ausgangsstrom 1mA 1mA
Leckstrom 0,1 mA (max) 0,1 mA
Maximaler An Ausgangs- 1A 24V DC 03A
Ausgangs- klemme
strom An Masse- 3A 24A14A
klemme
Ausgangs- AUS® EIN 0,1 ms(max.) 24V DC 0,2A max. 0,3 ms
verzogerung |EIN ® AUS 0,1 ms(max.) 24V DC 0,2A max. 1 ms
Anzahl Ausgdnge siehe Kapitel 4 8 oder 16 Stiick / Modul
Anzahl Masseklemmen siehe Kapitel 4 1 Masse/ 8 oder 16 Ausgange
Storspitzen-Unterdriickung keine Diode
Sicherung keine 4 oder 8 A / Masseanschluss
Art der galvan. Trennung Optokoppler Optokoppler
Anzeige fur Ausgang LED (grun) LED (grun)
Typ des Anschlusses Klemmenleiste mit Schrauben (M3), Klemmenleiste mit Schrauben (M3),
abnehmbar abnehmbar
Extern zugefiihrte 30-12VvV DC 12/24 V DC (+10 %, -15 %)
Spannung *1 (max. 30 mA)
Spannungsfestigkeit min. 1500 V (extern-intern) min. 1500 V (extern-intern)
min. 500 V (extern-extern)

Ausgangs-Spannungsabfall 0,3V DC (max.)

*1:  Andie Klemmen V und C muss eine Spannung zwischen 12 und 30 V DC extern angelegt werden.

Siehe, 4.6 Anschlussklemmen und Verkabelung” fur weitere Einzel heiten.
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(4) Relais-Ausgang

Merkmal Technische Daten Technische Daten EH-150
(zum Vergleich)

Nennspannung 5-250V AC,5-30VvV DC 100/240 V AC, 24V DC

Minimaler Ausgangsstrom 1mA 1mA

Leckstrom max. 15 mA keiner

Maximaler An Ausgangs- 2A (24V DC, 240V AC) 2A

Ausgangs- klemme

strom An Masse- 5A 5A

klemme

Ausgangs- AUS® EIN 15 ms (max.) max. 10 ms

verzogerung |EIN ® AUS 15 ms (max.) max. 10 ms

Anzahl Ausgdnge siehe Kapitel 4 12 Stuck/Modul

Anzahl Masseklemmen siehe Kapitel 4 1 Mase/ 12 Ausgange (Masseklemmeist 2)

Storspitzen-Unterdriickung keine keine

Sicherung keine keine

Art der galvan. Trennung Relais mittels Relais Relais mittels Relais

Anzeige fur Ausgang LED (grun) LED (grun)

Typ des Anschlusses Klemmenleiste mit Schrauben (M3), Klemmenleiste mit Schrauben (M3),
abnehmbar abnehmbar

Extern zugefihrte Spannung nicht erforderlich 24V DC (+10 %, -5 %) (max. 70 mA)

(zur Speisung der Relais)

kontakte * 1

Lebensdauer Relais-

20 Millionen Schaltspiele (rein mechanisch)
200000 Schaltspiele (bel 2 A Laststom)

20 Millionen Schaltspiele (rein mechanisch)
200000 Schaltspiele (bel 2 A Laststom)

Spannungsfestigkeit

min. 1500 V (extern-intern)
min. 500 V (extern-extern)

min. 3600 V (extern-intern)

*1. Siehe auch die Kurven fir die Lebensdauer der Relaiskontakte in Kapitel 10.

(5) AC-Ausgang (SSR)

Merkmal Technische Daten Technische Daten EH-150
(zum Vergleich)
Typ des Ausgangs Triac Triac
Nennspannung 100/240 V AC 100/240 V AC
Ausgangsspannung 100 -15 % bis240+10% V AC 85-250V AC
50 -5 % his 60 +5 % Hz
Maximaler An 05A 240V AC 05A
Ausgangs- Ausgangs-
strom klemme
An Masse- 2A 2A
klemme
Minimaler Ausgangsstrom 100 mA 100 mA
Leckstrom 1,8 mA 115V AC (max.) 5mA
3,5 mA 230V AC (max.)
Maximaler kurzzeitiger 5 A (wéhrend einer Periodendauer) / 10A
Strom Ausgang
10 A / Masseklemme
Ausgangs- AUS® EIN 1 ms(max.) 1 ms(max.)
verzégerung [ EIN ® AUS 1 ms+ 1/2 Periodendauer (max.) 1 ms+ 1/2 Periodendauer (max.)
Masseanschluss fir siehe Kapitel 4 1 Masse/ 4 Ausgéange
Ausgang
Polaritét siehe Kapitel 4 keine bestimmte
Art der galvan. Trennung Trennung mittels Opto-Triac Trennung mittels Opto-Triac
Sicherung *2 ja ja(4A)
Storspitzen-Unterdriickung Sunabar-Schaltkreis + Varistor Varistor

Typ des Anschlusses

Abnehmbare Klemmenleiste

Abnehmbare Klemmenleiste

Spannungsabfall

15V eff (max.)

Spannungsfestigkeit

min. 1500 V (extern-intern)
min. 500 V (extern-extern)

*2.  Falls durch die angeschlossene Last ein Kurzschluss verursacht wurde und dadurch die Sicherung geschmolzen it,
muss das Modul repariert werden. Die Sicherung darf nicht vom Anwender ersetzt werden.
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I 3.3.4 Schneller Zahler

Einphasig Zweiphasig
Verwendbare Eingénge X0, X2, X4, X6 Paarweise Verwendung
von X0 und X2.
Eingangs- EIN 15V
Spannung AUS 5V
Pul sdauer 100 s
Maximale Z&hlfrequenz 10 kHz
Wahl der Flanke fiir Z&hlvorgang Ist méglich | Ist nicht méglich
Zahlregister 16 Bit
Koinzidenz-Ausgang Ja
Voreinstellung (Preset) Ein/Aus Ja
Einstellung von Ober- u. Untergrenze Nein
Preload / Strobe Ja
Angabe der Flanke Ja
(1) Modelle mit 14- und mehr Kanélen

Es kann einer der folgenden Betriebsmodi ausgewahit werden: Modus O (Verwendung als normale E/A), Modus 1
(4-kandliger, einphasiger Zahler), Modus 2 (2-kanaliger, einphasiger Z&hler), sowie Modus 3 (einkanaliger, 2-
phasiger Z&hler sowie einkanaliger, einphasiger Zahler).

(2) 14-Kanal-Modell

Es kann einer der folgenden Betriebsmodi ausgewahit werden: Modus 0 (Verwendung als normae E/A), Modus 1
(3-kandliger, einphasiger Zahler), Modus 2 (2-kanaliger, einphasiger Z&hler), sowie Modus 3 (einkanaliger, 2-

phasiger Zahler).

I 3.3.5 PWM- bzw. Pulsausgang

23-/28-Kanal-Modell 10-Kanal-Modell 14-/28-Kanal-Modell
Relaisausgang Transistor-Ausgang Transistor-Ausgang
Verwendbare Ausgénge Y 100 (einstellbar) Y 100-Y 103 (einstellbar)
Ausgangsspannung 5/12/24V 12/24V
Minimaler Ausgangsstrom 1mA
Maximale PWM- 2 kHz
Ausgangsfrequenz * 1
Maximale Ausgangsfrequ. 5kHz
Pulsausgang * 1
Puls Hochlauf / Runterlauf Redlisiert mittels FUN 151.

*1: Relaisausgéange kdnnen bei htheren Frequenzen nicht mehr sinnvoll verwendet werden.

I 3.3.6 Analogeingange

Verwendbare Eingénge

IN1, IN2

Anzahl Eingénge

2 Kandle, differentiell (WX30, WX31)

Eingangs- Spannungseingang 0-10 V (max. 10,24 V)
bereich Stromeingang 0-20 mA (max. 20,48 mA)
Auflésung | Spannungseingang 0-10V, 12 Bit
Stromeingang 0-20 mA, 12 Bit
Genauigkeit +1 % vom Endwert
Nichtlinearitét Max. +/-3 Einheiten

In-phase Spannung

Max. +/-200 Einheiten

Eingangsimpedanz fir Stromeingang | Ca. 249 W
Eingangs mpedanz f. Ca 100 kW
Spannungseingang

Verzogerungszeit des Eingangs 20 ms
Isolation Kanal - Kana Keine
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I 3.3.7 Analogausgange
Verwendbare Ausgéange I0UT, VOUT
Anzahl Ausgdnge 1 Kana (WY40)
Ausgangs- Spannungsausgang | 0-10 V (max. 10,24 V)
bereich Stromausgang 0-20 mA (max. 20,48 mA)
Auflésung Spannungsausgang | 0-10V, 12 Bit
Stromausgang 0-20 mA, 12 Bit
Genauigkeit +1 % vom Endwert
Stromausgang
Zuldssige Last 10-500 W
Zuldssige Ausgangskapazitat Max. 2000 pF
Zulassige Ausgangsinduktivitét Max. 1 H
Spannungsausgang
Zuldssige Last Max. 10 KW
Zuldssige Ausgangskapazitat Max. 1 nF

|3.3.8 Potentiometer-Eingange

Anzahl Potentiometer-Eingange

2 (die Eingangsdaten von Poti 1 werden in WRFO3E
und die von Poti 2 in WRFO3F gespeichert).

Eingangsbereich 0-1023 (HO-H3FF)
Auflésung 10 Bit
Eingangsfilter Konfigurierbar
I 3.3.9 Interrupt-Eingang
Verwendbare Eingénge X1, X3, X5, X7 (einstellbar)
Eingangs- EIN 15V
Spannung AUS 5V
Auswahl der Interrupt-Flanke Ja

Die Interrupt-Eingénge kénnen bei aktiviertem Z&hler-Betriebsmodus 1, 2 oder 3 nicht verwendet werden.

I 3.3.10 Backup-Batterie / Kondensator

@

@

Batterie

Die im Speicher befindlichen Daten kénnen Uber einen Zeitraum von 2 Monaten erhalten werden, wenn eine Batterie
vom Typ EH-MBAT verwendet wird und die Temperatur zwischen O und 55 °C liegt. Die Batterie kann Uber die
Frontseite der Grundeinheit ausgetauscht werden (eine Batterie kann lediglich in die 23- und 28-Kana-Modelle
eingesetzt werden).

Falls die Uhr / Kalender der 23- und 28-Kanal-Modelle verwendet wird, muss auf jeden Fall eine Batterie vom Typ
EH-MBAT eingesetzt werden.

Kondensator

14-Kanal-Modell: Der in der Grundeinheit befindliche Kondensator ermdglicht einen Datenerhalt der im Speicher
befindlichen Daten Uber einen Zeitraum von 72 Stunden (bei 25 °C).

23/28-Kana-Modelle: Der in der Grundeinheit befindliche Kondensator ermdglicht einen Datenerhalt der im
Speicher befindlichen Daten tiber einen Zeitraum von 30 Minuten (bel 25 °C).

Beachten Sie bitte, dass beim 10-Kanal-Modell keinerlel Datenerhalt mittels Batterie oder Kondensator vorgesehen
ist.

I 3.3.11 Erweiterung

Es konnen bis zu vier 14-Kanal-Erweiterungseinheiten installiert werden.

Fur den Anschluss der Erweiterungseinheiten ist eine maximale Kabellénge von 1 m vorgesehen.

Die Gesamtlénge beim Anschluss der Erweiterungseinheiten darf 2 m betragen (gemessen von der Grundeinheit bis zur
letzten Erweiterungseinheit).

Beim 10-Kana-Modell ist keine Erweiterungsmoglichkeit vorgesehen.
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I 3.3.12 Kalender / Uhr

Bei den 23- und 28-Kana-Modellen ist ein Kalender und eine Uhr in die SPS integriert. Diese sogenannte
Uhrzeitfunktion kann entweder Uber Spezia-Merker oder mittels Systemroutinen konfiguriert werden. Die 10- und 14-
Kana-Modélle verfiigen jedoch nicht Uber eine Uhrzeitfunktion.

@

@

©)

Uhrzeit lesen
Durch Aktivieren der Leseanforderung (R7F8) wird die zum Zeitpunkt der Anforderung giiltige Uhrzeit in den
Bereich WRFO1B bis WRFO1F abgespei chert.

Uhrzeit einstellen

Die einzustellende Uhrzeit wird im Bereich WRFO1B bis WRFO1F abgespeichert, indem die Einstellanforderung
(R7F9) aktiviert wird. Falls der Einstellwert ungliltig sein sollte, wird der Einstellfehler in R7FB vermerkt. Wenn
die Einstellanforderung (R7F9) und der Einstellfehler (R7FB) ausgeschaltet sind, ist der Einstellvorgang komplett
und fehlerfrei abgeschlossen.

30-Sekunden-Korrektur

Durch Aktivieren der £30s-Korrektur-Anforderung (R7FA) wird eine der beiden folgenden Korrekturen abhéngig
vom Sekunden-Wert durchgefhrt:

Falls die Sekunden im Bereich von 00 bis 29 sind, werden die Sekunden auf 00 zurtickgesetzt.

Wenn die Sekunden im Bereich von 30 bis 59 sind, wird die Anzahl der Minuten um 1 erhdht und

die Sekunden auf 00 zuriickgesetzt.

(4) Bedeutungen der Spezialmerker
Anforderungen und Fehler
Nr. Adresse Bezeichnung Funktion

1 R7F8 Anforderung zum Lesen des Liest den aktuellen Wert ein
Kalenders/ der Uhr

2 R7F9 Anforderung zum Einstellen des | Stellt die aktuelle Zeit ein
Kalenders/ der Uhr

3 R7FA Anforderung fir die +30- Anderung der Sekunden auf 00
Sekunden-K orrektur

4 R7FB Fehler beim Einstellen von Wird eingeschaltet (gesetzt), falls der
Kalender / Uhrzeit Einstellwert fehlerhaft ist.

Bereich zur Anzeige der

aktuellen Werte: Anzeige von aktueller Uhrzeit / Datum (alles BCD-Daten)

Nr. Adresse Bezeichnung Funktion
1 WRFOOB Jahr Zeigt das Jahr 4-stellig an
2 WRFOOC Monat und Tag Zeigt Monat und Tag an
3 WRFOOD Wochentag Zeigt den Wochentag an
4 WRFOOE Stunde und Minute Zeigt die Uhrzeit im 24-Stunden Format an
5 WRFOOF Sekunde Zeigt die Sekunden an

Bereich fir Lesen / Einstellen des Wertes: Zeigt den gelesenen Wert der Uhr an oder speichert den Einstell-Wert

ab.
(Alle Dataim BCD-Format)
Nr. Adresse Bezeichnung Funktion
1 WRFO1B Jahr Zeigt/speichert das Jahr 4-stellig
2 WRF01C Monat und Tag Zeigt/speichert Monat und Tag
3 WRFO1D Wochentag Zeigt/speichert den Wochentag
4 WRFO1E Stunde und Minute Zeigt/speichert die Uhrzeit im 24-Stunden
Format
5 WRFO1F Sekunde Zeigt/speichert die Sekunden

Anm. 1. Die Wochentage sind wie folgt codiert (die 3 htherwertigen Stellen sind immer 000):
0: Sonntag, 1: Montag, 2: Dienstag, 3: Mittwoch, 4: Donnerstag, 5: Freitag, 6: Samstag

Anm. 2: Die héherwertigen 2 Stellen der Sekunden sind immer 00.
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|3.3.13 Sensor-Spannungsversorgung

Die 24V-Klemme kann Strom fur externe Geréte zur Verfiigung stellen (nicht fur alle Einheiten).

Wird diese Klemme a's Spannungsversorgung fir die Eingange der entsprechenden Einheit verwendet, so kann die
verbleibende a's Spannungsversorgung fir Sensoren verwendet werden.

Dieim Folgenden aufgefiihrten Stromwerte | kdnnen den Sensoren zugefiihrt werden:

(1) EH-*14** (14-Kanal-Modell, Grundeinheit)
EH-*14E*** (14-Kanal-Modell Erweiterungseinheit)

| I =350 mA — (7,5 mA x Anzahl der zum selben Zeitpunkt eingeschalteten Eingange) |

(2) EH-A28DR* (28-Kanal-Modell, Grundeinheit)
EH-A23DR*** (23-Kanal-Modell, Grundeinheit)

| 1 =280 mA — (7,5 mA x Anzahl der zum selben Zeitpunkt eingeschalteten Eingange) |
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Kapitel 4

Systemausstattung

|4.1 Baugruppenibersicht

(1) Grundgerate
Tabelle 4.1 Liste der verfigbaren Baugruppen
Produkt Modell Technische Daten E/A-Belegungs- | Bemer-
symbol kungen
MICRO- |EH-D10DT 6 DC-Eingange, 4 Transistor-Ausgange, DC-Spannungsversorgung | X48/Y 32/vacant 16
EH EH-D10DTP |6 DC-Eingange, 4 Transistor-Ausgange, DC-Spannungsversorgung | X48/Y 32/vacant 16
EH-D10DR 6 DC-Eingénge, 4 Relais-Ausgénge, DC-Spannungsversorgung XA48/Y 32/vacant 16
EH-D14DT 8 DC-Eingange, 6 Transistor-Ausgange, DC-Spannungsversorgung | X48/Y 32/vacant 16
EH-D14DTP | 8 DC-Eingange, 6 Transistor-Ausgange, DC-Spannungsversorgung | X48/Y 32/vacant 16
EH-A14DR 8 DC-Eingénge, 6 Relais-Ausgange, AC-Spannungsversorgung XA48/Y 32/vacant 16
EH-D14DR 8 DC-Eingénge, 6 Relais-Ausgange, DC-Spannungsversorgung X48/Y 32/vacant 16
EH-A14AS 8 AC-Eingange, 6 SSR-Ausgange, AC-Spannungsversorgung XA48/Y 32/vacant 16
EH-A23DRP |13 DC-Eingénge, 9 Relais-Ausgange, 1 Transistor-Ausgang, X48/Y 32/vacant 16
AC-Spannungsversorgung, 2 Analogeingange, 1 Analogeingang IWX4/WY 4
EH-A23DRT | 13 DC-Eingénge, 9 Relais-Ausgange, 1 Transistor-Ausgang, X48/Y 32/vacant 16
AC-Spannungsversorgung, 2 Analogeingange, 1 Analogeingang IWX4/WY 4
EH-A23DRR |13 DC-Eingénge, 10 Relais-Ausgange, AC-Spannungsversorgung X48/Y 32/vacant 16 | In Ent-
2 Analogeingange, 1 Analogeingang IWX4/WY 4 wicklung
EH-D28DT 16 DC-Eingénge, 12 Transistor-Ausgange, X48/Y 32/vacant 16
DC-Spannungsversorgung
EH-D28DTP |16 DC-Eingénge, 12 Transistor-Ausgange, X48/Y 32/vacant 16
DC-Spannungsversorgung
EH-A28DRP |16 DC-Eingénge, 11 Relais-Ausgange, 1 Transistor-Ausgang, X48/Y 32/vacant 16
AC-Spannungsversorgung
EH-A28DRT |16 DC-Eingénge, 11 Relais-Ausgange, 1 Transistor-Ausgang, X48/Y 32/vacant 16
AC-Spannungsversorgung
EH-A28DRR |16 DC-Eingénge, 12 Relais-Ausgange, AC-Spannungsversorgung X48/Y 32/vacant 16
EH-D28DRP |16 DC-Eingénge, 11 Relais-Ausgange, 1 Transistor-Ausgang, X48/Y 32/vacant 16
D C-Spannungsversorgung
EH-D28DRT |16 DC-Eingénge, 11 Relais-Ausgange, 1 Transistor-Ausgang, X48/Y 32/vacant 16
D C-Spannungsversorgung
EH-D28DRR |16 DC-Eingénge, 12 Relais-Ausgange, DC-Spannungsversorgung X48/Y 32/vacant 16 | In Ent-
wicklung
EH-A28AS 16 AC-Eingange, 12 SSR-Ausgange, AC-Spannungsversorgung X48/Y 32/vacant 16
EH-D14EDT 8 DC-Eingange, 6 Transistor-Ausgange, DC-Spanhungsversorgung B1/1
EH-D14EDTP |8 DC-Eingange, 6 Transistor-Ausgange, DC-Spannungsversorgung B1/1
EH-A14EDR | 8 DC-Eingange, 6 Relais-Ausgénge, AC-Spannungsversorgung B1/1
EH-D14EDR | 8 DC-Eingange, 6 Relais-Ausgange, DC-Spannungsversorgung B1/1

Die MICRO-EH-Typbezeichnung ist wie folgt aufgebaut:

EH

- Db 28

op TP

L_[leer]: Sink, T: Sink, P: Source (auf3er bei Relais- und SSR-Ausgéngen)
R: Relais-Ausgang, T: Transistor- (DC-) Ausgang, S: SSR- (AC-) Ausgang

D: DC-Eingang, A: AC-Eingang
[leer]: Grundeinheit, E: Erweiterungseinheit

10: 10-Kanal-Modell, 14: 14-Kana-Modell, 23: 23-Kanal-Modell, 28: 28-Kanal-Model
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(2) Peripheriegerate

Table 4.2 Liste der Peripheriegerate

Produkt Baugruppe Technische Daten Bemerkungen
Software fir HL-GPCL LADDER EDITOR fir die Sprachen Kontaktplan u. Anweisungdliste (f. GPCL)
grafisches HL-PC3 LADDER EDITOR fur die Sprachen Kontaktplan u. Anweisungdliste
Programmier- (flr PC98-Serie) mit CPU-V erbindungskabel
gerdt HL-AT3E LADDER EDITOR fur die Sprachen Kontaktplan u. Anweisungdliste

(fir PC/AT-kompatible PC)
HLW-PC3 LADDER EDITOR fur die Sprachen Kontaktplan u. Anweisungdliste
(fur Windows® 95/NT 4.0)
HLW-PC3E |LADDER EDITOR fur die Sprachen Kontaktplan u. Anweisungsliste
(fir Windows® 95/98/NT 4.0)
Anm.: Ebenfalls kann HI-LADDER (in Verbindung mit GPCLO1H) verwendet werden.
Allerdings kénnen HL-GPCL und HI-LADDER nicht mit dem 10-Kana-Modell verwendet werden.
(3) Verbindungskabel
Table 4.3 Liste der Verbindungskabel
Produkt Baugruppe Technische Daten Bemerkungen
Kabel zur Verbindung von EH-MCB10 Lange: 1 m (Grundeinheit — Erweiterungseinheit)
Grundeinheit und EH-MCBO05 Lange: 0,5 m (Grundeinheit — Erweiterungseinheit)
Erweiterungseinheit EH-MCBO1 | Lé&nge: 0,1 m (Grundeinheit — Erweiterungseinheit)
Adapterkabel zum Anschluf® EH-RS05 Lange: 0,5m *
von Peripheriegeréten
Peripheriegeréte GPCBO2H Lange: 2 m, zwischen CPU und grafischem Eingabegerét
GPCBO5H Lange: 5 m, zwischen CPU und grafischem Eingabegerét
GPCB15H Lange: 15 m, zwischen CPU und grafischem Eingabegerét
CBPGB Lange: 2 m, zwischen grafischem Eingabegerét und Drucker
LP100 Lange: 2 m,
zwischen grafischem Eingabegerédt und Kanji-Drucker
KBADPTH Lange: 15 m,

zwischen grafischem Eingabegerét und J S-Tastatur

PCCBO2H Lange: 2 m, zwischen CPU und PC98-Serie *x
WPCBO02H Lange: 2 m, zwischen CPU und PC98-Serie (25-polig) *x
WVCBO2H Lange: 2 m, zwischen CPU und DOS/V (9-polig) *x
EH-VCBO02 Lénge: 2 m,

zwischen CPU (8P-Modular-Terminal) und DOS/V (9-pin)

*. Erforderlich bei Anschluf der MICRO-EH an PC98, IBM PC/AT-kompatible PC oder sonstige Systeme unter Verwendung eines
der mit ** in der obigen Liste gekennzeichneten Kabel

(4) Sonstiges
Produkt Verwendung Bemerkungen
EH-MBAT Lithium-Batterie
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|4.2 10-Kanal-Grundeinheit

Name und Funktion jedes Teils |

Modelle

D10DR

EH-D10DT, EH-D10DTP, EH-

5] RUN-Eingang 6] Eingangsklemmen

— - 1] POW-LED

W/l,/,,,,f/,r/w/ﬂ//'//- 2] OK-LED
3] RUN-LED

%/
o |

4] Serielle
Schnittstelle

Ausgangsklemmen

8] Netzspannungs-
klemmen
10] fur DIN-Schienen-Montage

Nr. | Bezeichnung | Funktion Bemerkungen
Die durchzufiihrenden Operationen werden entsprechend den im Anwenderprogramm vorhandenen
Anweisungen ausgefiihrt. Mittels eines angeschl ossenen Programmiergerétes bzw. -einheit kann das
Benutzer-Programm geschrieben bzw. gelesen werden. Das Benutzer-Programm sowie der Inhalt der
internen Ausgénge (Merker) wird in einem in der Grundeinheit befindlichen Speicher abgel egt.
1] |POW-LED L euchtet, wenn die Spannungsversorgung eingeschaltet ist.
2] |OK-LED L euchtet wéhrend des normalen Betriebs Siehe Kapitel 12.
3] |RUN-LED Zeigt an, dald die CPU bzw. die Programmausfihrung fehlerfrel arbeitet.
4] | Serielle Port zum Anschluf? der Peripherie-/Programmiergeréte. Die Kommunikation | Siehe Kapitel 11.
Schnittstelle 1 erfolgt mit 4800 bps.
5] | RUN-Eingang Externer Eingang zum Starten und Stoppen der SPS. Siehe Kapitel 10.
Bei Anschlussvon 24 V DC an RUN- und Masseklemme (C) wird die SPS
in den RUN-Zustand versetzt.
6] | Eingangsklemmen | Klemmen zum Anschluss der externen Steuerleitungen. Siehe Kapitel 10.
Es dirfen ein Kabel mit AWG14 bis AWG22 (2,1 - 0,36 mmz) oder zwel
Kabel mit AWG16 his AWG22 (1,3 - 0,36 mm?) pro Klemme angeschlossen
werden.
7] | Ausgangsklemmen | Klemmen zum Anschluss der zu schaltenden externen Lasten. Zuléssige Siehe Kapitel 10.
Kabelgrélien siehe unter ,, Eingangsklemmen®.
8] | Spannungsversor- | Klemmen zum Anschluss der Kabel fir die Spannungsversorgung. Zuléssige | Siehe Kapitel 10.
gungs-Klemmen | Kabelgrélien siehe unter ,, Eingangsklemmen®.
9] | Montagebohrung | Bohrungen werden verwendet, falls die SPS mittels Schrauben direkt auf Siehe Kapitel 10.
einem Montageuntergrund befestigt werden soll.
10] | Montage-Clip fur | Wird verwendet, falls die SPS auf einer DIN-Schiene befestigt werden soll. | Siehe Kapitel 10.
DIN-Schiene
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|4.3 14-Kanal-Grundeinheit

Name und Funktion jedes Teils |

10] Klemmenabdeckung

0
i
iy [}

11] Montagebohrung

Modelle

EH-A14DR, EH-A14AS

EH-D14DR, EH-D14DT, EH-
D14DTP

5] Ei

ngangsklemmen

— =T 1] POW-LED
— S Lk
= EE- 2] OK-LED
3] RUN-LED

8] Abdeckung fir
Anschluf? der Er-
welterungseinheiten

9] Abdeckung fir
DIP-Schalter

4] Abdeckung fir
ser. Schnittstelle

6] Ausgangsklemmen
~_12] Fir DIN-Schiene

7] Spannungsversorgungs-Klemmen

Nr. | Bezeichnung Funktion Bemerkungen
Die durchzufiihrenden Operationen werden entsprechend den im Anwenderprogramm vorhandenen
Anweisungen ausgefiihrt. Mittels eines angeschl ossenen Programmiergerétes bzw. -einheit kann das
Benutzer-Programm geschrieben bzw. gelesen werden. Das Benutzer-Programm sowie der Inhalt der
internen Ausgénge (Merker) wird in einem in der Grundeinheit befindlichen Speicher abgelegt.

1] |POW-LED L euchtet, wenn die Spannungsversorgung eingeschaltet ist.

2] |OK-LED L euchtet wéhrend des normalen Betriebs Siehe Kapitel 12.

3] |RUN-LED Zeigt an, dald die CPU bzw. die Programmausfihrung fehlerfrel arbeitet.

4] | Abdeckung fur Abdeckung fur den Programmiergeréte- Siehe Kapitel 8 und 11.

serielle Schnitt- | AnschiuR sowie den RUN-Schalter. SR

stelle Nach Offnen der Abdeckung kénnen der RUN- VRL  VR2
Schalter, die Potentiometer (VR) und die serielle
RS-232C-Schnittstelle (PORT 1) verwendet PORTL
werden.

5] | Eingangsklemmen | Klemmen zum Anschluss der externen Siehe Kapitel 10.
Steuerleitungen (empfohlene Kabelschuhe (Schraube bitte richtig fest-
siehe Bild rechts). Dﬁ drehen, damit sich der Kabel-
Es diirfen ein Kabel mit AWG14 bis AWG22 schuh nicht 16sen kann)
(2,1 - 0,36 mm?) oder zwei Kabel mit
AWG16 bis AWG22 (1,3 - 0,36 mm?) pro (Empfohlener Kabelschuh)
Klemme angeschlossen werden.

6] | Ausgangsklemmen [ Klemmen zum Anschluss der zu schaltenden externen Lasten. Siehe Kapitel 10.
Zuldssige Kabelgroflen siehe unter , Eingangsklemmen®.

7] | Spannungsversor- | Klemmen zum Anschluss der Kabel fiir die Spannungsversorgung. Siehe Kapitel 10.

gungs-Klemmen | Zul&ssige KabelgréfRen siehe unter ,, Eingangsklemmen®.

8] |Erweiterungsein- | Abdeckung fur den Anschluss der Erweiterungseinheiten Siehe Kapitel 10.

heiten-Abdeckung

9] |DIP-Schalter- Abdeckung fiir den DIP-Schalter. Nach Offnen der Abdeckung sind die Siehe Kapitel 11.

Abdeckung Schalter frei zugénglich.
Mit Hilfe dieser Schalters wird die Kommunikations-Geschwindigkeit der
seriellen Schnittstelle 1 und des Modems eingestel It.
10] | Klemmenabdeckg. | Abdeckung fir die Eingangsklemmen.
11] | Montagebohrung | Bohrungen werden verwendet, falls die SPS mittels Schrauben direkt auf Siehe Kapitel 10.
einem Montageuntergrund befestigt werden soll.
12] | Montage-Clip fur | Wird verwendet, falls die SPS auf einer DIN-Schiene befestigt werden soll. | Siehe Kapitel 10.
DIN-Schiene
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| 424 23- und 28-Kanal-Grundeinheit

Name und Funktion jedes Teils | Modelle EH-A23DRP, EH-A23DRT

EH-A28DRP, EH-A28DRT

EH-D28DRP, EH-D28DRT

EH-D28DT, EH-D28DTP, EH-A28AS

10] Klemmenabdeckung 51 Einganasklemmen

13] Abdeckung fir RS-485

1] POW-LED
2] OK-LED
3] RUN-LED

8] Abdeckung fur
Anschluf? der Er-
welterungseinheiten

11] Montage- :I
bohrung

ny;
[

4] Abdeckung fir
ser. Schnittstelle

9] Abdeckung fir
DIP-Schalter

\ 6] Ausgangsklemmen
12] Fir DIN-Schiene
7] Spannungsversorgungs-Klemmen

Nr. | Bezeichnung | Funktion Bemerkungen
Die durchzufiihrenden Operationen werden entsprechend den im Anwenderprogramm vorhandenen
Anweisungen ausgefiihrt. Mittels eines angeschl ossenen Programmiergerétes bzw. -einheit kann das
Benutzer-Programm geschrieben bzw. gelesen werden. Das Benutzer-Programm sowie der Inhalt der
internen Ausgénge (Merker) wird in einem in der Grundeinheit befindlichen Speicher abgel egt.
1] |POW-LED L euchtet, wenn die Spannungsversorgung eingeschaltet ist.
2] |OK-LED L euchtet wéhrend des normalen Betriebs Siehe Kapitel 12.
3] |RUN-LED Zeigt an, dald die CPU bzw. die Programmausfihrung fehlerfrel arbeitet.
4] | Abdeckung fur Abdeckung fur den Programmiergeréte- Siehe Kapitel 8 und 11.
serielle Schnitt- | AnschiuR sowie den RUN-Schalter. S
stelle Nach Offnen der Abdeckung kénnen der RUN- VRL  VR2

Schalter, die Potentiometer (VR) und die serielle
RS-232C-Schnittstelle (PORT 1) verwendet
werden.

@

PORT1

[

Klemmen zum Anschluss der externen
Steuerleitungen (empfohlene Kabel schuhe
siehe Bild rechts).

Es dirfen ein Kabel mit AWG14 bis AWG22
(2,1 - 0,36 mm?) oder zwei Kabel mit
AWG16 bis AWG22 (1,3 - 0,36 mm?) pro
Klemme angeschlossen werden.

5] | Eingangsklemmen Siehe Kapitel 10.

(Schraube bitte richtig fest-
drehen, damit sich der Kabel-
schuh nicht 16sen kann)

=g
=9

(Empfohlener Kabelschuh)

polige Sub-D-Buchse.

6] | Ausgangsklemmen [ Klemmen zum Anschluss der zu schaltenden externen Lasten. Siehe Kapitel 10.
Zuldssige Kabelgrofien siehe unter ,, Eingangsklemmen®.
7] | Spannungsversor- | Klemmen zum Anschluss der Kabel fir die Spannungsversorgung. Siehe Kapitel 10.
gungs-Klemmen | Zul&ssige KabelgréfRen siehe unter ,, Eingangsklemmen®.
8] | Erweiterungsein- | Abdeckung fir den Anschluss der Erweiterungseinheiten Siehe Kapitel 10.
heiten-Abdeckung
9] | DIP-Schalter- Abdeckung fir den DIP-Schalter und die Backup-Batterie. Nach Offnen der | Siehe Kapitel 11.
Abdeckung Abdeckung sind die Schalter frei zugéanglich.
Mit Hilfe dieser Schalters wird die Kommunikations-Geschwindigkeit der
seriellen Schnittstelle 1 und des Modems eingestel It.
10] | Klemmenabdeckg. | Abdeckung fir die Eingangsklemmen.
11] | Montagebohrung | Bohrungen werden verwendet, falls die SPS mittels Schrauben direkt auf Siehe Kapitel 10.
einem Montageuntergrund befestigt werden soll.
12] | Montage-Clip fur | Wird verwendet, falls die SPS auf einer DIN-Schiene befestigt werden soll. | Siehe Kapitel 10.
DIN-Schiene
13] | RS-485 port cover | Abdeckung fir die RS-485-Schnittstelle. Der Anschluf3 erfolgt Uber eine 15- | Siehe Kapitel 11.
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|4.5 Erweiterungseinheit

Name und Funktion jedes Teils |

Modelle

10] Montage-
bohrung

3] Abdeckung fur Anschlu
der Erweiterungseinheiten

(linke Seite)

D14EDT,

EH-A14EDR, EH-D14EDR, EH-

EH-D14EDTP

9] Klemmenabdeckung

4] Eingangsklemmen

1] POW-LED
2] OK-LED

L—

(rechte Seite)

7] Abdeckung fur Anschlul3
der Erweiterungseinheiten

8] Abdeckblende

11] Fur DIN-Schiene

\ 5] Ausgabgsklemmen

6] Spannungsversorgungs-Klemmen

DIN-Schiene

Nr. | Bezeichnung | Funktion Bemerkungen
Die durchzufiihrenden Operationen werden entsprechend den im Anwenderprogramm vorhandenen
Anweisungen ausgefiihrt. Mittels eines angeschl ossenen Programmiergerétes bzw. -einheit kann das
Benutzer-Programm geschrieben bzw. gelesen werden. Das Benutzer-Programm sowie der Inhalt der
internen Ausgénge (Merker) wird in eéinem in der Grundeinheit befindlichen Speicher abgelegt.

1] |POW-LED L euchtet, wenn die Spannungsversorgung eingeschaltet ist.

2] |OK-LED L euchtet wéhrend des normalen Betriebs

3] |Linke Erweiterg.- | Abdeckung fur den Anschliuld der Erweiterungseinheit mittels des daftir Siehe Kapitel 10.

einheit-Abdeckg. | vorgesehenen Verbindungskabels.

4] | Eingangsklemmen | Klemmen zum Anschluss der externen Siehe Kapitel 10.
Steuerleitungen (empfohlene Kabelschuhe (Schraube bitte richtig fest-
siehe Bild rechts). DE@E drehen, danit sich der Kabel-
Es diirfen ein Kabel mit AWG14 bis AWG22 schuh nicht 16sen kann)
(2,1 - 0,36 mm?) oder zwei Kabel mit AWG16
bis AWG22 (1,3 - 0,36 mm?) pro Klemme (Empfotienes Kebelsctn
angeschlossen werden.

5] | Ausgangsklemmen [ Klemmen zum Anschluss der zu schaltenden externen Lasten. Siehe Kapitel 10.
Zuldssige Kabelgrofien siehe unter , Eingangsklemmen®.

6] | Spannungsversor- | Klemmen zum Anschluss der Kabel fiir die Spannungsversorgung. Siehe Kapitel 10.

gungs-Klemmen | Zul&ssige KabelgrofRen siehe unter ,, Eingangsklemmen®.

7] | Rechte Erweiterg.- | Abdeckung fur den Anschiuld der Erweiterungseinheit mittels des dafir Siehe Kapitel 10.

einheit-Abdeckg. | vorgesehenen Verbindungskabels.

8] | Abdeckblende Sog. Blindabdeckung

9] | Klemmenabdeckg. | Abdeckung fur die Eingangsklemmen.

10] | Montagebohrung | Bohrungen werden verwendet, falls die SPS mittels Schrauben direkt auf Siehe Kapitel 10.
einem Montageuntergrund befestigt werden soll.

11] | Montage-Clip fur | Wird verwendet, falls die SPS auf einer DIN-Schiene befestigt werden soll. | Siehe Kapitel 10.
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I 4.6 Anschlussklemmen und Verkabelung
10-Kanal-Modell

EH-D10DT, EH-D10DTP
*  Dader DC-Eingang bidirektional arbeitet, kann die Polaritét der Spannungsversorgung auch umgekehrt werden.

R A

1 24V DC
I T T T
3 4 5

Gilt fur EH-D10DTP

24v|ov|@| o] 1] 2] 3]co]wvo
Gilt fur EH-D10DT

Spannungs | 1
versorgung Ausgangs-Spannungs-
24V DC versorgung
12/24V DC
EH-D10DR

* Dader DC-Eingang bidirektional arbeitet, kann die Polaritét der Spannungsversorgung auch umgekehrt werden.

I 1] 2o

| | Spannungs-

T versorgung
T T T 24V DC
RUN| NC | co | 4 5

N o 0—¢
w—O O0—e

I|l
A

2av]ov T&JnNnc] o J 2T 2] 3T]co

Ausgangs-Spannungs-
Spannungs- __| 1 versorgung
versorgung 24V DC
24V DC —|_ 100- 240V AC
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14-Kanal-Modell
EH-A14DR (AC-Spannungsversorgung), EH-D14DR (DC-Spannungsversorgung)

*

AC-Spannungs-

versorgung

100-240V AC

DC-Spannungs-

versorgung
24V DC

Dader DC-Eingang bidirektional arbeitet, kann die Polaritét der Spannungsversorgung auch umgekehrt werden.

Eingangs-
| | | | | | | | Spannungsversorgung
0 T 0 T T T 0 24V DC
24+ 1 3 4 6 C1
ov | o [ 2 | co | |
ac | o [ 1 | > 4 C2
AC L Co C1 Ausgangs-
Spannungsversorgung
H :| 24V DC,
A 100-240V AC
ov
24V —

i

EH-A14EDR (AC-Spannungsversorgung), EH-D14EDR (DC-Spannungsversorgung)

*

AC-Spannungs-
versorgung
100- 240V AC

DC Spannungs-
versorgung
24V DC

Dader DC-Eingang bidirektional arbeitet, kann die Polaritét der Spannungsversorgung auch umgekehrt werden.

Eingangs-
Spannungsversorgung
24V DC

24+

24V

oV
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EH-A14AS
Eingangs-
Spannungsversorgung
100- 115V AC
| NC 1 3 4 6 C1
Nne | o [ 2 ] co | 5 | 7 ]
[ Ac I ne | 2 ] 2 | 4 | a
AC = | o [ 3 5
Spannungs— |:|
versorgung Ausgangs-Spannungsversorgung
100- 240V AC QY 100- 240V AC
EH-D14DTP

* Dader DC-Eingang bidirektional arbeitet, kann die Polaritét der Spannungsversorgung auch umgekehrt werden.

Eingangs-Spannungs-

U I O B B v
0 T 0 T T 0 T o) 24V DC
24+ 1 3 4 6 c1
ov [ o] 2 J co ] s [ 7 |
[ ov J] o I nc | 3 J 5 | co
24V L 1 | 2 4 VO
H Ausgangs-Spannungs-
Sparnungs L versorgung
24V DC 12/24V DC
Ausgangsverdrahtung fur EH-D14DT
(Eingangsverdrahtung siehe EH-D14DTP.)
[ ov o | ne ] 3 ] 5 | co |
[ 24v [4n) 1 | 2 4 VO
Spannungs- H Ausgangs-
versorgung Spannungsversorgung
24V DC T ¢ e 12/24V DC
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EH-D14EDTP
* Dader DC-Eingang bidirektional arbeitet, kann die Polaritét der Spannungsversorgung auch umgekehrt werden.

T' °|T LTTT
24+ 1 3 4 6 c1
ov [ o J 2 JT co T 5 [ 7 |
[ ov J 16 | nc | 19 J 21 | co
24V [@b) 17 | 18 20 VO
J_ Ausgangs-
Spannungs- T Spannungsversorgung
versorgung — 12/24\ DC
24V DC

Ausgangsverdrahtung fur EH-D14EDT
(Eingangsverdrahtung siehe EH-D14EDTP.)

[ ov 16 [ ne [ 19 [ 22 | co |
[ 2av [4n) 17 [ 18 20 VO
i Ausgangs-
-7 Spannungsversorgung
Spannungs- 12/24V DC
versorgung
24V DC —|__ ¢ e
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23-Kanal-Modell
EH-A23DRP

*

Dader DC-Eingang bidirektional arbeitet, kann die Polaritét der Spannungsversorgung auch umgekehrt werden.

Eingangs-
Spannungsversorgung
T T T T T 24V DC
24+ 1 3 4 6 c1 | 8 10 12 [ N+ ] iN2- T IN2op
ov | o | 2 [ co | | 7 | [ c2 T 9 T 112 T mNa- TiNwP T N2+ ]
[ Ac ] o [ vo T 2 4 | 5 ] [ ¢ ] 7 I 8 J e ] 10 ] vo
AC [@b) Co 1 C1 [ C3 Cc4 9 IC vC |
| ol IBRIBN
1 @P
1 .
Spannungsversorgung \ Ausgangs-Spannungs-
100- 240V AC Spannungsversorgung TR-Ausgang versorgung
16-30V DC 24V DC,
100-240V AC
Ausgangsverdrahtung fur EH-A23DRT
(Eingangsverdrahtung siehe EH-A23DRP.)
[ ac I o I N T 2 1 a4 1 5 1] [ 6 I 7 T 8 | o | 10 | vo
[ Ac [4h)] co 1 3 [ [ c3 c4 9 iIc [ vc ]
1 @
Spannungsversorgung Ausgangs-
100- 220V AC Spannungsversorgung TR-Ausgang Spannungsversorgung
16-30V DC 24V DC,
100-240V AC
Spannungseingang Stromeingang
Beim Stromeingang stellen Sie bitte
WRFO6E wiefolgt ein:

+ + + + WRFO6E [ ch-0 ch-1
4 (D o HO000 Spannung | Spannung
T '|' H4000 Spannung | Strom

H8000 Strom Spannung
INL+ | iN2- [ iNaaP | IN1+ IN2- | IN2JP | HC000 Strom Strom
IN1- [ IN2P T N2+ ] [N TIiNwP T N2+ | Siehe auch Abschnitt 8-9.
Analogausgang
10 VO
/ [ 1c vCe |+ \
Stromausgang Spannungsausgang
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28-Kanal-Modell
EH-A28DRP (AC-Spannungsversorgung)
*  Dader DC-Eingang bidirektional arbeitet, kann die Polaritét der Spannungsversorgung auch umgekehrt werden.

Ei ngangs-Spannungsversorgung 24V DC

—1 T . .
l| l| l| 1’I l| l| ‘[| ll { l\ l| l| l| l| l| l| J>|
AR TITT [ 7777
24+ 1 3 4 6 c1 | 9 11 | c2 13 15 | c3
ov [ o [T 2 T co T 5 T 7 17 [ 8 T 10 T c2 01 127 14 T c3 ]
[ Ac ] o JT vo Il 2 | a | 5 | [ 6 7 ] 8 1 9o T 11 | cs
AC [4D) Co 1 3 C1 [ C3 c4 c5 10 C6
I [E % q ?@H IBRIBNIBN!
T {
Spannungsversorgung K Ausgre]\n g& rgun
100- 240V AC iﬁ’g;‘iggsl\gefs%g\l;ngg R ey DG 100 240V AC

Ausgangsverdrahtung fir EH-A28DRT (AC-Spannungsversorgung)
(Eingangsverdrahtung siehe EH-A28DRP.)

[ ac ] o I N | 2 | 4 [ 5 | C 6 [ 7 T 8 T 9 T 1 [ c6 ]
[ AC [4h)] co | 1 3 c1 [ c2 c3 c4 c5 10 C6
ol IBRIBRIBN!
1 @
Ausgangs-
anNuNgsversorgun
?80 - 240g V AC e Spannungsversorgung

Ausgangsverdrahtung fur EH-D28DRP (DC-Spannungsversorgung) 24V DC, 100- 240V AC

(Eingangsverdrahtung siehe EH-A28DRP.)

[ ov ] o J vo [ 2 | a4 | 5 | [ 6 1T 7 T 8 1 9 | 112 | c6 |
[ 2av [4h)] co 1 3 C1 [ ¢ c3 c4 c5 10 C6
I ol ISRIBRINE!
i _1 @
T T
Spannungsversorgung Ausgangs-
24V DC Spannungsversorgung TR- Spannungsversorgung
Ausgang 16- 30V DC 24V DC, 100- 240V AC

Ausgangsverdrahtung fir EH-D28DRT (DC-Spannungsversorgung)
(Eingangsverdrahtung siehe EH-A28DRP.)

[ ov ] o I nc | 2 T a | 5 | [ 6 | 7 1 8 | 9 | 112 | cs |
[ 2av [4h)] co | 1 3 [ = c3 c4 c5 10 c6

- ol

Spannungsversorgung Ausgangs-
24V DC Spannungsversorgung
24V DC, 100- 240V AC
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EH-A28AS

Eingangs-
Spannungsversorgung
100- 115V AC

Spannungsversorgung Ausgangs-
100-240V AC Spannungsversorgung
100-240V AC
EH-D28DTP
* Dader DC-Eingang bidirektional arbeitet, kann die Polaritét der Spannungsversorgung auch umgekehrt werden.

Eingangs-
Spannungsversorgung
24V DC

L—e
L—e
e

i1

—O O—+¢

—ot—o o—¢
—Bf—o o—s

24+ cL | 11 C2 15 C3
ov | o 2 co 5 7 ] [ s 10 [ co [ 12 14 | c3 ]

[ ov | o I nc | 3 ] 5 [ co | [ c1 J vi ] 6 J 8 J N | 11
24V [@h)] 1 | 2 4 VO [ N T a1 [T w1 7 9 | 10

Spannungsversorgung Ausgangs-
24V DC Spannungsversorgung
12/24V DC
Ausgangsverdrahtung fir EH-D28DT
(Eingangsverdrahtung siehe EH-D28DTP.)
[ ov T o I N~ ] 3 | 5 | co | [ ca ] vi | 6 | 8 [ nc | 11 |
[2av T O 1 [ 2 4 VO [ N T et T v1 7 9 [ 10
Spannungs- Ausgangs-
versorgung Spannungsversorgung
24V DC 12/24V DC
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I 4.7 Gewichte und Eingangsstrome
Modell Gewicht Eingangsstrom (A) Bemerkungen
(9) 100 V AC 264 V AC 24V DC
Normal | Kurzzeit | Normal | Kurzzeit | Normal | Kurzzeit

EH-D10DT 200 - - - - 0,12 0,6

EH-D10DTP 200 - - - - 0,12 0,6

EH-D10DR 200 - - - - 0,12 0,6

EH-D14DT 300 - - - - 0,16 0,6

EH-D14DTP 300 - - - - 0,16 0,6

EH-A14DR 400 0,1 15 0,06 40 - -

EH-D14DR 300 - - - - 0,16 0,6

EH-A14AS 380 0,1 15 0,06 40 - -

EH-A23DRP 600 0,2 15 0,06 40 - -

EH-A23DRT 600 0,2 15 0,06 40 - -

EH-A23DRR 600 0,2 15 0,06 40 - - In Entwicklung
EH-D28DT 500 - - - - 0,2 0,6

EH-D28DTP 500 - - - - 0,2 0,6

EH-A28DRP 600 0,2 15 0,06 40 - -

EH-A28DRT 600 0,2 15 0,06 40 - -

EH-A28DRR 600 0,2 15 0,06 40 - - In Entwicklung
EH-D28DRP 500 - - - - 0,3 0,6

EH-D28DRT 500 - - - - 0,3 0,6

EH-D28DRR 600 0,2 15 0,06 40 - - In Entwicklung
EH-A28AS 600 0,2 15 0,06 40 - -

EH-D14EDT 300 - - - - 0,16 0,6

EH-D14EDTP 300 - - - - 0,16 0,6

EH-A14EDR 400 0,1 15 0,06 40 - -

EH-D14EDR 300 - - - - 0,16 0,6
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|4B Abmessu

(1) 10-Kanal-Modell

ngen

(oHeeeeeesse — h
i
O 0000
o 0o
O 0000
70 | 80
| [e20000ced| [6-— |
)
—J ¥ 44

(2) 14-Kanal-Modell (Grund- und Erweiterungseinheit)

47

>3

A

(Abmessungen in mm)

A A /
i i j
- H = - [I] U HHHH
v O 0000 il Rulnininln
o 0000
o 0000 L[ AR R
> oo 80 | 90 \IJ IR
I _ | 2|l [I] N
- v
. [ \
= v 48
85 [
- 8,4
(3) 23- und 28-Kanal-Modelle
(- 2 s
I 1 |]]
H = H &=
v v © 0000 1 A0 TN
O 0000
o 0000 HU HU L Ly
D o000 <| 80 | 90
0000
0000
7 i i i =~ I H]
\ — — 5 A \
= 140 = * 48
- > 84|
3 150 R - 76 )
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Kapitel 5 - Anweisungen

Kapitel 5

Anweisungen

I 5.1 Gruppierung der Anweisungen

Die fir die MICRO-EH zur Verfligung stehenden Anweisungen (oder auch Befehle genannt) sind in diein Tabelle 5.1
dargestellten Gruppen bzw. Kategorien aufgeteilt.

Tabelle 5.1 Gruppierung der Anweisungen

Nr. Anweisungs-Gruppe Beschreibung Anzahl

1 | Grundanweisungen Ablauf-Anweisungen 21
Zeitgeber/Zéhler 6
Vergleichsfeld 8

2 | Arithmetische Anweisungen Zuweisung (Feld-Variable) 1
M athematische Anweisungen 10
L ogische Anweisungen 3
V ergleichsanweisungen 8

3 [ Anwendungs-Anweisungen Bit-Operationen 3
Schieben / Rotieren 8
Ubertragen (Transfer-Anweisungen) 3
Negation/Zweierkomplement/V orzeichen 3
Umwandlungs-Anweisungen 4
Anwendungen: BCU, SWAP, UNIT, DIST 4

4 | Programm-Steueranwei sungen END, JMP, CAL, FOR, NEXT, RTS, RTI, LBL, 12
SB, INT, CEND, CIMP

5 | FUN-Anweisungen Refresh, Schneller Zéhler, PMW, Pulse, 16
Kommentar

I 5.2 Liste der Anweisungen

[Legende]

Zustandsanzeigen

Verarbeitungszeit:

DER

ERR

)
1

!

Datenfehler (Spezialmerker R7F4)

Wird auf 1 als Fehler gesetzt, wenn die E/A-Adressengrenzen Uberschritten werden oder wenn
unguiltige BCD-Daten eingestellt wurden, etc. Wenn kein Datenfehler vorliegt, ist der Merker auf O
gesetzt.

Fehler (Spezialmerker R7F3)

Wird auf 1 gesetzt, wenn bei Ausfiihrung einer Programmsteueranweisung und einer Spezial-
anweisung ein Fehler auftritt. Der Fehlercode wird in WRFO015 abgelegt. Liegt kein Fehler an, so
bleibt der Merker unverandert.

Schiebedaten (Speziamerker R7F2)

Der Inhalt von SD wird mit den SHR- oder SHL-Befehlen verschoben.

Uberlauf (Spezialmerker R7F1)

Zeigt an, daR ein Uberlauf aufgetreten ist und al's Ergebnis einer vorzeichenbehafteten Operation
eine Bereichsliberschreitung stattgefunden hat.

Carry (Speziamerker R7F0)

Gibt bei einer Addition den Ubertrag bzw. bei einer Subtraktion den “geborgten Wert* an, und dient
bei einer Schiebeoperation als Zwischenspeicher fir den Schiebevorgang.

Vorheriger Zustand bleibt unverandert.

Wird auf 1 gesetzt, wenn im Rechenergebnis ein Fehler entdeckt wird. Ansonsten bleibt der Zustand
unverandert.

Andert den Zustand gemél’ Rechenergebnis.

Gibt die Zeit an, die die jeweilige Anweisung zur Ausfuhrung bendtigt.

Der angegebene Wert ist nur ein Mittelwert. Er héngt von der Anzahl der mit der Anweisung
verwendeten Parameter bzw. Daten ab.
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Im Folgenden sind die Anweisungen aufgelistet.

1.  Grundanweisungen (Ablauf-Anweisungen

g 5 E m & E E Verarbei- g
ol . 22| Befehls- ) Verwendete E/A-| 1= | 1= | = | = | & | tungszeit | £| Bemer-
o) = =
% =>| Symbolim KOP %% name Beschreibung Typen rle|lele| (s) é kungen
4
peERERR[ sD| Vv | ¢ [MICRO-EH
g1 LD |Load Beginn eines logischen X, Y ® o 000 0.9 1
2 —| l— Ausdrucks mit RO bisR7BF
3 SchlieRerkontakt MO bis M3FFF
gz O o et TD, SS, CU, CT
c / oad Invertiert |Beginn eines logischen Zeitgeber:
f'_: Ausdrucks mit 0 bis 255
g Offnerkontakt Zéahler:
<3 AND |AND Serielle Verkntpfung mit 0bis 255 038
‘—l I—‘ . DIFO bis DIF511
Sehlielerkontakt DFNObisDFN511
4 ANI' |AND invertiert |Serielle Verkniipfung mit
/ Offnerkontakt
5 OR |OR Parallele Verkniipfung mit |00 0 0 09 2
Schlief}erkontakt
6 ORI |OR-invertiert  |Parallele Verkniipfung mit
Offnerkontakt
7 / NOT |Invertierung Invertierung des Resultates [K&ine o660 0 o 08 2
/ eineslog. Ausdruckes.
8 DIF AND [Erkennung | Erkennt steigende Flanke |DIFObisDIF511 [@ (e [e [ e e 1,0 3 [Nummem-
——{ ———| D'F |seigende Flanke|des anstehenden Signals. | (Dezimal) 4 | Uberscinai-
9 dg. verboten
DIF OR
H I;, DIF
9 DFN AND |Erkennung Erkennt fallende Flanke [DFNO bis eojo|0o|0 |0 1,2 3 Numman
DFN |fdlende des anstehenden Signals. |DFN511 4 |Uberschna-
Flanke (Dezimal) dg. verboten
T
DFN
10 OUT |Ausgang Spule: Das Ergebniseines|X, Y oo 0|0 0 1,0 1
40—{ logischen Ausdruckes RO bisR7BF
wird einem Ausgang MO bis M3FFF
zugewiesen. TD, SS, CU,
CTU, CTD, CL
Zeitgeber:
0 bis 255
Zahler:
0 bis 255
11 SET [Setzen Setzen eines X, Y o(ejojo|0 0,9 1
40—{ Geréteausganges RO bis R7BF
MO bis M3FFF
SET
12 RES [Rucksetzen Riicksetzen eines
40_{ Geréteausganges
RES
13 MCS [Master Control |Beginn einer MCSObisMCS49( @ (@ |® (@ | @ 0,7 3 [Nummern-
—Q—‘ setzen Klammeroperation Uberschnei-
(Master Control). dg. erlaubt
MCS
14 MCR [Master Control |Ende einer MCRO bis eojo|0o|0 |0 0,7 2 Numman
40—{ ricksetzen Klammeroperation MCR49 Uberschnei-
(Master Control). dg. erlaubt
MCR
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g 5 E m & E E Verarbei- g
S| = . = 2 | Befehls- . Verwendete E/A-| < | ~ | ~ |~ | =~ | tungszeit | £| Bemer-
O —
% =>| Symbolim KOP %% name Beschreibung Typen rle|lele| (ns) é kungen
4
peERERR[ sD| v | ¢ [MICRO-EH
g MPS |Zwischen-  |Speichert dasletzte Keine AL AR AR AR — 0
2 ergebnis Verkniipfungsergebnis.
.g speichern
2 MRD |Zwischen-  [Liest das gespeicherte
< ergebnis Ergebnisund benutzt diesfir
3 lesen die weitere Verarbeitung.
Z MPP |Zwischen- | Liest gespeichertes Ergebnis,
ergebn. aus- |verwendet es weiter, und
lesen/léschen |lGscht den gespeicherten Wert.
18 i i ANB |UND-Block |Reihenschaltung vonzwei |Keine ojofoefo]e — 0
mi s logischen Blécken
— H
19| s | ORB. | ODER- Paraldschaliung von zwa|Keine 07 1
g1 — Block logischen Bldcken.
20 [ 1 [Funktions- [Indiesem Feld kénnen Keine o(e|jojo0|0 0,6 3
feld arithmetische, Anwendungs-
, Steuerbefehle, etc.
programmiert werden.
21 () [Vergleichs |Zwischen den Klammern  [Keine o(e|jojo0|0 0,8 0
—( H feld kann ein Vergleichin die
logische Verkniipfung
eingefligt werden.
2. Grundanweisungen (Zeitgeber, Zahler)
g 5 E m & E E Verarbei- g
S| = . = 2 | Befehls- . Verwendete E/A-| < | ~ |~ | < | =~ | tungszeit | 2| Bemer-
O —
% =>| Symbolim KOP %% name Beschreibung Typen rlel|lele| e (ns) é kungen
4
pERERR[ sD| v | ¢ [MICRO-EH
o[22 OUT |Anzugsver- |Operation eines Zeitglieds [TDObisTD255 (e |e | e | @ | @ 1,4 5 |Uberschnei-
'§’ _Q_{ TD TD |verz6gerung |mit Anzugsverzégerung. Bei 0,01 skann dung von
5 0 bis 63 genutzt Nummern
N werden. verboten
23 OUT |Abfalver- |Operation eines Zeitglieds [SS0 bis SS255 oo 0|00 1,4 5
—Q—{$ SS |zbgerung mit Abfallverzégerung. Bei 0,01 skann 0
bis 63 genutzt
werden.
w|24 OUT (Zéhler Operation eines CUO bis LAE AR A BN 14 5
5 —Q—{ CcU CcuU Standardzéhlers. CU255
N
25 OUT |Auf/Ab- AUF-Operation eines CTUO bis o(ejo o0 1,4 5
_Q_{ CTU | CTU |warts-Zahler |Auf/Abwérts-Z&hlers. CTU255
AUF
26 OUT |Auf/Ab- AB-Operation eines CTDO bis eo|leo(o|o0 @ 14 3
( ) CTD | CTD (wartsZah- |Auf/Abwérts-Zahlers. CTD255
ler AB
27 OUT (Zé&hler Setzt den Z&hlerwert eines  |CLO bis o(e|jojo0|0 0,9 1
( ) CL CL |[rlcksetzen |Zahlersauf 0" (CU, RCU, |CL255
CTU, CTD und WDT).
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3. Grundanweisungen (Vergleichsfeld)
g 5 E m & E E Verarbei- g
9| . ) = 2 | Befehls- ) Verwendete E/A- tungszeit | £| Bemer-
joy I N~ s~~~ =
@|=Z| Symbolim KOP <§£ g name Beschreibung Typen rlel|lelelx (s) 5| kungen
S n o)
pERERR[sD| Vv | ¢ [MICRO-EH
% 28 — — LD Vergleichs [Wenn sl =s2: [Wort] oo 0|0 0 27 5(*1
i st (sl==|feld Kontakt leitend WX, WY, WR, 6 |*2
2 == I [s2) Vergleich [Wennslt s2: WM, 7 |Oberer
k) L 2 auf gleich  [Kontakt unterbrochen Zeitgeber/Zahler 8 |Fal: W
g [Doppelwort]
_ —  |AND DX, DY, DR, DM 35 Unterer
st (sl== Fall: DW
— = |2 Konstante
L 2 |
_ _ OR
sl ( ==
I T I
L 2
29 — s T LD Vergleichs |Wenn sl = s2: DX, DY, DR, o(ejo o0 35 51*2
P (st |fed Kontakt leitend DM 6
B S== [Vegleich |Wennsl! s2: 7
- 22 J [ |afgleich |Kontakt unterbrochen Konstante 8
— _ |AND |mitVor- (sl und s2 werden als
st (sl |zeichen  |vorzeichenbehaftete 32-bit
—1 5= [—|s= Binarzahlen verglichen).
L 2 1 (2
- g OR
(st
S== _I ==
L 2 4 |92
30 _ _ LD Vergleichs [Wenn sl =s2: [Wort] o(e|jojo0|0 26,8 5 [*1
st (sl< |feld Kontakt unterbrochen WX, WY, WR, 6 |*2
< — [>s2) [Vergleich |Wennsl? s2: WM, 7 |Oberer
L = auf ungleich |K ontakt leitend Zeitgeber/Zahler 8 |Fall: W
[Doppelwort]
_ _ AND DX, DY, DR, DM 345 Unterer
sl (sl< Fall: DW
— < — |>s2) Konstante
L 2
- a4 OR
(sl<
<> J >52)
L 2
31 — s1 ] LD Vergleichs |Wenn sl = s2: DX, DY, DR, o(ejo o0 345 51*2
S L |(s1 feld Kontakt unterbrochen DM 6
S<> |Vegleich |Wennsl?! s2: 7
- 2 ' |s?) |aufungleich|Kontakt leitend Konstante 8
— —  |AND [mitVor-  |(slund s2werden as
st (sl |zeichen  |vorzeichenbehaftete 32-bit
S s> Binérzahlen verglichen).
L 2 1 |2
- a4 OR
(st
L = Hs
L 2 1 |2
*1:  Im Fale eines Wortes werden flnf Schritte fir LD (s1 O s2) und AND (s1 O s2) und sechs Schritte fur OR (s1 0 s2)
bendétigt.
*2:  Im Falle eines Doppelwortes werden fur LD (s1 O s2) und AND (s1 O s2) finf Schritte benétigt, wenn die Kombination

von sl und s2 E/A und E/A ist; sechs Schritte wenn die Kombination entweder E/A und Konstante oder Konstante und E/A
ist; und sieben Schritte wenn die Kombination Konstante und Konstanteist. Fir OR (s1 O s2) mul3 jeweils 1 Schritt

addiert werden.
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g S E m & E E Verarbei- g
e . = £ | Befehls- ) Verwendete E/A-| (= | = | /= | /= | K | tungszeit | £ | Bemer-
(o)
% Symbol im KOP <§£ (% name Beschreibung Typen rlo|le|le|x (ms) é kungen
4
pERERR[sD| Vv | ¢ [MICRO-EH
2132 _ _ |LD [|Vergleichs |Wennsl<s2 [Wort] oo (o oo 26,8 5 (%1
g2 st (sl< |feld Kontakt leitend WX, WY, WR, 6 |*2
° < —1s2)  [Vergleich |Wennsi3 s2: WM, 7 [Oberer
O L 2 ] auf kleiner  |Kontakt unterbrochen Zeitgeber/Z&hler 8 |Fall: W
g [Doppelwort]
B _ AND DX, DY, DR, DM 375 Unterer
(sl< Fall: DW
— < — |s2) Konstante
L 2 _|
_ _ |OR
(sl<
L] < | s2)
33 — sl T LD Vergleichs: |Wennsl < s2; DX, DY, DR, o(ejo o0 37,5 51*2
o | |61 |feéd  lKontektleitend DM 6
S<  |Vedgeich |wemns1s 7
L 2 1 | auf kleiner | vkt unterbrochen Konstante 8
AND |mit
— - . (s1 und s2 werden als
st (SS<1 Vorzeichen vorzeichenbehaftete 32-bit
S< I Binérzahlen verglichen).
L 2 ] |2
OR
- s e
L« His
L o2 1 |2
34 _ _ LD |Vergleichs |Wennsl £ s2: [Wort] o660 0 o 26,8 5(*1
sl (s1 |feld Kontakt leitend WX, WY, WR, 6|2
<= t—|<= |Vegldéch [wennsl>s2: WM, 7 | Oberer
L 2 1 [ auf kleiner  |Kontakt unterbrochen Zeitgeber/Z&hler 8 |Fall: W
gleich [Doppelwort]
AND DX, DY, DR, DM 42 Unterer
- (6] Fall: DW
N <= <= Konstante
L 2 | |9
OR
I N (11
L] o Ll
L 2 _| <)
35 — s LD Vergleichs: |Wennsl £ s2: DX, DY, DR, o(ejo o0 37,5 51*2
- (sl |feld Kontakt leitend DM 6
S<= T —|s<= [|Vergleich |Wennsl>s2: 7
L 2 | |2 |aufkleiner |Kontaktunterbrochen Konstante 8
AND |[gleichmit |(sl und s2 werden s
sl T (s1 Vorzeichen |vorzeichenbehaftete 32-bit
— <= —|S<= Binérzahlen verglichen).
L 2 _| <)
OR
I N [ 11
I_ <= J =
L 2 _| <)

*7:

*2:

Im Falle eines Wortes werden funf Schritte fir LD (s1 O s2) und AND (s1 O s2) und sechs Schrittefir OR (s1 0 s2)

benétigt.

Im Falle eines Doppelwortes werden fur LD (s1 O s2) und AND (s1 O s2) funf Schritte bendtigt, wenn die Kombination

von sl und s2 E/A und E/A ist; sechs Schritte wenn die Kombination entweder E/A und Konstante oder Konstante und E/A

ist; und sieben Schritte wenn die Kombination Konstante und Konstante ist. Fir OR (s1 0 s2) mul3 jeweils 1 Schritt

addiert werden.
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4.  Arithmetische Anweisungen

% B E m & E E Verarbei- g
. -1 Q - N - it | = -
%’ =| Symbolim KOP <§£ E Bﬁ;its Beschreibung Vemir;c[i)ztf EIA ElEIBIEIE tun(gz;elt £ Efrzgzrn
N/ n )
DERERR|SD| V | C | MICRO-EH
ol 1[d=s Zuweisungs-{d - s [Bit] JT{e[e|o]e 32 3 [E/A:E/IA
3 Anweisung dY,RM 74| 4 |E/A Fad
2 SX, Y, R M, 52 | 4 [Feld: EIA
N Konstante 92 5 Feld:
Feld
[Wort] J{e|e[e]e 27 3 [E/A EIA
d: WY, WR, 66 4 |E/A: Fed
WM, Zeitgeber
Zahler 53 4 |Feld: E/A
s WX, WY, WR,
WM, Zeitgeber 99 5 [Feld:
Zahler, Konstante Feld
[Doppelwort] Jele]e]e 35 4 [E/IA: EIA
d: DY, DR, 86 4 |E/A: Fed
DM
s. DX, DY, DR, 71 5 |Feld: E/A
DM, Konstante
* Feld-Variablen 120 5 [Feld:
konnen verwen- Feld
det werden.
g| 2 [d=si+s2 Binare d- sl+s2 [Wort] ejefe T[T 45 4 [Oberer
=y Addition d: WY, WR, WM 61 6 |Fall: W
3 sl, s2: WX, WY, Unterer
2 WR, WM, Fall: DW
Z|3|d=slB+=2 BCD- d- sl+s2 Zeitgeber Zéhler, [T (o [@o [ @] T 115 4 |Oberer
o Addition Konstante Fal: w
8 [Doppelwort] 177 6 |Unterer
® d: DY, DR, DM Fall: DW
§ 4 |d=s1-2 Binare d- sl-<2 sl,s2:DX,DY, [e|e|@[ T[T 41 4 |Oberer
® Subtraktion DR, DM, Fal: W
= Konstante 58 6 |Unterer
Fall: DW
5 [d=s1 B -(¥2 BCD- d- sl-s2 I{o|o|e]? 104 | 4 [Oberer
Subtraktion Fal: w
163 6 |Unterer
Fall: DW
6 |d=s1x 2 Bindre d- s1xs2? Jlelefe]e 43 4 |Oberer
Multipli- Fall: W
kation 112 6— Unterer
Fall: DW
7 |d=s1B x 2 BCD d- slxs2 JT{e[e|o]e 164 4 |Oberer
Multipli- Fall: W
kation 447 68 JUnterer
Fall: DW
8[d=s1Sxs2 Vorzeichen- [d- six 2 [Doppelwort] Jle|e[e]e 143 6
behaftete d: DY, DR, DM
binare sl, s2: DX, DY,
Multipli- DR, DM,
kation Konstante
9 [d=s1/s2 Binare [Wort] [Wort] Jle|e[e]e 55 4 [Oberer
Division d- sl/s2 d: WY, WR, WM Fal: w
WRF016 = s1 mod 2 sl, s2: WX, WY, 110 6 |Unterer
WR, WM, Fall: DW
10|d=s1 B/ s2 BCD- [Doppelwort] Zeitgeber Z&hler, 152 4 (Oberer
Division d- sl/s2 Konstante Fal: W
DRF016 - sl mod s2 [Doppelwort]
d: DY, DR,, DM 253 6 |Unterer
sl, s2: DX, DY, Fal: DW
DR, DM,
Konstante
11[d=s1 S/ 2 Vorzeichen- [Doppelwort] Tlele[T]e 101 6
behaftete d: DY, DR, DM
binare sl, s2: DX, DY,
Division DR, DM,
Konstante
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% . B E E & E E Verarbei- g
S . < 9| Befehls- . Verwendete E/A-| <~ | ~ |~ |~ |~ | tungszeit | £| Bemer-
% Symbol im KOP <§£ (% name Beschreibung Typen rle|lele| (ns) é kungen
¥
pERERR[sD| v | ¢ [ MICRO-EH
g d=s1 OR s2 Logisches |d- sl+s2 [Bit] oo 0|00 62 4 |Oberer
=y ODER dY,RM Fal: B
B s1,2: X, Y,R M 33 4 |Mittlerer
2 [Wort] Fall: W
é d: WY, WR, WM, 86 6 |Unterer
I Zeitgeber Zahler Fal: DW
8 d=s1 AND s2 Logisches |d- s1-s2 sl,s2WX,WY, ([e|e|e|[e]e 16 4 |Oberer
] UND WR, WM, Fal: B
- Zeitgeber Z&hler, 36 I |Mittlerer
Konstante Fal: W
[Doppelwort] 19 6 |Unterer
d: DY, DR, DM Fall: DW
d=s1 XOR s2 Exklusiv- [d- slA s2 s1,s2.DX,DY, [e|e|e|e] @ 42 4 |Oberer
ODER DR, DM, Fal: B
Konstante 33 A-|Mittlerer
Fal: W
66 6 Unterer
Fall: DW
S d=sl==g2 Vergleichs: |Wennsl=s2,d- 1 [Wort] oo 0|00 60 4 |Oberer
2 zuweisung (Wennsl! 2,d- 0 dY,RM Fal: W
B auf gleich sl, s2: WX, WY,
2 WR, WM,
£ Zditgeber Zéhler, 48 6 Unterer
o Konstante Fal: DW
2 [Doppelwort]
D) dY,RM
. s1, s2: DX, DY,
DR, DM,
Konstante
d=s1 S==<2 Vergleichs: |Wennsl=s2,d- 1 [Doppelwort] 108 6
zuweisg. auf [Wennsl® 2,d- 0 dY,RM
gleichmit |Vergleichvonslunds2as sl s2: DX, DY,
Vorzeichen |vorzeichenbehaftete 32-Bit- [DR, DM,
Binérzahlen. Konstante
d=sl<>s2 Vergleichs: |Wennsl=s2,d- 0 [Wort] o(e|jojo0|eo 60 4 |Oberer
zuweisung (Wennsl! 2,d- 1 dY,RM Fal: W
auf ungleich sl, s2: WX, WY,
WR, WM,
Zeitgeber Z&hler, 46 6 |Unterer
Konstante Fal: DW
[Doppelwort]
dY,RM
sl, s2: DX, DY,
DR, DM,
Konstante
d=s1 S<> <2 Vergleichs: |Wennsl=s2,d- 0 [Doppelwort] 48 6
zuweisy. auf [Wennsl® 2,d- 1 dY,RM
ungleich mit|vergleichvon sl und 2 s sl s2: DX, DY,
Vorzeichen |vorzeichenbehaftete 32-Bit- [DR, DM,
Binarzahlen. Konstante
d=s1<s2 Vergleichs: |Wennsl<s2,d- 1 [Wort] oo 0|00 40 4 |Oberer
zuweisung (Wennsl3 2,d- 0 dY,RM Fal: W
auf kleiner sl, s2: WX, WY,
WR, WM,
Zeitgeber Z&hler, 70 6 |Unterer
Konstante Fal: DW
[Doppelwort]
dVY,R, M
sl, s2: DX, DY,
DR, DM,
Konstante
d=s1 S< 2 Vergleichs: |Wennsl<s2,d- 1 [Doppelwort] 50 6
zuweisy. auf [\Wennsl3 2,d~ © dY,RM
kleiner mit |vergleichvonslunds2as |sl s2: DX, DY,
Vorzeichen |vorzeichenbehaftete 32-Bit- [DR, DM,
Binarzahlen. Konstante
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% . B E m & E E Verarbei- g
8| o . = 2 | Befehls- . Verwendete E/A-| < | ~ | ~ |~ | =~ | tungszeit | £| Bemer-
% =>| Symbolim KOP %% name Beschreibung Typen rle|lele| (ns) é kungen
4
peRfERR[ sD| v | ¢ [MICRO-EH
g|21|d=sl <=s2 Vergleichs- [Wennsl<s2,d- 1 [Wort] oo 0|00 40 4 |Oberer
= zuweising  [Wennsl® s2,d- 0 dY,RM Fal: W
B auf kleiner sl, s2: WX, WY,
2 gleich WR, WM,
< Zeitgeber Zahler,
2 Konstante
.g [Doppelwort] 71 6 |Unterer
D dY,RM Fal: DW
. sl, s2: DX, DY,
DR, DM,
Konstante
22[d=s1 <=2 Vergleichs |Wennsl£s2,d- 1 [Doppelwort] 50 6
zuweisg. auf Wennsl>s2,d- 0 dY,RM
kleiner Vergleichvonslund 2 als |sl, s2: DX, DY,
gleich mit  [vorzeichenbehaftete 32-Bit- |DR, DM,
Vorzeichen |Binérzahlen Konstante
5. Anwendungs-Anweisungen
2 s Tlelaldle Verarbe?- o
qg_;’ ‘Z‘ Symbol im KOP §' _g Befehls- Beschreibung Verwendete E/A- E E E E E tun(?’rgeIt g Bemer-
= 3 name Typen 3 kungen
X DER[ERR| SD C | MICRO-EH
© BSET(d, n) Bit setzen n 0 [Wort] oo 0|00 26 3 |Oberer
T d | 1] ] [dwy,wrRwMm, Fall: W
T TC 35 3 |Unterer
= Setzt Bit nauf 1. n(0-15): WX, Fall: DW
@2 BRES(, n) Bit n 0 WY,WR,WM, [ee|e|e]e 29 3 |Oberer
riicksetzen |d I:E:I TC, Fal: W
Konstante 38 3 (Unterer
Setzt Bit n auf O. Fall: DW
BTS(d, n) Bit testen n 0 ([jDoDQ(pelsvsrtlle ojo[ofe|] 31 3 [Oberer
: , , Fal: W
T I | noanwx,
WY, WR, WM, 38 3 |Unterer
Ermitteltin C (R7F0) den  [TC, Fall: DW
Wert von Bit n. Konstante
5| 4[sHR@ n) Rechts [Wort] ojo[ofe|] 38 3 [Oberer
o schieben III d: WY, WR, WM, Fal: W
"5 ® ® TC 46 3TUnterer
g Schiebt n Bitsnach rechts.  |n: WX, WY, WR, Fall: DW
8|5 [SHL(d, n) Links WM, TC, ofefofe|] 38 3 [Oberer
5 schieben Konstante Fal: w
3 [F[a 46— 3 lUnterer
Schiebt n Bits nach links. Fall: DW
ROR(d, n) Rechts [Doppelwort] ojo[eofeo|] 47 3 [Oberer
rotieren d: DY, DR, DM Fal: w
| d  Jelc]|nwx, wy, wR, 75| 3 lunterer
WM, TC, Fal: DW
Rotiert n Bitsnach rechts.  |Konstante
ROL(d, n) Links *C: R7FO ofefofe|] 46 3 [Oberer
rotieren SD: R7F2 Fal: w
54 3 {Unterer
Fal: DW
LSR(d, n) Logisch ojo[ofe|] 36 3 [Oberer
rechts Fal: w
schieben 0 @ Ijh_li 45 3 |Unterer
Schiebt n Bits nach rechts. Fall: DW
LSL(d, n) Logisch ojo[ofe|] 36 3 [Oberer
links Fal: w
schieben - - 0 45 3 |Unterer
e TBISTa RS Fall: DW
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% . B E & E E Verarbei- g
8| o . = 2 | Befehls- . Verwendete E/A-| < ~ |~ || tungszeit | £| Bemer-
% =>| Symbolim KOP <§£ (% name Beschreibung Typen o orle|e (ns) é kungen
¥
sp| v | ¢ [MICRO-EH
° 40(BSR(d, n) Rechts [Wort] o oo o 32 Oberer
9] schieben d: WY, WR, WM, Fal: w
B BCD TC
= n: WX, WY, WR, 40 E;thgw
< . WM, TC, :
= Schiebt BCD um n Stellen Konstante
3 nach rechts.
11(BSL(d, n) Links [Doppelwort] 32 Oberer
schieben d: DY, DR, DM Fal: w
BCD n: WX, WY, WR,
WM, TC, 39 Unterer
S K ongtante Fal: DW
nach links.
5|12 MOV(d, s, n) Block Verschiebt (kopiert), begin- [[Bit] 153 *3
%) verschieben [nend mit Speicheradresses, [d, s R, M Oberer
§ n Datenbits (oder Worte) an |n(0-255): WX, Fal: B
= den n Bit (oder Worte) WY, WR, WM,
grofien mit Speicheradresse | TC, Konstante
d beginnenden Bereich.
[Wort] 124 Unterer
d, ss WR, WM Fal: W
n(0-255):WX,
WY, WR, WM,
TC, Konstante
13[(COPY(d, s, n) Kopieren  |Kopiert die Datenbits (oder |[Bit] 80 *3
Worte) an Speicheradresse s |d: R, M Oberer
an denn Bit (oder Worte)  |s: X, Y,R, M, Fal: B
groften mit Speicheradresse |Konstante
d beginnenden Bereich n(0-255): WX,
WY, WR, WM,
TC, Konstante
[Wort] 73 Unterer
d: WR, WM Fal: w
s, n(0-255): WX,
WY, WR, WM,
o] TC, Konstante
5[14]XCG(d1, d2, n) Block Tauscht den n Bit (oder [Bit] 139 *3
S austauschen [Worte) grol3en Bereichan  [d1, d2: R, M Oberer
S Speicheradresse d1 mit dem [n(0-255): WX, Fall: B
= n Bit (oder Worte) groRen  |WY, WR, WM,
5] Bereich an Speicheradresse | TC, Konstante
E d2 aus.
g. [Wort] 120 Unterer
g d: WR, WM Fal: w
o n(0-255): WX,
ko) WY, WR, WM,
S TC,
= Konstante
.% 15|NOT(d) Invertieren |Invertiert das Bit an [Bit] 27 Oberer
2 Speicheradresse d. Y,R,M Fal: B
z [Wort] 22 Mittlerer
WY, WR, WM Fal: w
[Doppelwort] 28 Unterer
DY, DR, DM Fall: DW
16 [NEG(d) Negieren  |Ausdem Inhalt der Spei- [Wort] 22 Oberer
(Zweier- cheradresse d wird das WY, WR, WM Fal: w
Komple- Zweierkompl. gebildet und
ment) das Ergebnisind gespeichert
[Doppelwort] 29 Unterer
DY, DR, DM Fall: DW
17|ABS(d, ) Betrag Ausdem Inhat vonswird  [[Wort] 30 Oberer
(Absolut-  |der Betrag gebildet undind |d: WY, WR, WM Fall: W
wert) abgespeichert. Der Wert des |s: WX, WY, WR,
Vorzeichensvon sbefindet (WM, TC, 41 Unterer
sich dannin C (R7FO0). Konstante Fal: DW
(O: Positiv, 1: Negativ) [Doppelwort]
d: DY, DR, DM
s. DX, DY, DR,
DM, Konstante
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Verarbei-

aus, und setzt diesein die
unteren 4 Bits eines jeden
Wortes ab Startadresse d
(Wort). Die oberen Bits
werden auf 0 gesetzt.

n: Konstante(0-4)

£ 23| seter wernl 2R E|R NI
S| o . = Befehls- ’ Verwendete E/A-[ ~ | < |~ |~ |~ [ tungszeit | = emer-
% =>| Symbolim KOP <§£ (% name Beschreibung Typen rle|lele| (ns) é kungen
¥
pERERR[sD| v | ¢ [ MICRO-EH
5[18[BCD(d, 9) Binar ® |Wandelt den Wertvonsin [[Wort] Jle|e[e]e 79 Oberer
2 BCD Um- |einen BCD-Wertum, und  [d: WY, WR, WM Fal: w
B wandlung  |speichertihnan Adressed.  [s: WX, WY, WR, 89 Unterer
g Ist der Wert von s fehlerhaft, WM, TC, Fall: DW
z sowird DER (R7F4) auf 1 |Konstante
Py gesetzt.
5|19|BIN(d, 5) BCD ® Wandelt den Wert vonsin  [[Doppelwort] T]e 49 Oberer
k) Binar Um- |eine Bindrzahl um, und d: DY, DR, DM Fal: W
§ wandlung  |speichertihnan Adressed. |s: DX, DY, DR, 75 Unterer
g Ist der Wert von sfehlerhaft, |DM, Konstante Fal: DW
sowird DER (R7F4) auf 1
gesetzt.
20|DECO(d, s, n) Deko- Dekodiert den Wert der dR M Te 105 *3
dieren niederwertigsten n Bitsvon s|s: WX, WY, WR,
und setzt das Bit, welches  |WM, TC,
dem Dekodierungsergebnis  |Konstante
der Bitreihe ab Adresse d n: Konstante(1-8)
entspricht, auf 1.
21|ENCO(d, s, n) Kodieren  |Die Position des hochst- WY, WRWM|[T]e 128 *3
wertigsten gesetzten Bits sR M
zwischen Adresse sund n: Konstante(1-8)
s+2™-1wird in Adressed
abgespeichert.
*3.  Verarbeitungszeit, fallsn=1ist.
% . B E m & E E Verarbei- g
S| o . = 2 | Befehls- . Verwendete E/A-| < |~ |~ | < | ~ | tungszeit | | Bemer-
% =>| Symbolim KOP <§£ (% name Beschreibung Typen rle|lele| e (ns) é kungen
¥
pERERR[sD| v | ¢ [ MICRO-EH
$(22(BCU, 9 Bitszéhlen |Z&hitdieAnzahl derauf1 [[Wort] o(e|jojo0|0 33 Oberer
2 gesetzten Bitsins(Wort,  |d: WY, WR, WM Fall: W
3 Doppelwort), und speichert  [s: WX, WY, WR,
§ diesan Adresse d. WM, TC,
5: Konstante
[Doppelwort] 12 Unterer
d: WY, WR, WM Fal: DW
s. DX, DY, DR,
DM, Konstante
23[SWAP(d) Vertauschen | Vertauscht die nieder- dWY,WRWM|@®|e® 25
wertigsten 8 Bit mit den
hochswertigsten 8 Bit des
Wortes an Adresse d.
24|UNIT(d, s n) Vereinigen [Verenigt die nieder- WY, WRWM|T]e 100 *4
wertigsten 4 Bitsvon n s WR, WM
Worten, beginnend mit n: Konstante(0-4)
Anfangsadresse s, in dem
Wort d.
25(DIST(d, s, n) Verteilen Liest, beginnend mit den d: WR, WM ITe 87 *4
niedrigstwertigsten Bits, den |s: WX, WY, WR,
Wert von s (Wort) in WM, TC,
Einheiten von jeweils4 Bit |Konstante

*4. Verarbeitungszeit, fallsn=1ist.
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6.  Programm-Steueranweisungen

'% . © Tieleldle Verarbei- 2
. - Q - _ i = -
g|Z| SymbolimKOP |ZE Bﬁ;its Beschreibung Vemir;c[i)ztf EIA ElEIBIEIE tun(gz;elt £ Euerzgzrn
g <% ®
pERERR[ sD| v | ¢ [MICRO-EH
gl 1[END Endeder  |Gibt das Ende eines Keine oleofofo|e| 714 |1
% Progranm- [normalen Zyklus an; die
T Abarbeitung |Abarbeitung wird am
= Anfang des Programms
< fortgesetzt.
% 2 |CEND(s) Bedingtes [Bei s=1wirdder normae (s X,Y,R,M oo 0|0 0 5 2 |*5
&3 Ende Zyklus beendet und erneut
gestartet. Bei s= 0 wird das
Programm weiter abge- 707 *6
arbeitet.
3 (IMPn Sprung Springt zur Markierung n: Konstante o(lj|jejo|e@ 32 2
(LBL n) mit der Nr. n. (0-255)
4 [CIMPnN(9) Bedingter [Bei s=1, Sprung zur n: Konstante o(lj|jejo|e@ 3 3 |*5
Sprung Markierung (LBL n) mit der |(0-255)
Nr. n.; bei s=0, weitere s X,Y,RM 32 *6
Abarbeitung des Programms.
5(LBLn Zielmarke |Gibt die Sprungmarke an, zu|n: Konstante o0 0|0 0 05 1
(Sprung der mit den Befehlen IMP  |(0-255)
marke) oder CIMP und der
entsprechenden Nr. ge-
sprungen wird.
6 [FORN (9 Schleifen-  |Bei s=0erfolgt ein Sprung |n: Konstante oj|l]j|je|e|@ 33 3
beginn zum néchsten Befehl hinter  |(0-49)
dem NEXT mitder Nr.n.  |s WY, WR, WM
Ansonsten wird der folgende
Befehl abgearbeitet.
7 [NEXTn Schleifen- | Subtrahiert 1 vom Wert der |n: oj|l]j|je|e|e@ 38 2
ende zugehdrigen Anweisung Konstante (0-49)
FOR n und springt zu dieser
Anweisung.
8 [CALN Aufruf Unter-| Ruft das Unterprogramm SB [n: o(lj|jejo|e@ 24 2
programm |n mit der Nr. n auf. Konstante (0-99)
9|Bn Anfang Gibt den Anfang des n: o(lj|jejo|e@ 05 1
Unterprog. |Unterprogramms mit der Nr. [ Konstante (0-99)
nan.
10|RTS Ende Beendet das Keine o 25
Unterprog.  |Unterprogramm.
11|INTn Anfang Gibt den Start des Interrupt- |n: Konstante o 05
Interrupt-  [Programms mit der Nr. nan. [(0-2, 16-19,
Programm 20-27)
12|RTI Ende Inter- |Beendet das Interrupt- Keine o 05
rupt-Prog. [ Programm.
7. FUN-Anweisungen
% . B E m & E E Verarbei- g
. - Q - _ i = -
g|Z| SymbolimkoP |ZE Bﬁ;its Beschreibung Vemir;c[i)ztf EIA ElRIEIRIE tun(gz;elt £ Euerzgzrn
g <% ®
pER[ERR| sD| v | ¢ [MICRO-EH
&| 1|FUNS8O(9 E/A-Refresh |Frischt alle externen E/A-  [ss WRWM J|o[ofo]e@® 432 3
g (ALREF(9) (dleKandle) |Bereiche auf.
-§ 2 |FUN8L(s) E/A-Refresh |Frischt nur den Eingangs- l|le|o|ofe® 244 3
2| |(OREF(9) (E/A /Link- [bereich, Ausgangsbereich
< Zuweisung) [oder Link-Bereich auf.
% 3 [FUN82(9 E/A-Refresh |Frischt das E/A-Signal am l|o|efo]e® 311 3
8 (SLREF(9) (beliebiger  [angegebenen Steckplatz auf.
Steckplatz)

5-11



Kapitel 5 - Anweisungen

% . B E m & E E Verarbei- g
8| o . = 2 | Befehls- . Verwendete E/A-| <~ | <~ | ~ | = [ =< | tungszeit | = | Bemer-
E =>| Symbolim KOP <§£ (% name Beschreibung Typen rle|lele | (ns) é kungen
pERERR| sD| v | ¢ [MICRO-EH
é 4 [FUN 240 () Betriebs Startet und stoppt den s WR, WM l|o|efo]e® 147 3
= Seuerung  [Zahlvorgang des
.§ des Schndlen| angegebenen Zahlers.
= Zéhlers
<[5|FUN141(9 Koinzidenz- [Aktiviert/deaktiviertden s WR, WM Te[e[e]|e® 138 3
% Ausgeng des K oinzidenz-Ausgang des
[rs Schnellen  [angegebenen Zahlers.
Zéhlers
6 [FUN 142 () Auf/Abwarts-| Steuert das Hoch- oder s WR, WM l|o|efo]e® 156 3
zéhisteuerun [Runterzéhlen des
gdes angegebenen Zahlers
Schnellen  |(nur einphasiger Zahler).
Zahlers
7 [FUN 143(9) Schneller Der Zéhlerwert des s: WR, WM HEAEIERK) 175 3
Zéhler, angegebenen Zéhlerswird  |s+1: WR, WM
Eingabe des |durch den gewlinschten Wert
aktuellen  [ersetzt.
Wertes
8 |FUN 144 (9 Schneller  |Liest den aktuellen Zahler-  |s WR, WM l|le|o|o|e® 132 3
Zéhler, wert des angegebenen s+1: WR, WM
aktuellen  [Z&hlersund speichert ihnim
Wert lesen  |dafiir vorgesehenen
Speicherbereich ab.
9 [FUN 145(s) Schneller  |LoschtdenZahlerwert des |st WR, WM l|o|o|lo|e® 157 3
Zahler, ak- |angegebenen Zahlers.
tuellen Wert
|6schen
10{FUN 146 (s) Schneller  |Konfiguriert EIN-Preset- s WR, WM l|le|o|o|e® 162 3
Zahler, Vor- [und AUS-Preset fir den s+1: WR, WM
einstellung  |angegebenen Zahler s+2: WR, WM
(Preset) entsprechend der Preset-
Angaben.
11|FUN 147 (9 PWM, Startet die PWM-Ausgabe  |s: WR, WM HEAEIERK) 135 3
Betriebs- des angegebenen PWM-
Steuerung  |Ausgangs.
12|FUN 148 (s) PWM, Einstellung der Frequenz s WR, WM l|o|eo|o|e® 173 3
On-Duty-  |und des On-Duty-Wertes fur |s+1: WR, WM
Wert &ndern |den PWM-Ausgang s+2: WR, WM
13|FUN 149 (9) Pulsausgang | Startet die Ausgabe von s WR, WM l|o|efo]e® 149 3
, Betriebs- | Pulsen am angegebenen
Steuerung  |Puls-Ausgang. Die Ausgabe
wird nach der angegebenen
Anzahl von Pulsen beendet.
14{FUN 150 () Frequenz  |Die Puls-Ausgabe wird mit |s WR, WM l|le|o|o|e® 217 3
des Puls- der angegebenen Frequenz  |s+1: WR, WM
ausgangs  |fortgesetzt. Die Ausgabe s+2: WR, WM
einstellen  |wird nach der angegebenen
Anzahl von Pulsen beendet.
15{FUN 151 () Pulsausgang | Unterteilt den Zeit- und s WR, WM l|le|o|o|e® 919 3
mit Hoch-u. |Frequenzbereich in 10 s+l WR, WM
Runterlauf | Abschnitte und fihrt Hoch-  |s+2: WR, WM
und Runterlauf durch. s+3: WR, WM
st4: WR, WM
16{FUN 254 () Kommentar-|In der CPU finden keine s WR, WM o(e(ojo o — 3
(BOXC(9) Feld Vorgénge statt.
17{FUN 255 (s) Memo- In der CPU finden keine o(e(ojo o — 3
(MEMC (9) Feld Vorgénge statt.
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Kapitel 5 - Anweisungen

|5.3 Programmierungs-Referenz

(1)

Grundanweisungen

(2)

Arithmetische Anweisungen

3)

Anwendungs-Anweisungen

(4)

Programm-Steueranweisungen

(5)

FUN-Anweisungen
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Kapitel 5 - Anweisungen

Kategorie - Nr. Grundanweisungen - 1, 2 Name Start logischer Ausdruck / Load (LD, LDI)
Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ms) Bemerkung
n R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7FO | Mittelwert | Maximum
}_{nl_ DER | ERR SD \% Cc
H = ° ° ° ° °
Anweisung AWL Anzahl Schritte 0,9 -
LD n Bedingung Schritte
LDI n — 1
Bit Wort Doppelwort %
3
Adresstypen X1Y I\R/I I:B?I’ WX [ WY VV\\fl\qll TC | DX | DY BIITII é Sonstiges
n |E/A-Adresse oloflo]| o
Funktion |

n
Start eines log. Ausdrucks mit SchliefRerkontakt. Wenn das Eingangssignal anliegt, wird der Ausgang geschaltet.
LDn

n
' F— Start eines log. Ausdrucks mit Offnerkontakt. Wenn das Eingangssignal nicht anliegt, wird der Ausgang geschaltet.
LDIn

Hinweise |

Flankenerkennung (DIF, DFN) kann mit LDI nicht verwendet werden.
Seien Sie vorsichtig, wenn der externe Ausgang Uberwacht werden soll, und der Z&hlereingang (K oinzidenz-Ausgang),
PWM-Ausgang oder Puls-Ausgang mit der PE/A-Funktion eingestellt wird.

| Y100 DIF1 [
— [ WRo=WRo+ 1 }—{

Y 100 &ndert sich wahrend der Uberwachung nicht. Er behélt seinen vorherigen Wert bei, den er durch Funktionen wie
Setzen oder Ricksetzen erhalten hat.

Ist beispielsweise Y 100 ausgeschaltet, so andert sich der Zustand wahrend der Uberwachung nicht, und WRO behélt
ebenfalls seinen Wert bei.

Programmierbeispiel

XOO(I)OO Y 00100 LD X00000
[ OUT  Y00100
X000|91 Y00101 LDI X00001
l - OUT  YO00101

Programmbeschreibung

Wenn Eingang X 00000 eingeschaltet ist, wird Ausgang Y 00100 ebenfalls eingeschaltet; ist der Eingang aus, so wird auch
der Ausgang ausgeschaltet.

Wenn Eingang X00001 nicht eingeschaltet ist, wird Ausgang Y 00101 eingeschaltet; ist der Eingang eingeschaltet, so wird
der Ausgang hingegen ausgeschaltet.
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Kapitel 5 - Anweisungen

Kategorie - Nr. Grundanweisungen - 3, 4 Name Serielle Verknupfung von Kontakten (AND, ANI)
Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ms) Bemerkung
n R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7FO | Mittelwert | Maximum
—i = DER | ERR SD \% Cc
ﬁnlg ° ° ° ° °
Anweisung AWL Anzahl Schritte 0,8 -
AND n Bedingung Schritte
ANI n Y 1
Bit Wort Doppelwort %
3
Adresstypen X1Y I\R/I I:B?I’ WX [ WY VV\\fl\qll TC | DX | DY IIglli\)ll é Sonstiges
n |E/A-Adresse olo|o o
Funktion

n
— — Das Ergebnis der letzten Operation wird mit dem Schlief3erkontakt UND-verknlpft.
AND n

n
— “— Das Ergebnis der letzten Operation wird mit dem Offnerkontakt UND-verkniipft.
ANIn

Hinweise |

Flankenerkennung (DIF, DFN) kann nicht mit ANI verwendet werden.
Seien Sie vorsichtig, wenn der externe Ausgang Uberwacht werden soll, und der Z&hlereingang (K oinzidenz-Ausgang),
PWM-Ausgang oder Puls-Ausgang mit der PE/A-Funktion eingestellt wird.

RO Y100 DIF1
—— — | wro=wro+1 B

Y 100 &ndert sich wahrend der Uberwachung nicht. Er beh&lt seinen vorherigen Wert bei, den er durch Funktionen wie
Setzen oder Ricksetzen erhalten hat.

Ist beispielsweise Y 100 ausgeschaltet, so andert sich der Zustand wahrend der Uberwachung nicht, und WRO behélt
ebenfalls seinen Wert bei.

Programmierbeispiel

LD X00002
X00002 RO10 Y 00100 AND  RO10
I I I OUT  Y00100
X00(|)03 Il?OZII./l Y00101 LD X00003
[ A ANI RO11
OUT  Y00101

Programmbeschreibung |

Wenn Eingang X00002 und R010 eingeschaltet sind, wird Ausgang Y 00100 eingeschaltet; alle anderen sind ausgeschaltet.
Wenn Eingang X 00003 eingeschaltet und R0O11 ausgeschaltet sind, wird Ausgang Y 00101 eingeschaltet, alle anderen sind
ausgeschaltet.

5-15




Kapitel 5 - Anweisungen

Kategorie - Nr. Grundanweisungen - 5, 6 Name Parallele Verknipfung von Kontakten (OR, ORI)
Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ms) Bemerkung
n R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7FO | Mittelwert | Maximum
\_{n}_‘ DER | ERR SD \% Cc
H M ° ° ° ° °
Anweisung AWL Anzahl Schritte 0,9 -
OR n Bedingung Schritte
ORI n Y 2
Bit Wort Doppelwort %
3
Adresstypen X1Y I\R/I -IC—:E)J?I' WX [ WY \\;Vvsl TC | DX | DY IIglli\)ll é Sonstiges
n |E/A-Adresse olo|o o
Funktion

n
\—| }—I Das Ergebnis der letzten Operation wird mit dem Schlief3erkontakt ODER-verknipft.
ORnN

n
Iﬁ( M Das Ergebnis der letzten Operation wird mit dem Offnerkontakt ODER-verkniipft.
ORI n

Hinweise

Flankenerkennung (DIF, DFN) kann nicht mit ORI verwendet werden.
Seien Sie vorsichtig, wenn der externe Ausgang Uberwacht werden soll, und der Z&hlereingang (K oinzidenz-Ausgang),
PWM-Ausgang oder Puls-Ausgang mit der PE/A-Funktion eingestellt wird.

| RO  DIFL

— = | wro=wro+1
[
|_

Y 100 &ndert sich wahrend der Uberwachung nicht. Er behélt seinen vorherigen Wert bei, den er durch Funktionen wie
Setzen oder Ricksetzen erhalten hat.

Ist beispielsweise Y 100 ausgeschaltet, so andert sich der Zustand wahrend der Uberwachung nicht, und WRO behélt
ebenfalls seinen Wert bei.

Programmierbeispiel

X00000 Y00105
| 0 LD X00000
OR  X00001
X00001 ORI X00002
OUT  Y00105

X00002

Programmbeschreibung

Wenn X 00000 eingeschaltet ist, oder X00001 eingeschaltet ist, oder X00002 ausgeschaltet it, ist das Ergebnis der
Operation 1 und Y 00105 wird eingeschaltet.
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Kapitel 5 - Anweisungen

Kategorie - Nr. Grundanweisungen - 7 Name Logische Invertierung (NOT)
Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ms) Bemerkung
) R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7FO | Mittelwert [ Maximum
y
/ DER | ERR SD \% C
) ) ) ) )
Anweisung AWL Anzahl Schritte 0,8 Ya
Bedingung Schritte
NOT Ya 2
Bit Wort Doppelwort %
I
R, | TD,SS WR DR,| @ .
Adresstypen ' - ' 'S Sonstiges
yp X|1Y [M]CUCT (WX{WY|WM| TC|DX|DY DM g 9
Funktion |
Invertiert das bisher vorliegende Erbenis der vorherigen Operation.
Programmierbeispiel |
" el LD X00000
’_X|00?00 X000 0 AND  X00001
! i NOT
OUT  R100

Programmbeschreibung

aufgrund der Negation wird die Berechnung zu 0 und R100 wird ausgeschaltet.
In allen anderen Féallen wird R100 eingeschaltet.

Wenn die Eingénge X 00000 und X00001 beide eingeschaltet sind, ist das Ergebnis der Operation zunéchst 1, aber
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Kapitel 5 - Anweisungen

Kategorie - Nr. Grundanweisungen - 8 Name Erkennung steigender Flanke (AND DIF, OR DIF)
Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ms) Bemerkung
DIFn DIFn R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7FO | Mittelwert | Maximum
_D!FT anF DER | ERR | SD | V C
\—¢ }—1 \4 M ° ° ° ° °
Anweisung AWL Anzahl Schritte 1,0 -
AND DIF n Bedingung Schritte
OR DIF n AND DIF n 3
ORDIFnN 4
Bit Wort Doppelwort %
3
Adresstypen X | Y |\R/|' ZB f:ST WX | WY Vv\\ﬁ/l TC | DX | DY BII:\\)/I, é Sonstiges
n | Adresse O | 0bis511 (dezimal)
Funktion

Erkennt die steigende Flanke des anstehenden Signals und erhélt das Ergebnis dieser Operation lediglich fir die Dauer

eines Zyklusses.
() Darstellung bei Verwendung des Kontaktplan-Editors.

Hinweise

DIF-Nummern dirfen sich nicht Gberschneiden. (Es wird jedoch kein Fehler generiert, selbst wenn sie sich

Uberschneiden.)
o DIF kann nicht mit einem Offnerkontakt verwendet werden.

Programmierbeispiel

X00000  DIFO R323 b %0000
! i AND  DIFO
oUT RI123

Programmbeschreibung |

Zeit-Diagramm

X 00000 4T—|—
R123

1 Zyklus

Bei steigender Flanke von X00000 wird R123 fir die Dauer eines Zyklus eingeschaltet.
Wird ein Offnerkontakt fiir X00000 verwendet, so lauft die Operation so ab, als wenn ein SchlieRerkontakt mit der DFN-
Anweisung verwendet worden wére.
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Kapitel 5 - Anweisungen

Kategorie - Nr. Grundanweisungen - 9 Name Erkennung fallender Flanke (AND DFN, OR DFN)
Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ms) Bemerkung
_D|FNn DFNn R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7FO | Mittelwert | Maximum
ESE M E I EN RN
Anweisung AWL Anzahl Schritte 1,0 -
AND DFN n Bedingung Schritte
OR DFN n AND DFN n 3
ORDFN n 4
Bit Wort Doppelwort %
3
Adresstypen X | Y |\R/|' ZB?:ST WX | WY Vv\\ﬁ/l TC | DX | DY BII:\\)/I, é Sonstiges
n | Adresse O |0bis511 (dezimal)
Funktion

Erkennt die fallende Flanke des anstehenden Signals und erhélt das Ergebnis dieser Operation lediglich fir die Dauer

eines Zyklusses
() Darstellung bei Verwendung des Kontaktplan-Editors.

Hinweise

DFN-Nummern dirfen sich nicht Giberschneiden. (Es wird jedoch kein Fehler generiert selbst wenn sie sich

Uberschneiden.)
o DFN kann nicht mit einem Offnerkontakt verwendet werden.

Programmierbeispiel

LD X00000

X00000  DFNO R124
’—{ [ [ | O—‘ AND  DFNO
OUT  RI124

Programmbeschreibung |

Zeit-Diagramm

w L
R124 ’_L

1Zyklus

Bei fallender Flanke von X00000 wird R124 fir die Dauer eines Zyklusses eingeschaltet.
Wird ein Offnerkontakt fiir X00000 verwendet, so lauft die Operation so ab, als wenn ein SchlieRerkontakt mit der DIF-
Anweisung verwendet worden wére.
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Kapitel 5 - Anweisungen

Kategorie - Nr.

Grundanweisungen - 10

Name

Spulen-Ausgang (OUT)

Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ms) Bemerkung
N R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7FO | Mittelwert | Maximum
—O—{ DER | ERR | SD % C
) ) ) ) )
Anweisung AWL Anzahl Schritte 1,0 -
Bedingung Schritte
OUT n Ya 1
Bit Wort Doppelwort %
I
R, | TD,SS WR DR,| @ .
Adresstypen ' - ' 'S Sonstiges
yp Y | M| CUCT [WX|{WY|WM| TC | DX | DY (DM g 9
n |E/A-Adresse OO O
Funktion
Schaltet den Ausgang ein, wenn das bisherige Operations-Ergebnis 1 ist.
Schaltet den Ausgang aus, wenn das bisherige Operations-Ergebnis 0 ist.
Hinweise |
L wird interner Ausgang, wenn keine Link-Module verwendet werden.
Programmierbeispiel |
X00000 Y00100
| O— LD X00000
OUT  Y00100
X00001 Y00101
i O— LD X00001
OUT  Y00101
OUT  Y00102
Y00102
O_

Programmbeschreibung

Wenn der Eingang X00000 eingeschaltet ist, ist das Ergebnis der Operation 1 und Y 00100 wird eingeschaltet.
Wenn der Eingang X00001 eingeschaltet ist, ist das Ergebnis der Operation 1 und Y 00101 und Y 00102 werden

eingeschaltet.
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Kapitel 5 - Anweisungen

Kategorie - Nr. | Grundanweisungen - 11, 12 Name Setzen / Rucksetzen eines Ausganges (SET, RES)

Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (s) Bemerkung

R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7FO | Mittelwert | Maximum

n n
On SET ©n SET DER | ERR | SD Vv C Oberer Fall: SET
—O—{ RES —®—|RES ° ° ® ® ® 0.9 . g;’gerer Fall:

Anweisung AWL Anzahl Schritte
SET n Bedingung Schritte
RES n L7 1 0,9 -
Bit Wort Doppelwort %
G
R, | TD, SS WR DR @ .
Adresstypen ' . ' ' c Sonstiges
yp X Y M CU,CT |WX|[WY |WM| TC | DX | DY | DM g 9
n |E/A-Adresse olo
Funktion |

n
SE:T N SET Schaltet den Ausgang ein, wenn das Ergebnis der Operation 1 ist.
Ein gesetzter Ausgang wird nicht abgeschaltet, selbst wenn das Operationsergebnis O ist.

n
RESN RES Schaltet den Ausgang aus, wenn das bisherige Ergebnis der Operation 1 ist.

() Darstellung bei Verwendung des Kontaktplan-Editors.

Hinweise |

Wenn Sie SET/RES in einer Parallelschaltung benutzen, so mul? der SET/RESET-Befehl zuerst programmiert werden,
oder ein Kontakt muf3 sich unmittelbar davor befinden.

Korrekt Falsch
— O — O
O O sET
e O e O

B ,:1 ——O—ser B }—I:g 2;

Programmierbeispiel |

X00000 R100
I SET LD X00000
SET  R100
LD X00001
X00001 R100
| nes RES  RL00

Programmbeschreibung

Wenn der Eingang X 00000 eingeschaltet wird, so wird der Ausgang R100 eingeschaltet. Selbst wenn X 00000
ausgeschaltet wird, bleibt R100 eingeschaltet.

Wenn der Eingang X00001 eingeschaltet wird, wird der Ausgang R100 ausgeschaltet.

Wenn die Eingénge X 00000 und X00001 beide eingeschaltet werden, hat derjenige Vorrang, der als |etzter eingeschaltet
wurde.
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Kapitel 5 - Anweisungen

Kategorie - Nr. | Grundanweisungen - 13, 14 Name Master Control setzen und riicksetzen (MCS, MCR)
Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ns) Bemerkung
MCSn MCSn R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7FO | Mittelwert | Maximum
wern | Mcrn DER | ERR | SD v C Oberer Fall: MCS
40_{ 4®_"{ ) [ ) [ ) [ ) 0,7 - Unterer Fall: MCR
Anweisung AWL Anzahl Schritte
MCS n Bedingung Schritte
MCR n MCS n 3 0,7 -
MCR n 2
Bit Wort Doppelwort %
R, | TD, SS, WR, DR,| &
Adresstypen X | Y |M]|cucT|wx|wy|wmMm|Tc|DX|DY Bll\_/f S Sonstiges
n |Adresse O | 0bis49 (dezimal)
Funktion

Kontrolliert das Eingangssignal zu den durch die Anweisungen Master Control Set (MCS n) und Master Control Reset
(MCR n) eingeschlossenen Ausgéngen. (Alle Eingdnge sowie MCS werden dabei UND-verknlpft.)
Master Control kann bis zu achtfach verschachtelt werden.
() Darstellung bei Verwendung des Kontaktplan-Editors

Hinweise |

Verwenden Sie die MCS- und MCR-Anweisungen immer paarweise.

Programmierbeispiel |

LD
MCSs1
LD
ouT
MCR1

X00000

X00001
Y 00100

MCSO

MCSs1

MCSs2

MCR2

MCR1

MCRO

| IS

Biszu 8 Ebenen

sind zul&ssig.

Programmbeschreibung

Y 00100

Wenn der Eingang X00000 eingeschaltet ist, sind alle Ausgénge zwischen MCS und MCR vom Eingang X 00001 abhéngig
und der Ausgang Y 00100 wird ein- bzw. ausgeschaltet.
Wenn der Eingang X00000 ausgeschaltet ist, sind alle Ausgéange zwischen MCS und MCR unabhéngig vom Eingang
X 00001 und der Ausgang Y 00100 wird ausgeschaltet.

5-22




Kapitel 5 - Anweisungen

Kategorie - Nr.

Grundanweisungen - 15, 16, 17

Name

Zwischenergebnis speichern/lesen/l 6schen (V erzweigung)

Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ms) Bemerkung
| Save R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7FO | Mittelwert [ Maximum
Read DER | ERR SD \% C
L Clear ) ) ) o o
Anweisung AWL Anzahl Schritte Ya Ya
MPS Speichern Bedingung Schritte
MRD Lesen Ya 0
MPP Léschen
Bit Wort Doppelwort %
I
R, | TD,SS WR DR,| @ .
Adresstypen ' T ' 'S Sonstiges
yp XY |[M]|CUCT WX|WY|WM| TC|DX|DY |DM g 9
Funktion |
LD X00100
X00100 R001 Y00101 MPS
oy O—| AND RO001
MPS
I Ro02 Y00102 OUT Y00101
| O MPP
R003 Y00103 AND RO002
| O OUT Y00102
R004 Y 00104 MRD
I 00— AND RO003
OUT Y00103
MPP
AND R004
OUT Y00104

MPS speichert das Ergebnis der vorherigen Operation ab (Push).
MRD liest das mittels MPS gespeicherte Ergebnis und setzt die Operation fort.
MPP liest das zuvor durch MPS gespei cherte Ergebnis aus und fiihrt die Operation fort. Nach der Operation |6scht MPP
das Ergebnis (Pull).
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Kapitel 5 - Anweisungen

Kategorie - Nr. Grundanweisungen - 18 Name Serielle Verknipfung logischer Blocke (ANB)
Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ms) Bemerkung
R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7FO | Mittelwert | Maximum
(siehe unter “Funktion”) DER | ERR SD \% C
° ° ° ° °
Anweisung AWL Anzahl Schritte Ya Ya
Bedingung Schritte
ANB Y 0
Bit Wort Doppelwort %
3
Adresstypen X | Y |\R/|' ZB?:ST WX | WY va TC | DX | DY BII:\\)/I, é Sonstiges

Funktion |

X00001 | RO10 i MOO20 MOO21i Y00100 LD X00001
; ' p—)— LD RO10

OR RO11

ANB

LD MO0020

AND M0021

OR MO0022

ANB

OUT Y00100

Dieser Befehl wird verwendet, um eine AND-Operation (serielle Verbindung) fir logische Blécke (Bereiche in den
gestrichelten Linien) durchzufiihren.
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Kapitel 5 - Anweisungen

Kategorie - Nr. Grundanweisungen - 19 Name Parallele Verknupfung logischer Blocke (ORB)
Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ms) Bemerkung
R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7FO | Mittelwert | Maximum
(siehe unter “Funktion”) DER | ERR SD \% C
o o o o o
Anweisung AWL Anzahl Schritte 0,7 Ya
Bedingung Schritte
ORB Y 1
Bit Wort Doppelwort %
5]
R, | TD,SS WR DR,| @ .
Adresstypen ' - ' 'S Sonstiges
yp Y | M| CUCT [WX|{WY|WM| TC | DX | DY (DM g g
Funktion |
o ROIO Y00105 LD X00000
I O— LD ROL0
" roi roig] LD _Rou1
R R AND RO12
ORB
X00001 OR X00001
ANB
"""""""""""""" OUT Y00105

Dieser Befehl wird verwendet, um eine OR-Operation (parallele Verbindung) fir logische Blécke (Bereiche in den
gestrichelten Linien) durchzufiihren.
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Kapitel 5 - Anweisungen

Kategorie - Nr. Grundanweisungen - 20 Name Funktionsfeld Start/Ende (PROCESSING BOX)
Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ms) Bemerkung
R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7FO |Mittelwert | Maximum
— *{ DER | ERR SD \% Cc
° ° ° ° °
Anweisung AWL Anzahl Schritte 0,6 Ya
Bedingung Schritte
[ ] — 3
Bit Wort Doppelwort | £
3
Adresstypen X | Y |\R/|' ZB?:ST WX | WY va TC | DX | DY BII:\\)/I, é Sonstiges

Funktion

Bezeichnet den Start und das Ende eines Funktionsfeldes.

X00001 LD X00001

WY 0010=WX 0000 [
WY 0010=WX 0000

]

In obigem Beispiel wird die innerhalb des Funktionsfeldes befindliche Operation ausgefihrt, wenn der Eingang X 00001
eingeschaltet ist.
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Kapitel 5 - Anweisungen

Vergleichsfeld Start/Ende (RELATIONAL BOX)
Verarbeit.-zeit (1s) Bemerkung

Kategorie - Nr. Grundanweisungen - 21 Name

Symbol im Kontaktplan Spezialmerker
R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7FO | Mittelwert | Maximum

—|: ]— DER ERR SD \Y C
' ° ° ° ° °

Anweisung AWL Anzahl Schritte 0,8 Ya
Bedingung Schritte
( ) — 0

Bit Wort Doppelwort %

5]
R, | TD,SS WR DR,| @ .

Adresstypen ' - ' 'S Sonstiges

yp X|1Y [M]CUCT (WX{WY|WM| TC |DX|DY DM g g

Funktion

Bezeichnet den Start und das Ende eines Vergleichsfeldes.
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Kapitel 5 - Anweisungen

Kategorie - Nr.

Grundanweisungen - 22

Name

Einschalt-Verzégerung (ON DELAY TIMER)

Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ms) Bemerkung
o R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7F0 | Mittelwert | Maximum
n
txs DER | ERR SD \% C
) ) ) ) )
Anweisung AWL Anzahl Schritte 1,4 Ya
Bedingung Schritte
OUT TD nts Y 5
Bit Wort Doppelwort %
I
R, | TD,SS WR DR,| @ .
Al ' T ’ 'S Sonstiges
dresstypen Y | M| CUCT |WX|[wWY|WM| TC|DX|DY |DM| S g
n | Zeitgeber-Nummer O |0 bis 255 (dezimal)
t |Zeitbasis 0,01s, 0,1s, 1s
1 bis 65535
s | Sollwert O|lO | O O (dezimal)
Funktion

Der Istwert wird aktualisiert, wenn die Startbedingung auf EIN gesetzt ist (wahr ist). Wenn dann der Istwert gréfzer oder
gleich dem Sollwert ist, wird die Einschalt-V erzdgerung gestartet.
Wird die Startbedingung auf AUS gesetzt, so wird der Istwert geldscht und die Einschalt-V erzégerung abgeschaltet.

Der Istwert befindet sich in TC und kann maximal 65535 (dezimal) betragen.

Wenn der |stwert aktualisiert wird wahrend das System lauft, wird die Operation an diesem Punkt mit dem neuen Istwert

fortgesetzt.

Ist dem Sollwert ein E/A zugewiesen, so kann der Sollwert wihrend des Betriebs durch Andern des E/A-Wertes geéndert

werden, da die Sollwerte wéhrend eines jeden Zyklusses aktualisiert werden.

Hinweise

Die 0,01s-Zeitbasis kann nur fir die Zeitgeber-Nummern 0 bis 63 (64 Stiick) verwendet werden.
Die 0,1s- und 1s-Zeitbasen kdnnen fir ale Zeitgeber-Nummern (0 bis 255) genutzt werden.
Maximal 256 Kandle stehen fir die Timer TD, SS, CU, CTU and CTD insgesamt zur Verfligung. Es wird jedoch der selbe
Bereich wie fur die Zahler verwendet. Zeitgeber-Nummern und Z&hler-Nummern durfen sich daher nicht tiberschneiden.

Programmierbeispiel

X00000 TD10

TD10 R100

0.01S 12345

LD
ouT
LD
ouT

X00000

TD10 0.01S 12345
TD10

R100

Im obigen Beispiel werden E/A (ein Wort breit) fur den Sollwert verwendet.

R7E3
— R0010=12345

X00000 TD10

TD10 R100

0.01S WRO0010

LD R7E3

[

WRO0010=12345

]

LD X00000

ouT TD10 0.01S WRO0010
LD TD10

ouT R100
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Programmbeschreibung |

[Zeit-Diagramm]

X00000 —T u lT
P —

™0 |

R100 } _'_'_'Wm_

Sollwert 12345 ---fereeesfectneeannns S

Istwert von
TD10 (TC10)

1]

Beispiel fur die Verwendung von E/A (Wort-Breite) a's Sollwert:
Wenn der Betrieb fortgesetzt wird, wird der Sollwert durch die Eingénge (Wort-Breite) bestimmt.
Sie kénnen auch zuvor den Sollwert im Stromausfall-Speicher speichern.

2

34 5

Wenn Eingang X 00000 eingeschaltet wird, so wird der TD-Istwert
aktualisiert.

Wenn Eingang X 00000 ausgeschaltet wird, wird der TD-Istwert
geldscht.

TD10 wird eingeschaltet, wenn der Istwert 3 dem Sollwert ist.
Solange X00000 eingeschaltet ist, steigt der Istwert, Uiberschreitet
aber den Wert 65535 nicht.

Wenn X 00000 abgeschaltet wird, wird auch TD10 abgeschaltet und
der Istwert wird gelscht.
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Kategorie - Nr. Grundanwei sungen - 23 Name Einzelimpuls-Zeitgeber (SINGLE SHOT)
Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ms) Bemerkung
ssn R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7FO | Mittelwert | Maximum
—O—{tx s DER | ERR | SD v C
° ° ° ° °
Anweisung AWL Anzahl Schritte 1,4 Ya
Bedingung Schritte
OUT SSnts Ya 5
Bit Wort Doppelwort o
D, SS, g
Adresstypen R, \_II_VI\I/Dl ; '(\:AS ' WR, DR, é Sonstiges
X|1Y [M]RCUCT[WX[WY|WM| TC | DX | DY [DM
Zeitgeber-Nummer O [0 bis 255 (dezimal)
Zeitbasis 0,01s, 0,1s, 1s
Sollwert olo|o o (1 dte’izsirif)%

Funktion

Erkennt die steigende Flanke der Startbedingung, startet die Aktualisierung des I stwertes und schaltet den Zeitgeber ein.
Der Zeitgeber wird ausgeschaltet, wenn der Istwert gréf3er oder gleich dem Sollwert ist. Wenn eine steigende Flanke
erkannt wird, wahrend der Istwert kleiner als der Sollwert ist, dann wird der Istwert auf O gesetzt und der Zeitgeber
zuriickgesetzt.

Der Istwert befindet sich in TC n und kann maximal 65535 (dezimal) grof? werden.

Wenn der |stwert wahrend des Betriebs aktualisiert wird, wird die Operation an diesem Punkt mit dem neuen Istwert
fortgesetzt.

Ist dem Sollwert ein E/A zugewiesen, so kann der Sollwert wihrend des Betriebs durch Andern des E/A-Wertes geéndert
werden, da die Sollwerte wéhrend eines jeden Zyklusses aktualisiert werden.

Hinweise

Die 0,01s-Zeitbasis kann nur fir die Zeitgeber-Nummern 0 bis 63 (64 Stiick) genutzt werden.

Die 0,1s- und 1s-Zeitbasen kdnnen fir ale Zeitgeber-Nummern (O bis 255) genutzt werden.

Maximal 256 Kandle stehen fir TD, SS, CU, CTU and CTD insgesamt zur Verfligung. Es wird jedoch der selbe Bereich
wie fur die Zahler verwendet. Zeitgeber- und Z&hler-Nummern dirfen sich dabei nicht Uberschneiden.

Da Flankenerkennung als Startbedingung des Einzelimpuls-Zeitgebers verwendet wird, kann die Bedingung nicht bereits
wahrend des ersten Zyklusses nach Aufnahme des Betriebs erkannt werden.

Programmierbeispiel

X00001 Ssi1 LD X00001
0.01S 12567 OUT  SS11 0.01S 12567
SS11 R101 LD ss11
OUT  RI101

Im obigen Beispiel werden E/A (ein Wort breit) fur den Sollwert verwendet.

e LD  R7E3
— WRO0011=12567 [
WR0011=12567
X00001 ss11 :
0.01S WR0011 b X0000L
ss11 R101 OUT  SSI1 0.01S WR0011
— F———0 LD ssu
ouT  R101
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Programmbeschreibung |

[Zeit-Diagramm]

woor— LT LFL

SS11
R101

Sollwert 12576

Istwert von
SS11 (TC11)
1]

Beispiel fur die Verwendung von E/A (Wort-Breite) a's Sollwert:
Wenn der Betrieb fortgesetzt wird, wird der Sollwert durch die Eingénge (Wort-Breite) bestimmt.
Sie kénnen auch zuvor den Sollwert im Stromausfall-Speicher speichern.

2

3

4

1

2]

3]

4

Der Istwert wird aktualisiert und SS11 wird bei steigender Flanke
von X00001 eingeschaltet.

SS11 wird ausgeschaltet, wenn der Sollwert 3 dem Istwert ist.

X 00001 ist zu diesem Zeitpunkt zwar eingeschaltet, die Start-
bedingungen fir den Einzelimpuls-Zeitgeber werden aber ignoriert,
da Ausldsung durch Flankenerkennung verwendet wird.

SS11 wird bei steigender Flanke von X00001 wieder eingeschaltet
und der Istwert wird aktualisiert.

Wenn die steigende Flanke von X00001 erkannt wird, wéhrend der
Istwert den Sollwert noch nicht erreicht hat, wird der Einzelimpuls-
Zeitgeber erneut ausgel6st und der Istwert auf 0 zurlickgesetzt und
steigt dann wieder. SS11 bleibt eingeschaltet.
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Kategorie - Nr.

Grundanweisungen - 24

Name

Zshler (COUNTER)

Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ms) Bemerkung
R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7F0 | Mittelwert | Maximum
CUn
s DER | ERR SD \Y, C
) ) ) ) )
Anweisung AWL Anzahl Schritte 1,4 Ya
Bedingung Schritte
OUT CU n s — 5
Bit Wort Doppelwort %
I
R, | TD,SS WR DR,| @ .
Al ' T ' 'S Sonstiges
dresstypen Y | M| CUCT |WX|[WY|WM| TC |DX |DY |DM| S g
n | Zéhler-Nummer O | 0bis 255 (dezimal)
1 bis 65535
s | Sollwert O (O |O O (dezimal)
Funktion

Erhoht bel jeder Erkennung der steigende Flanke der Startbedingung den Istwert um 1 und schaltet den Z&hlerausgang ein,
wenn der Istwert grof3er oder gleich dem Sollwert ist. Der eingeschaltete Ausgang wird abgeschaltet, wenn das Zahler-

Loschsignal CL n eingeschaltet wird. Der Istwert wird dann auf O zurlickgesetzt.
Der Istwert befindet sich in TC n und kann maximal 65535 (dezimal) betragen.

Wenn der |stwert wahrend des Betriebs aktualisiert wird, wird der Betrieb an diesem Punkt mit dem neuen I stwert

fortgesetzt.

Sind dem Sollwert E/A zugewiesen, so kann der Sollwert wiahrend des Betriebs durch Andern der E/A-Werte geéndert
werden, da die Sollwerte wéhrend eines jeden Zyklusses aktualisiert werden.

Hinweise

Fir die Zeitgeber und Zadhler TD, SS, CU, CTU and CTD kdénnen insgesamt maximal 256 Kanal e verwendet werden.

Zeitgeber- und Zahler-Nummern dirfen sich dabei nicht Uberschneiden.

Waéhrend das Zahler-Ldschsignal CL n eingeschaltet ist, wird die Startbedingung (Signalflanke) ignoriert.
Da Flankenerkennung als Startbedingung fur den Zahler verwendet wird, kann die Bedingung nicht bereits wahrend des

ersten Zyklusses nach Aufnahme des Betriebs erkannt werden.

Wenn der Sollwert auf 0 eingestellt wird, so wird der Ausgang so behandelt, als sei er immer eingeschaltet und werde von

CL n gesteuert.

Programmierbeispiel

X 00005 CU15
I I 9 4
X 00006 CL15
| | O
CU15 R105
| | &

LD X00005

ouT CuUls 4
LD X00006
ouT CL15
LD CuU15
ouT R105

Im obigen Beispiel werden E/A (ein Wort breit) fur den Sollwert verwendet.

R7E3 LD R7E3
|} WRO0015=4 '— [

WR0015=4
X00005 cu1s !
| |
I I O—WR0015 | X00005
X00006 cL15 OUT  CU15 WR0015
|} O— LD X00006
cu15 R105 OuT  CL15
Il o—| LD cu1s

OUT  RI105
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Programmbeschreibung

[Zeit-Diagramm] 1]

Ignoriert Ignoriert

— ——
2]

voooos 1 L L, UL
| Pl i 3]
cLis | T 2t

| 4
cuis 9]

Sollwert 4
\

Istwert von J3—

CU15 (TC15)

1 2 3 4 5

Beispiel fur die Verwendung von E/A (Wort-Breite) als Sollwert:
Wenn der Betrieb fortgesetzt wird, wird der Sollwert durch die Eingénge (Wort-Breite) bestimmt.
Sie kénnen auch zuvor den Sollwert im Stromausfall-Speicher speichern.

Der Istwert wird vom Zahler-L 6schsignal (CL15) auf O
gesetzt. Solange das Zahler-L6schsignal eingeschaltet ist,
wird der Istwert nicht aktualisiert.

Bei steigender Flanke von X00005 wird der Istwert
aktualisiert.

Der Zahler (CU15) wird eingeschaltet, da der Sollwert 3.
dem Istwert ist.

Der Wert des Z&hlers Uberschreitet 65635 (dezimal) nicht.
Der Istwert und der Zahler werden vom Zahler-
Loschsignal (CL15) geldscht.

Das Léschen wird mit den unmittelbar vor Ausfiihrung des
Zahler-Befehls gesetzten Bedingungen durchgefihrt.
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Kategorie - Nr. | Grundanweisungen - 25, 26 Name Anweisungen fur Aufwérts (CTU n) und Abwérts (CTD n)
des Auf-/Abwérts-Zéhlers (UP/DOWN COUNTER)
Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ms) Bemerkung
CTUns R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7FO | Mittelwert | Maximum
CTDn DER | ERR SD \% C Oberer Fall: CTU
[ ) [ ) [ ) [ ) [ ) 14 Ya Unterer Fall: CTD
Anweisung AWL Anzahl Schritte
OUT CTU n s Bedingung Schritte
OUT CTD n CTu 5 1,4 Y
CTD 3
Bit Wort Doppelwort %
3
Adresstypen X | Y |\R/|' ZB f:ST WX | WY Vv\\ﬁ/l TC | DX | DY BII:\\)/I, é Sonstiges
Zahler-Nummer O |0 bis 255 (dezimal)
Sollwert olo|o o (1 dte’izsirif)%

Funktion

Der Aufwérts-Zéhler erhdht jedesmal, wenn die steigende Flanke der Startbedingung erkannt wird, den Istwert um 1;
wahrend der Abwaérts-Zahler den Istwert jedesmal um 1 erniedrigt. Der Zahlerausgang wird eingeschaltet, wenn der
Istwert groRer oder gleich dem Sollwert ist und wird abgeschaltet, wenn der Istwert kleiner as der Sollwert ist. Wenn das
Zahler-Loschsignal CL n eingeschaltet wird, wird der Istwert auf 0 gesetzt und der Zahlerausgang wird ausgeschaltet.

Der Istwert befindet sich in TC n und sein Wert bewegt sich im Bereich von 0 bis 65535 (dezimal).

Wenn der Istwert wahrend des Betriebs aktualisiert wird, wird der Betrieb an diesem Punkt mit dem neuen Istwert
fortgesetzt.

Sind dem Sollwert E/A zugewiesen, so kann der Sollwert wahrend des Betriebs durch Andern der E/A-Werte veréndert
werden, da die Sollwerte wahrend eines jeden Zyklusses aktualisiert werden.

Hinweise

Fir die Zeitgeber und Zadhler TD, SS, CU, CTU and CTD kdnnen insgesamt maximal 256 Kanal e verwendet werden.
Zeitgeber- und Zahler-Nummern dirfen sich dabei nicht Uberschneiden.

Die Nummern fir die Aufwérts-Spule und die Abwérts-Spule miissen identisch sein.

Waéhrend das Zahler-Ldschsignal CL n eingeschaltet ist, wird die Startbedingung (Signalflanke) ignoriert.

Da Flankenerkennung als Startbedingung fur den Zahler verwendet wird, kann die Bedingung nicht bereits wéahrend des
ersten Zyklusses nach Aufnahme des Betriebs erkannt werden.

Wenn der Sollwert auf 0 eingestellt wird, so wird der Ausgang so behandelt, als sei er immer eingeschaltet und werde von
CL n gesteuert.
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Programmierbeispiel

X00007 CTu17
||
T ~
X00008 CTD17
| |
T ~
X00009 CL17
||
T ~
CT17 R107
| |
T ~

LD
ouT
LD
ouT
LD
ouT
LD
ouT

X00007
CTU17 4
X00008
CTD17
X00009
CL17
CT17
R107

Im obigen Beispiel werden E/A (ein Wort breit) fur den Sollwert verwendet.

R7E3 LD R7E3
|| WR0017=4 l— [
WR0017=4
X00007 CTU17
| | O—(WR0017 | 00007
X00008 CTD17 OUT  CTU17 WRO0017
| | oO— LD X00008
X00009 CcL17 ouT CTD17
| o—| LD X00009
CT17 R107 ouT - cLlr
[ 3 LD cT17
b OUT  RI107
Programmbeschreibung
[Zeit-Diagramm] 1] Der Istwert wird bei steigender
Flanke von X00007 hochgezéhit.
Ignoriert Ignoriert 2] Der Zahlerausgang (CT17) wird
M—T—Iﬂﬂ_&jﬂ_ﬂ e eingeschaltet, wenn der Sollwert 3
X00007 — = = P P R Tgnoriert Istwert ist.
00008 Pl P R A 3] Wenn die Startbedingungen firr den
. Aufwérts- und den Abwaérts-Ausgang
cL17 gleichzeitig erfullt werden, so andert
cT17 sich der I stwert nicr_\t_ _
4] Der Istwert wird bei steigender
Sollwert Flanke von X00008 herunter gezahlt.
- 5] Der Zahlerausgang wird aus-
geschaltet, wenn der Sollwert >
Istwert ist.
Istwert
(TC17)

1 2]

3 4 9

6] Der Istwert Ubersteigt niemals den Wert 65535 (dezimal). Ebenfalls wird er nicht kleiner als 0.

7] Wenn das Z&hler-Ldschsignal (CL17) eingeschaltet wird, werden der Istwert und der Z&hlerausgang geldscht. Der Istwert
wird nicht aktualisiert, solange das Léschsignal eingeschaltet ist.
Das Léschen wird mit den unmittelbar vor Ausfiihrung der Zahler-Anweisung gesetzten Bedingungen durchgefihrt.
Beispiel fur die Verwendung von E/A (Wort-Breite) a's Sollwert:
Wenn der Betrieb fortgesetzt wird, wird der Sollwert durch die Eingénge (Wort-Breite) bestimmt.
Sie kdnnen auch zuvor den Sollwert im Stromausfall-Speicher speichern.
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Kategorie - Nr. Grundanweisungen - 27 Name Zé&hler 16schen (COUNTER CLEAR)
Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ms) Bemerkung
R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7FO | Mittelwert | Maximum
ol DER | ERR SD \% Cc
° ° ° ° °
Anweisung AWL Anzahl Schritte 0,9 Y
Bedingung Schritte
OUT CL ns — 1
Bit Wort Doppelwort | £
3
Adresstypen X1Y I\R/I I:Bf; WX [ WY VV\\i:\q/I TC | DX | DY IIglli\)ll é Sonstiges
n | Zéhler-Nummer O |0 bis 255 (dezimal)

Funktion

Loscht die Istwerte des Integral-Zeitgebers und schaltet den Zeitgeber-Ausgang ab.

Im Falle des WDT wird eine “ Zeit-Monitor”-Uberpriifung durchgefiihrt (weitere Einzelheiten siehe unter “WDT*).
Im Falle von Z&hlern wird der Istwert geldscht und der Z&hlerausgang abgeschaltet.

Die Léschoperation wird unmittelbar vor Einschalten des Zeitgeber- oder Zahler-Ausgangs durchgefiihrt.

Beispidl:

X00000 CL10 1) Wenn X 00000 eingeschaltet wird, wird CU10 gel 6scht.
| | O 2) Selbst wenn bei abgeschaltetem X 00001 der Eingang X00002 eingeschaltet

X00001 cu10 wird, wird CL 10 ausgeschaltet bevor CU10 ausgefiihrt wird. Daher wird
| O CU10 nicht geldscht.

X00002 CL10
| | O

Hinweise

Fir Z&hler und Zeitgeber sollten die gleichen Nummern verwendet werden.
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Kategorie - Nr. Grundanweisungen - 28 Name Vergleichsfeld (FRELATIONAL BOX)
Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ms) Bemerkung
R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7FO | Mittelwert | Maximum
(Siehe unter “Funktion”) DER | ERR SD \Y C Oberer Fall: W
° ° ° ° [ 27 40 Unterer Fall: DW
Anweisung AWL Anzahl Schritte
LD (s1==%2) Bedingung Schritte
AND (sl==9%2) Wort (Siehe “Hinweise") 35 50
OR (sl==92) Doppelwort (Siehe “Hinweise")
Bit Wort Doppelwort | £
3
Adresstypen X | Y |\R/|' ZB?:ST WX | WY Vv\\ﬁ/l TC | DX | DY BII:\\)/I, é Sonstiges
sl |Vergleichswert 1 olo|]OoO|O]J]O|O]|O|O
s2 | Vergleichswert 2 olo|]O|O]|J]O|O|O|O

Funktion

[Symbol im Kontaktplan]

sl
2

b

\_EI

Vergleicht s1 und s2 als nicht vorzeichenbehaftete Zahlen und
falssl gleich s2 ist, wird der Kontakt leitend (EIN) und
falls sl ungleich s2 ist, wird der Kontakt unterbrochen (AUS).

0 bis 65535 (dezimal) bzw. HO000 bis HFFFF (hexadezimal)
0 bis 4294967295 (dezimal) bzw. HO0000000 bis HFFFFFFFF (hexadezimal)

Wenn sl und s2 Worte sind:
Wenn sl und s2 Doppelworte sind:

Hinweise

[Anzahl Schritte]

Wort Doppelwort LD, AND (s1==s2) OR (s1==s2)
LD (s1==9%2) 5 Schritte E/A E/A 5 Schritte 6 Schritte
AND (sl==s2) 5 Schritte E/A Konstante 6 Schritte 7 Schritte
OR (sl==92) 6 Schritte Konstante E/A 6 Schritte 7 Schritte
Konstante  Konstante 7 Schritte 8 Schritte
Programmierbeispiel |
LD  (WR000O == WR0002)

ouT

WROOOO] R0O01
WR0002

ROO1

Programmbeschreibung |

Wenn WR0000 = WR0002 ist, wird RO01 eingeschaltet.
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Kategorie - Nr. Grundanweisungen - 29 Name Vergleichsfeld - Vergleich auf gleich mit VVorzeichen
(SIGNED = RELATIONAL BOX)
Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ns) Bemerkung
R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7FO | Mittelwert | Maximum
(Siehe unter “Funktion”) DER | ERR SD \% C
° ° ° ° °
Anweisung AWL Anzahl Schritte 35 50
LD (s1S==9s2) Bedingung Schritte
AND (sl S==<2) Doppelwort (Siehe unter
“Hinweise")
OR (s1S==9s2)
Bit Wort Doppelwort | @
C
R, |TD,ss, WR, DR, g Sonstiges
Adresstypen X 1Y [L, |cucCT WX |[WY |wMm | TC [DX | DY [DM | §
M %
sl | Vergleichswert 1 O|lO|O|O
s2 | Vergleichswert 2 OlO|O|O
Funktion
[Symbol im Kontaktplan] sl sl sl
S== S== S==
s2 s2 s2
« Vergleicht sl und s2 a's vorzeichenbehaftete Doppelworte und b31 b
fallssl gleich s2 ist, wird der Kontakt leitend (EIN) und = _ . — . |
falls sl ungleich s2 ist, wird der Kontakt unterbrochen (AUS). Vorzeichenbit: 0: Positiv; 1. Negativ
e sl 82 — 2147483648 bis + 2147483647 (dezimal)

H80000000 bis H7FFFFFFF (hexadezimal)

Hinweise

[Anzahl Schritte]

Doppelwort LD, AND (s1S==s2) OR (s1S==s2)
E/A E/A 5 Schritte 6 Schritte
E/A Konstante 6 Schritte 7 Schritte
Konstante E/A 6 Schritte 7 Schritte
Konstante Konstante 7 Schritte 8 Schritte

Programmierbeispiel |

DRO0000 RO02 LD  (DR0O00O S== DR0002)
H S== ]—O—{ OUT R002
DR0002

Programmbeschreibung |

« Wenn DR0000 = DRO0002 ist, wird RO02 eingeschaltet (vorzeichenbehaftet).
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Kategorie - Nr. Grundanwei sungen - 30 Name Vergleichsfeld - Vergleich auf ungleich
(<> RELATIONAL BOX)
Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ms) Bemerkung
R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7FO | Mittelwert | Maximum
(Siehe unter “Funktion”) DER | ERR SD \% C Oberer Fall: W
) ) ) ) [ 26,8 40 Unterer Fall: DW
Anweisung AWL Anzahl Schritte
LD (sl<>s2) Bedingung Schritte
AND  (sl<><2) Wort (amgge; 34,5 50
OR (sl<>92) Doppelwort (aﬁ?vt(:ge;
Bit Wort Doppelwort %
3
Adresstypen X | Y |\R/|' ZB?:ST WX | WY Vv\\ﬁ/l TC | DX | DY BII:\\)/I, é Sonstiges
sl | Vergleichswert 1 OlO0O|]O[O]|]O| O] O]|O
s2 | Vergleichswert 2 OlO0O|]O[O]|]O|O]|]0O|O
Funktion

[Symbol im Kontaktplan] sl sl sl
<> <> <>
2 2 2

Vergleicht s1 und s2 als nicht-vorzei chenbehaftete Zahlen und

fallssl gleich s2 ist, wird der Kontakt unterbrochen (AUS) und

falssl ungleich s2 ist, wird der Kontakt leitend (EIN).

Wenn sl und s2 Worte sind: 0 bis 65535 (dezimal) bzw. HO000 bis HFFFF (hexadezimal)

Wenn sl und s2 Doppelwortesind: 0 bis 4294967295 (dezimal) bzw. HO0000000 bis HFFFFFFFF (hexadezimal)

Hinweise

[Anzahl Schritte]

Wort Doppelwort LD, AND (s1<>s2) OR (s1<>s2)
LD (sl <>s2) 5 Schritte E/A E/A 5 Schritte 6 Schritte
AND (sl<>92) 5 Schritte E/A Konstante 6 Schritte 7 Schritte
OR (sl<>92) 6 Schritte Konstante E/A 6 Schritte 7 Schritte
Konstante Konstante 7 Schritte 8 Schritte

Programmierbeispiel |

WRO0000 RO03 LD  (WRO0000 < > WR0002)
<> J—Q—{ OUT R003
WRO0002

Programmbeschreibung |

Wenn WRO0000 ¢ WRO0002 ist, wird RO03 eingeschaltet.
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. . Vergleichsfeld - Vergleich auf ungleich mit Vorzeichen
Kategorie - Nr. Grundanweisungen - 31 Name (SIGNED <> RELATIONAL BOX)
Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ns) Bemerkung
R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7FO | Mittelwert | Maximum
(Siehe unter “Funktion”) DER | ERR SD \% C
° ° ° ° °
Anweisung AWL Anzahl Schritte 34,5 50
LD (sl S<><2) Bedingung Schritte
AND (sl S<> 2) Doppelwort (Siehe unter
“Hinweise")
OR (sl S<> s2)
Bit Wort Doppelwort | @
c
R, |TD,ss WR, DR, g
Adresstypen X Y |L, |CU,CT WX (WY [wm | TC | DX | DY |DM S Sonstiges
M %
sl | Vergleichswert 1 O|lO|O|O
s2 | Vergleichswert 2 O|lO|O|O
Funktion
[Symbol im Kontaktplan] sl s sl
S<> S<> S<>
s2 s2 s2
« Vergleicht sl und s2 a's vorzeichenbehaftete Doppelworte und b31 ba
fallssl gleich s2 ist, wird der Kontakt unterbrochen (AUS) und | |
falls s1 ungleich s2 ist, wird der Kontakt leitend (EIN). L Vorzeichenbit: 0: Positiv; 1: Negativ
e sl 82 — 2147483648 bis + 2147483647 (dezimal)

H80000000 bis H7FFFFFFF (hexadezimal)

Hinweise

[Anzahl Schritte]

Doppelwort LD, AND (s1S<>s2) OR (s1S<>s2)
E/A E/A 5 Schritte 6 Schritte
E/A Konstante 6 Schritte 7 Schritte
Konstante E/A 6 Schritte 7 Schritte
Konstante Konstante 7 Schritte 8 Schritte

Programmierbeispiel |

DR0000 R004 LD (DR0O000 S < > DR0002)
H S< > J—Q_{ OUT RO004
DR0002

Programmbeschreibung |

« Wenn DR0000* DR0002 ist, wird R004 eingeschaltet (vorzeichenbehaftet).
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Kategorie - Nr. Grundanweisungen - 32 Name Vergleichsfeld - Vergleich auf kleiner
(<RELATIONAL BOX)
Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ms) Bemerkung
R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7FO | Mittelwert | Maximum
(Siehe unter “Funktion”) DER | ERR SD \% C Oberer Fall: W
) ) ) ) [ 26,8 40 Unterer Fall: DW
Anweisung AWL Anzahl Schritte
LD (s1<s2) Bedingung Schritte
AND  (sl<s2) Wort (amgge; 375 52
OR (sl<s2) Doppelwort (aﬁ?vt(:ge;
Bit Wort Doppelwort %
3
Adresstypen X | Y |\R/|' ZB?:ST WX | WY Vv\\ﬁ/l TC | DX | DY BII:\\)/I, é Sonstiges
sl | Vergleichswert 1 olo|]O0O|O]|]O|O|O|O
s2 | Vergleichswert 2 olo|]O|O|J]O|O|O|O
Funktion

[Symbol im Kontaktplan] sl si sl
2 2 2

Vergleicht s1 und s2 als nicht-vorzei chenbehaftete Zahlen und

falls sl kleiner als s2 ist, wird der Kontakt leitend (EIN) und

falls sl grofer oder gleich s2 ist, wird der Kontakt unterbrochen (AUS).

Wenn sl und s2 Worte sind: 0 bis 65535 (dezimal) bzw. HO000 bis HFFFF (hexadezimal)

Wenn sl und s2 Doppelworte sind: 0 bis 4294967295 (dezimal) bzw. HO0000000 bis HFFFFFFFF (hexadezimal)

Hinweise

[Anzahl Schritte]

Wort Doppelwort LD, AND (s1<s2) OR (s1<s2)
LD (sl<s2) 5 Schritte E/A E/A 5 Schritte 6 Schritte
AND (s1<s2) 5 Schritte E/A Konstante 6 Schritte 7 Schritte
OR (sl<s2) 6 Schritte Konstante E/A 6 Schritte 7 Schritte
Konstante Konstante 7 Schritte 8 Schritte

Programmierbeispiel |

LD  (WR000O < WR0002)
OUT R007

WR0000 RO05
< ]—O—
WR0002

Programmbeschreibung |

Wenn WRO0000 < WR0002 ist, wird ROO05 eingeschaltet.
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Kategorie - Nr. Grundanweisungen - 33 Name Vergleichsfeld - Vergleich auf kleiner mit VVorzeichen
(SIGNED < RELATIONAL BOX)
Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ns) Bemerkung
R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7F0 | Mittelwert | Maximum
(Siehe unter “Funktion”) DER | ERR SD \% C
° ° ° ° °
Anweisung AWL Anzahl Schritte 37,5 53
LD (s1S<s2) Bedingung Schritte
AND (sl S< 2) Doppelwort (Siehe unter
“Hinweise")
OR (sl S<s2)
Bit Wort Doppelwort | @
R, |TD,Ss, WR, DR, é
Adresstypen X Y |L, |CuU,CT WX (WY [wm | TC | DX | DY |DM S Sonstiges
M %
sl | Vergleichswert 1 O|lO|O|O
s2 | Vergleichswert 2 OlO|O|O
Funktion
[Symbol im Kontaktplan] { Zl< } { 1;1< } \_|: i :I_‘
s2 s2 s2
b31 b0

« Vergleicht sl und s2 a's vorzeichenbehaftete Doppelworte und
falls sl kleiner als s2 ist, wird der Kontakt leitend (EIN) und | |
falls sl groRer oder gleich s2 ist, wird der Kontakt unterbrochen (AUS). L Vorzeichenit: 0 Positiv; 1: Negativ
o 51,82 — 2147483648 bis + 2147483647 (dezimal)
H80000000 bis H7FFFFFFF (hexadezimal)

Hinweise

[Anzahl Schritte]

Doppelwort LD, AND (s1S<s2) OR (s1S<s2)
E/A E/A 5 Schritte 6 Schritte
E/A Konstante 6 Schritte 7 Schritte
Konstante E/A 6 Schritte 7 Schritte
Konstante Konstante 7 Schritte 8 Schritte

Programmierbeispiel |

DR0000 R006 LD  (DRO00O S< DRO002)
S< o OUT RO06
DR0002

Programmbeschreibung |

« Wenn DR0000 < DR0002 ist, wird RO06 eingeschaltet (vorzeichenbehaftet).
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Kategorie - Nr. Grundanweisungen - 34 Name Vergleichsfeld - Vergleich auf kleiner gleich
(£ RELATIONAL BOX)
Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ms) Bemerkung
R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7FO | Mittelwert | Maximum
(Siehe unter “Funktion™) DER | ERR SD \% C Oberer Fall: W
° ° ° ° ° 26.8 40 Unterer Fall: DW
Anweisung AWL Anzahl Schritte
LD (sl <=s2) Bedingung Schritte
AND  (sl<=<2) Wort fﬁﬁ'}\"ﬁ;‘ge,; 42 52
OR (sl<=92) Doppelwort (aﬁ?vt(:ge;
Bit Wort Doppelwort %
3
Adresstypen X |y |\R/|' ZB?:ST WX [ Wy Vv\\ﬁ/l TC | DX | DY BII:\\)/I, é Sonstiges
sl | Vergleichswert 1 olo|]O0O|O]|]O|O|O|O
s2 | Vergleichswert 2 olo|]O|O|J]O|O|O|O
Funktion
[Symbol im Kontaktplan] { s } { st } \_|: st :l_‘
<= <= <=
2 2 2

Vergleicht s1 und s2 als nicht-vorzei chenbehaftete Zahlen und

and falls s1 kleiner oder gleich s2 ist, wird der Kontakt leitend (EIN) und

falls sl grofer s2 ist, wird der Kontakt unterbrochen (AUS).

Wenn sl und s2 Worte sind: 0 bis 65535 (dezimal) bzw. HO000 bis HFFFF (hexadezimal)

Wenn sl und s2 Doppelwortesind: 0 bis 4294967295 (dezimal) bzw. HO0000000 bis HFFFFFFFF (hexadezimal)

Hinweise

[Anzahl Schritte]

Wort Doppelwort LD, AND (s1<=s2) OR (s1<=s2)
LD (sl <=s2) 5 Schritte E/A E/A 5 Schritte 6 Schritte
AND (sl<=9s2) 5 Schritte E/A Konstante 6 Schritte 7 Schritte
OR (sl<=9s2) 6 Schritte Konstante E/A 6 Schritte 7 Schritte
Konstante Konstante 7 Schritte 8 Schritte

Programmierbeispiel |

WRO0000 ROO7 LD  (WR0000 <= WR0002)
<= ]—O—{ OUT RO007
WRO0002

Programmbeschreibung |

Wenn WRO0000 £ WRO0002 ist, wird RO07 eingeschaltet.
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Kategorie - Nr. Grundanweisungen - 35 Name Vergleichsfeld - Vergleich auf kleiner gleich mit
Vorzeichen
(SIGNED £ RELATINAL BOX)
Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ns) Bemerkung
R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7F0 | Mittelwert | Maximum
(Siehe unter “Funktion”) DER | ERR SD \% C
) ) ) ) )
Anweisung AWL Anzahl Schritte 37,5 53
LD (sl S<=s2) Bedingung Schritte
AND (s1S<=s2) Doppelwort (Siehe unter
“Hinweise")
OR (sl S<==2)
Bit Wort Doppelwort o
R, |TD,ss, WR, DR, | §
Adresstypen X Y |L, |WDT,MS, |WX|[WY |wL,| TC | DX | DY |DL, Q Sonstiges
M |TMR,CU, WM DM | 2
RCU, CT
sl | Vergleichswert 1 O|lO|O|O
s2 | Vergleichswert 2 O|lO|O|O
Funktion
[Symbol im Kontaktplan] sl sl sl
S<= S<= S<=
s2 s2 s2
b31 bQ

« Vergleicht sl und s2 a's vorzeichenbehaftete Doppelworte und |
fals sl kleiner oder gleich s2 ist, wird der Kontakt leitend (EIN)

und

L Vorzeichenbit: 0: Positiv; 1: Negativ

falls sl grofer s2 ist, wird der Kontakt unterbrochen (AUS).

° 51,52

— 2147483648 bis + 2147483647 (dezimal)

H80000000 bis H7FFFFFFF (hexadezimal)

Hinweise

[Anzahl Schritte]

Doppelwort LD, AND (s1S<=s2) OR (s1S<=s2)
E/A E/A 5 Schritte 6 Schritte
E/A Konstante 6 Schritte 7 Schritte
Konstante E/A 6 Schritte 7 Schritte
Konstante Konstante 7 Schritte 8 Schritte

Programmierbeispiel |

DR0000 R008
H - ]—O—{
DR0002

LD  (DRO00O S<= DRO002)

OUT RO008

Programmbeschreibung |

« Wenn DR0O000 £ DR0002 ist, wird RO08 eingeschaltet (vorzeichenbehaftet).
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Kategorie - Nr. | Arithmetische Anweisungen - 1 Name Zuweisung (ASSIGNMENT STATEMENT)

Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ms) Bemerkung
R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7FO | Mittelwert | Maximum
d=s DER | ERR SD \% C
! ° ° ° °
Anweisung AWL Anzahl Schritte (Siehe Tabelle)
Bedingung Schritte
d=s (Siehe unter “Hinweise")
Bit Wort Doppelwort %
3
Adresstypen X | Y |\R/|' ZB?:ST WX | WY Vv\\ﬁ/l TC | DX | DY BII:\\)/I, é Sonstiges
d |Ziel der Zuweisung Oo| O oO|lO|O ol O
s | Quelle der Zuweisung 0|0 ]| O O|]O0O|O0O|O0O]J]O|O]|0O0]|O
() [Indexwert 0|0 ]| O
Funktion

Der Inhalt von swird an d zugewiesen

Esist méglich, Feldvariablen fur d und s zu verwenden.

Wenn d ein Wort igt, ist die Konstante 0 bis 65535 bzw. — 32768 bis + 32767 (dezimal)
H0000 bis HFFFF bzw. H8000 bis H7FFF (hexadezimal)

Wenn d ein Doppelwort ist, ist die Konstante 0 bis 4294967295 bzw. -2147483648 bis +2147483647 (dezimal)
HO00000000 bis HFFFFFFFF bzw. H80000000 bis H7FFFFFFF

Hinweise

Bei Verwendung einer Feldvariable (Array-Variable) wird DER auf 1 gesetzt, wenn die maximal nutzbare E/A-Nummer
Uberschritten wird. DER wird dann auf 0 zurlickgesetzt, falls alles normal ist.
Folgende Kombinationen von d und s kénnen verwendet werden:

d S
Bit Bit
Wort Wort
Doppelwort Doppelwort

Anzahl der Schritte und Verarbeitungszeit:

] ) Verarbeitungszeit ()
d S Anzahl Schritte () fur DW -
Bit Wort Doppelwort
E/A E/A 34 32 27 35
E/A Feld 4 74 66 86
Feld E/A 4 (5) 52 53 71
Feld Feld 5 92 99 120
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Programmierbeispiel |

X00000 DIFO

— - —— wrooo =WX0000
X00001 DIF1

— — ——— wRroooowmoo0)=wxo000
X00002 DIF2

_| }_{ }7 WR0000 =WRO0000(WMO001)
X00003 DIF3

—| }—{ }7 WROO00(WM 000)=WRO000(WM001)

1]

2

3

4

Verwendung von Feldvariablen
fur das Ziel

Verwendung von Feldvariablen
fir die Quelle

Verwendung von Feldvariablen
fir Quelle und Ziel

Programmbeschreibung |

1] Der Wert von WX0000 wird bei steigender Flanke des X00000-Eingangs an WR0000 zugewiesen.
2] Der Wert von WX0000 wird bei steigender Flanke des Eingangs X00001 der durch WR0000 + WMO000 bestimmten WR-

Nummer zugewiesen.

1) Wenn WMO00O = HOO010, so ist dies identisch mit WR0010 = WX0000.
3] Der durch WR0000 + WMO0O01 gegebene E/A-Wert wird bel steigender Flanke des X 00002-Eingangs an WR0000

zugewiesen.

1) Wenn WMO0O01 = HOO10, so ist dies identisch mit WR0000 = WR0010.
4] Der durch WR0000 + WMO001 gegebene E/A-Wert wird bei steigender Flanke des Eingangs X 00003 dem durch WR0000

+ WMO00O0 gegebenen E/A zugewiesen.

Beispiel:  Wenn WMO000 = H0010 und WMO001 = HO015 sind, so ist dies identisch mit WR0010 = WRO0015.
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Kategorie - Nr.

Arithmetische Anweisungen - 2

Name

Binare Addition (BINARY ADDITION)

Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ms) Bemerkung
R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7FO |Mittelwert | Maximum
d=sl+s2 DER | ERR SD \% C Oberer Fall: W
° ° ° ! ! 45 Ya Unterer Fall: DW
Anweisung AWL Anzahl Schritte
Bedingung Schritte
d=sl+s2 Wort 4 61 Ya
Doppelwort 6
Bit Wort Doppelwort %
3
Adresstypen X1Y I\R/I I:E)J f;’ WX [ WY \\;VV; TC | DX | DY IIglli\)ll é Sonstiges
d |Ziel (Summe) O| 0| O ol O
sl | Summand 1 oj]o|lo|lO|J]O]|]O]|]O|O
s2 | Summand 2 oj]o|lo|lOoO|J]O]|]O]|]O|O
Funktion

Addiert s1 und s2 as binére Daten und weist das Ergebnis as binére Daten d zu.

Der C-Merker wird auf 0 gesetzt, wenn das Operationsergebnis im Bereich von HO000 bis HFFFF fir Worte bzw.
HO00000000 bis HFFFFFFFF fir Doppelworte liegt. Ansonsten wird er auf 1 gesetzt.

C=slm- 2m+slm- dm + $2m - dm
Der V-Merker wird entsprechend dem Ergebnis der bindren Addition auf 1 oder auf O gesetzt (je nachdem, ob bei
vorzeichenbehafteten Daten eine Bereichsiiberschreitung stattgefunden hat oder nicht).

sl s2 d \%
Positiv Positiv Positiv 0 Hochstwertigstes Bit
Positiv Positiv Negativ 1 [stn [0]a
Positiv Negativ Positiv/Negativ 0 v [ [0 ]
Negativ Positiv Negativ/Positiv 0
Negativ Negativ Positiv 1 [am] [o]d
Negativ Negativ Negativ 0

V =slm-s2m - dm+slm-s2m - dm
Hinweise

Folgende Kombinationen von d, s1 und s2 kénnen verwendet werden:

d sl s2
Wort Wort Wort
Doppelwort Doppelwort Doppelwort

Programmierbeispiel

X00000 DIFO
I 1T

1 WR0002=WRO0000 + WR0001

LD  X00000
AND DIFO

[
WR0002 = WR0000 + WR0001
]

Programmbeschreibung

Die Summe der Werte in WR0000 und WR0001 wird bei steigender Flanke des X00000-Eingangs an WR0002

zugewiesen.
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Kategorie - Nr. | Arithmetische Anweisungen - 3 Name BCD-Addition (BCD ADDITION)

Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ms) Bemerkung
R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7FO | Mittelwert | Maximum
d=slB+ <2 DER | ERR SD \% C Oberer Fall: W
! ° ° ° ! 115 Ya Unterer Fall: DW
Anweisung AWL Anzahl Schritte
Bedingung Schritte
d=s1B+s2 Wort 4 177 Y
Doppelwort 6
Bit Wort Doppelwort | £
3
Adresstypen X1Y I\R/I I:B ?I’ WX [ WY VVz}l\qll TC | DX | DY IIgll:\\)/l é Sonstiges
d |Ziel (Summe) oO|O|O OO
sl | Summand 1 ojl]o|lo|lO|J]O|]O]|]O|O
s2 | Summand 2 ojl]o|lo|lO|J]O]|]O]|]O|O
Funktion

Addiert s1 und s2 als BCD-Daten und speichert das Ergebnisim BCD-Format in d ab.

Der C-Merker wird auf 1 gesetzt, wenn ein Ubertrag stattfindet, und auf O gesetzt, falls nicht.

Der DER-Merker wird auf 1 gesetzt, wenn s1 bzw. s2 ungliltige BCD-Daten sind. In solchen Féllen wird die Operation
nicht durchgefiihrt und der C-Merker behélt seinen urspriinglichen Status bei; auf3erdem erfolgt keine Zuweisung an d.
Wenn sl und s2 gultige BCD-Daten sind, wird DER auf 0 gesetzt.

Wenn s1, s2 Worte sind: 0000 bis 9999 (BCD)
Wenn s1, s2 Doppelworte sind: 00000000 bis 99999999 (BCD)
Hinweise

Folgende Kombinationen von d, s1 und s2 kénnen verwendet werden:

d sl s2
Wort Wort Wort
Doppelwort Doppelwort Doppelwort

Programmierbeispiel

X00000 DIFO | LD  X00000
'—H d; 1 WR002= WR000 B + WR001 }—‘ AND DIFO

[
WR002 = WR000 B+ WR001
]

Programmbeschreibung

Die Summe der Werte von WR000 und WROO01 wird bei steigender Flanke des X 00000-Eingangs an WR002 als BCD
Daten zugewiesen.
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Kategorie - Nr. | Arithmetische Anweisungen - 4 Name Binére Subtraktion (BINARY SUBTRACTION)

Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ms) Bemerkung
R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7FO | Mittelwert | Maximum
d=sl-s2 DER | ERR SD \% Cc Oberer Fall: W
° ° ° ! ! 41 Ya Unterer Fall: DW
Anweisung AWL Anzahl Schritte
Bedingung Schritte
d=sl-s2 Wort 4 58 Ya
Doppelwort 6
Bit Wort Doppelwort %
3
Adresstypen X1Y I\R/I I:E)J i?’ WX [ WY sz:\j TC | DX | DY IIglli\)ll é Sonstiges
d |Ziel (Differenz) oO|lO|O ol O
sl | Minuend ojl]o|lo|lO|J]O]|]O]|]O|O
s2 | Subtrahend olj]o|lo|lO|J]O]|]O]|]O|O
Funktion

Subtrahiert s2 von sl a's bindre Daten und weist das Ergebnis al's bindre Daten an d zu.

Der C-Merker wird auf 1 gesetzt, wenn ein Ubertrag (“ geborgter Wert*) vorhanden ist, und auf 0 gesetzt, falls nicht.
C=slm:-s2m+slm- dm+ s2m - dm

Der V-Merker wird entsprechend dem Ergebnis der Operation auf 1 oder auf O gesetzt (je nachdem, ob bei
vorzeichenbehafteten Daten eine Bereichsiiberschreitung stattgefunden hat oder nicht).

sl s2 d \%
Positiv Positiv. | Positiv/Negativ 0 Hochstwertigstes Bit
Negativ Negativ | Positiv/Negativ 0 [stm [o]a
Positiv Negativ Positiv 0 [s2m] KRE-
Positiv Negativ Negativ 1
Negativ Positiv Positiv 1 [am] [o]d
Negativ Positiv Negativ 0

V =slm-s2m - dm+slm-s2m - dm
Hinweise

Folgende Kombinationen von d, s1 und s2 kénnen verwendet werden:

d sl s2
Wort Wort Wort
Doppelwort Doppelwort Doppelwort

Programmierbeispiel

WRO0002 = WR0000 - WR0001

X00000 | LD X00000
f { WR0002 = WR0000 - WR0001 [
]

Programmbeschreibung

Wenn Eingang X00000 eingeschaltet ist, wird die Differenz zwischen WR0000 und WR0001 an WRO0002 zugewiesen.

5-49




Kapitel 5 - Anweisungen

Kategorie - Nr. | Arithmetische Anweisungen - 5 Name BCD-Subtraktion (BCD SUBTRACTION)

Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ms) Bemerkung
R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7FO | Mittelwert | Maximum
d=s1B-s2 DER | ERR SD \% C Oberer Fall: W
! ° ° ° ! 104 Ya Unterer Fall: DW
Anweisung AWL Anzahl Schritte
Bedingung Schritte
d=s1B-s2 Wort 4 163 Ya
Doppelwort 6
Bit Wort Doppelwort o
D, SS, g
Adresstypen R, \_II_VI\I/Dl ; '(\:AS ' WR, DR, é Sonstiges
XY [M]RCUCT[WX[WY|WM| TC | DX | DY [DM
d |Zziel (Differenz) oO|lO|O ol O
sl | Minuend ojl]o|lo|lO|J]O]|]O]|]O|O
s2 | Subtrahend olj]o|lo|lO|J]O]|]O]|]O|O
Funktion

Subtrahiert s2 von sl als BCD-Daten und speichert das Ergebnisim BCD-Format in d an.

Der C-Merker wird auf 1 gesetzt, wenn ein Ubertrag (“ geborgter Wert*) vorhanden ist, und auf O gesetzt, falls nicht
Der DER-Merker wird auf 1 gesetzt, wenn s1 bzw. s2 ungliltige BCD-Daten sind. In solchen Féllen wird die Operation
nicht durchgefiihrt und der C-Merker behdlt seinen urspriinglichen Status bei; aul3erdem erfolgt keine Zuweisung an d.
Wenn sl und s2 gulltige BCD-Daten sind, wird DER auf 0 gesetzt.

Hinweise

Folgende Kombinationen von d, s1 und s2 kénnen verwendet werden:

d sl s2
Wort Wort Wort
Doppelwort Doppelwort Doppelwort

Programmierbeispiel

LD X00000
X00000
’—” | WRO003 - WRO004 & WR0ODS }—‘ WR0003 = WR0004 B- WR0OOS

]

Programmbeschreibung

Wenn Eingang X 00000 eingeschaltet wird, wird die Differenz zwischen WR0004 und WR0005 an WR0003 im BCD-
Format zugewiesen.
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Kategorie - Nr.

Arithmetische Anweisungen - 6

Name

Bingre Multiplikation (BINARY MULTIPLICATION)

Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ms) Bemerkung
R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7FO | Mittelwert | Maximum
d=sl" s2 DER | ERR SD \% C Oberer Fall: W
) ) ) ) ) 43 Ya Unterer Fall: DW
Anweisung AWL Anzahl Schritte
Bedingung Schritte
d=sl" s2 Wort 4 112 Ya
Doppelwort 6
Bit Wort Doppelwort %
3
Adresstypen X1Y I\R/I I:B i?’ WX [ WY VV\\i:\qll TC | DX | DY BIIT/I é Sonstiges
d |Ziel (Produkt) oO|lO|O O] O
sl | Multiplikand ojl]o|lo|lO|J]O]|]O]|]O|O
s2 | Multiplikator olj]o|lo|lO|J]O]|]O]|]O|O
Funktion
Multipliziert s1 und s2 als Bindr-Daten und weist das Ergebnis an d+1 (obere Stelle) und an d (untere Stelle) in bindrer
E?errnI]DTEuR Merker wird auf 1 gesetzt, wenn d+1 den verfligbaren Adressbereich tiberschritten hat (in diesem Fall wird nur
das untere Wort zugewiesen), und auf 0 gesetzt, wenn er nicht Uberschritten wird.
MSB 0  Beispiel: WR0012 = WR0010~ WR0011 Beispiel: WR0014 = DR0O010~ DROO012
[ [wRwm)  [weo
Ti— o
- - e T [(WROOL3| [ WR0012|
e J[ @ 7] DRz —
[WROOI7] ['WR0016| [ WROOI5| [ WRO004|
DR0016 DR0014
Hinweise |

Folgende Kombinationen von d, s1 und s2 kénnen verwendet werden:

d sl s2
Wort Wort Wort
Doppelwort Doppelwort Doppelwort

Da die Operationsergebnisse immer an d und d + 1 zugewiesen werden, sollte das Wort oder Doppelwort bei d + 1 nicht
as E/A flr sonstige Zwecke verwendet werden.

Programmierbeispiel

LD X00000

[
WR0002 = WR0000 * WR0001
]

| WR0002 = WR0000 * WR0001

’&0.000
I

_

Programmbeschreibung

Wenn Eingang X 00000 eingeschaltet wird, dann wird das Produkt der Werte WR0000 und WRO0001 an WR0002
zugewiesen.
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Kapitel 5 - Anweisungen

Kategorie - Nr. | Arithmetische Anweisungen - 7 Name BCD-Multiplikation (BCD MULTIPLICATION)

Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ms) Bemerkung
R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7FO | Mittelwert | Maximum
d=slB" 2 DER | ERR SD \% C Oberer Fall: W
! ° ° ° ° 164 Ya Unterer Fall: DW
Anweisung AWL Anzahl Schritte
Bedingung Schritte
d=slB" 2 Wort 4 447 Ya
Doppelwort 6
Bit Wort Doppelwort %
3
Adresstypen X | Y |\R/|' ZB?:ST WX | WY Vv\\ﬁ/l TC | DX | DY BII:\\)/I, é Sonstiges
d |Ziel (Produkt) oO|lO|O ol O
sl | Multiplikand ojl]o|lo|lO|J]O]|]O]|]O|O
s2 | Multiplikator olj]o|lo|lO|J]O]|]O]|]O|O
Funktion

Multipliziert s1 und s2 als BCD-Daten und weist das Ergebnis an d+1 (obere Stelle) und an d (untere Stelle) im BCD-
Format zu.

Der DER Merker wird auf 1 gesetzt, wenn sl oder s2 ungtiltige BCD-Daten sind. In diesem Fall wird die Operation nicht
durchgefiihrt. Der DER Merker wird ebenfalls auf 1 gesetzt, wenn d+1 den verfligbaren Adressbereich tiberschreitet. In
diesem Fall wird nur das untere Wort zugewiesen. Der DER Merker wird auf 0 gesetzt, wenn s1 und s2 guiltige BCD-
Daten sind und wenn d+1 innerhalb des verfligbaren Adressbereichs liegt.

MSB 0 Beispiel: WR0016 = WR0014 Bx WR0015 Beispiel: DR0022 = DR0018 Bx DR0020
T I« WR0014| [ WR0019| [ WR0018|g;
MSB 0
’ WR0021 WR0020
s T e : = e
M & ][ d ] DROOIG PROO
d+1 WR0025| | WR0024| | WR0023| | WR0022|d
DR0024 DR0022

Hinweise |

Folgende Kombinationen von d, s1 und s2 kénnen verwendet werden:

d sl s2
Wort Wort Wort
Doppelwort Doppelwort Doppelwort

Da die Operationsergebnisse immer an d und d + 1 zugewiesen werden, sollte das Wort oder Doppelwort bei d + 1 nicht
as E/A flr sonstige Zwecke verwendet werden.

Programmierbeispiel

X00000 | LD X00000
f 1 WR0016 = WR0014 B* WR0015 [
WRO0016 = WR0014 B * WR0015
]

Programmbeschreibung

Wenn Eingang X 00000 eingeschaltet wird, dann wird das Produkt der Werte WR0014 und WR0015 an WR0016 im BCD-
Format zugewiesen.
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Kapitel 5 - Anweisungen

. . . . V orzeichenbehaftete binére Multiplikation
Kategorie - Nr. | Arithmetische Anweisungen - 8 Name (SIGNED BINARY MULTIPLICATION)

Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ns) Bemerkung
R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7F0 | Mittelwert | Maximum
d=slS 2 DER | ERR SD \Y, C
7 ° ° ° °
Anweisung AWL Anzahl Schritte 143 Y
Bedingung Schritte
d=s1S <2 Doppelwort 6
Bit Wort Doppelwort | @
R, |TD,Ss, WR, DR, é
Adresstypen X 1Y [L |cucT WX |[WY |wMm | TC [DX | DY [DM | § Sonstiges
M %
d | Ziel (Produkt) o | O
sl | Multiplikand O|lO|O|O
s2 | Multiplikator O|O0|0O ] O
Funktion

o Multipliziert s1 und s2 al's vorzei chenbehaftete bindre Daten und weist das Ergebnis an d+1 (obere Stelle) und and
(untere Stelle) als vorzeichenbehafteten bindren Wert zu.

o Der DER-Merker wird auf 1 gesetzt, wenn d+1 den verfiigbaren Adresshereich Uberschreitet (in diesem Fall wird nur das
untere Wort zugewiesen), und auf 0 gesetzt, wenn nicht.

Beispiel: D R0031=DR0026 S ~ DRO0028

31 0
Son sl WR0027 | WR0026 | sl
o] [ ]
& g o DRO026
= - 2
63 3231 0 ' i
| A | d+1 | d |
Vorzeichen-Bit [ wrooz4 [ wrooss | [wroos2 | wrooat |
DRO033 DRO031

Das Vorzeichen des Operationsergebnisses wird im héchstwertigen Bit gespeichert.

e sl,s2 — 2147483648 bhis +2147483647 (dezimal)
H80000000 bis H7FFFFFFF (hexadezimal)

Hinweise |

« Dadie Operationsergebnisse immer an d und d + 1 zugewiesen werden, sollte das Wort oder Doppelwort bei d + 1 nicht
as E/A fir sonstige Zwecke verwendet werden.

Programmierbeispiel |

LD X 00000

X00000
f [ DR0031 = DR0026 S* DR0028 [
DRO0031 = DR0026 S* DR0028
1

Programmbeschreibung

« Wenn Eingang X00000 eingeschaltet wird, dann wird das Produkt der Werte DR0026 und DR0028 an DR0031 als
vorzeichenbehaftete binére Daten zugewiesen.
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Kapitel 5 - Anweisungen

Kategorie - Nr. | Arithmetische Anweisungen - 9 Name Binére Division (BINARY DIVISION)

Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ms) Bemerkung
R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7FO | Mittelwert | Maximum
d=sl/s2 DER | ERR SD \Y, C Oberer Fall: W
! ® ® ® ® 55 Ya Unterer Fall: DW
Anweisung AWL Anzahl Schritte
Bedingung Schritte
d=sl/s2 Wort 4 110 Ya
Doppelwort 6
Bit Wort Doppelwort %
3
Adresstypen X | Y |\R/|' ZB?:ST WX | WY Vv\\ﬁ/l TC | DX | DY BII:\\)/I, é Sonstiges
d |Ziel (Quotient) o |0 |O o |O
sl | Dividend o |0 |0 |O |O |O |O |O
s2 | Divisor o |0 |0 |O |O |O |O |O
Funktion

Dividiert s1 durch s2 und weist den Quotienten an d in bindrer Form zu. Der Divisionsrest wird im Spezialmerker
WRF016 (DRFO016 im Falle eines Doppelwortes) abgespeichert.

Der DER Merker wird auf 1 gesetzt, wenn s2 = 0 ist; die Operation wird dann nicht durchgefiihrt. Solange s2 ungleich 0
ist, bleibt der Merker O, und die Operation wird ausgefihrt.

Beispiel: WR0042 = WR0040/WR0041 Beispiel: DR0047 = DR0O045/DR0043
DR0047 DRF016

———mm —

wrood| | [ wRoo40]

| WRoo41| wRroo43] > | WRo046] WRo045]

DR0043 DR0045

Hinweise |

Folgende Kombinationen von d, s1 und s2 kdnnen verwendet werden:

d sl s2
Wort Wort Wort
Doppelwort Doppelwort Doppelwort

Programmierbeispiel

LD X00000

[
WR0042 = WR0040 / WR0041
]

X00000 |
'—H 1 WR0042= WR0040 / WR0041 }—‘

Programmbeschreibung

Wenn Eingang X00000 eingeschaltet wird, dann wird der Wert WR0040 durch den Wert WR0041 dividiert und
anschlief¥end an WR0042 zugewiesen. Der Divisionsrest wird dem Spezialmerker WRF016 zugewiesen.
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Kapitel 5 - Anweisungen

Kategorie - Nr. | Arithmetische Anweisungen - 10 Name BCD-Division (BCD DIVISION)

Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ms) Bemerkung
R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7FO | Mittelwert | Maximum
d=s1B/s2 DER | ERR SD \% Cc Oberer Fall: W
! ° ° ° ° 152 Ya Unterer Fall: DW
Anweisung AWL Anzahl Schritte
Bedingung Schritte
d=s1B/s2 Worts 4 253 Ya
Doppelwort 6
Bit Wort Doppelwort %
ie
Adresstypen X1Y I\R/I I:E)J f;’ WX [ WY \\;VV; TC | DX | DY I;IITII é Sonstiges
d |Ziel (Quotient) O| 0| O ol O
sl | Dividend oj]o|lo|lOoO|J]O|]O]|]O|O
s2 | Divisor ojl]o|lo|lO|J]O]|]O]|]O|O
Funktion

Dividiert s1 durch s2 als BCD-Daten und weist den Quotienten an d im BCD-Format zu. Der Divisionsrest wird im
Spezialmerker WRF016 (DRF016 im Falle eines Doppelwortes) gespeichert.

Der DER-Merker wird auf 1 gesetzt, wenn sl oder s2 s unglilitige BCD-Daten sind oder wenn s2 = 0 ist. In diesem Fall
wird die Operation nicht durchgeftihrt. Wenn sowohl sl als auch s2 giltige BCD-Daten sind und s2 ungleich O ist, wird
die Operation ausgefuhrt.

Beispiel: WR0051 = WR0049 B/ WR0050

[ wroos1| ... [ wrroie
[ wrooso] ) [ wroo4e]
Wenn s1, s2 Worte sind: 0000 bis 9999 (BCD)
Wenn s1, s2 Doppelworte sind: 00000000 his 99999999 (BCD)

Hinweise

Folgende Kombinationen von d, s1 und s2 kénnen verwendet werden:

d sl s2
Wort Wort Wort
Doppelwort Doppelwort Doppelwort

Programmierbeispiel

X 00000 | LD X00000
| { WR0051 = WR0049 B/ WR0050 [
WRO0051 = WR0049 B/ WR0050
1

Programmbeschreibung

Wenn Eingang X00000 eingeschaltet wird, dann wird der Wert WR0049 durch den Wert WR0050 dividiert und dann an
WR0051 im BCD-Format zugewiesen.
Der Rest der Division wird WRFO016 als BCD-Daten zugewiesen.
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Kapitel 5 - Anweisungen

Kategorie - Nr. | Arithmetische Anweisungen - 11 Name V orzei chenbehaftete binére Division
(SIGNED BINARY DIVISION)

Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ns) Bemerkung
R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7F0 | Mittelwert | Maximum
d=s15s2 DER | ERR SD \% C
! ) ) 0 °
Anweisung AWL Anzahl Schritte 101 Ya
Bedingung Schritte
d=s15s2 Doppelwort 6
Bit Wort Doppelwort | @
R, |TD,Ss, WR, DR, é
Adresstypen X 1Y [L, |cucCT WX WY |wMm | TC [DX | DY [DM | § Sonstiges
M 2
d |Ziel (Quotient) OO
sl | Dividend O]O0| 0|0
s2 | Divisor OlO|O|O
Funktion

Dividiert s1 durch s2 as vorzei chenbehaftete binére Daten und weist den Quotienten an d als vorzeichenbehafteten
binéren Wert zu. Der Divisionsrest wird im Spezialmerker DRFO16 im vorzeichenbehafteten bindre Format gespeichert.

Der DER Merker wird auf 1 gesetzt, wenn s2 = 0 ist; die Operation wird in diesem Fall nicht durchgefiihrt. Solange s2
ungleich Oit, ist der DER-Merker O und die Operation wird ausgefihrt.
Der V-Merker wird auf 1 gesetzt, wenn der Quotient einen positiven Wert aufweist und H7FFFFFFF Uberschreitet,

ansonsten wird er auf 0 gesetzt.

Beispiel: DR0O060 = DR0056 S/ DR0058

e+ | WRF017| WRF016

[ WR0061 | WR0060
DR0060

DRF016
| WR0059 | WR0058 | > [ Wro057 | WR0056 |
DR0058 DR0056
o 51,82 — 2147483648 bis +2147483647 (dezimal)
H80000000 bis H7FFFFFFF (hexadezimal)
Programmierbeispiel
X00000 LD X00000
’—H [ DRO060 = DR0056 S/ DR0058 }—‘ [
DRO0060 = DR0056 S/ DR0058

1

Programmbeschreibung

« Wenn Eingang X00000 eingeschaltet wird, dann wird der Wert DR0O056 durch den Wert DR0O058 dividiert und dann an
DROO060 als vorzeichenbehafteter bindrer Wert zugewiesen. Der Divisionsrest wird dem Spezialmerker DRF016 als

vorzeichenbehafteter bindrer Wert zugewiesen.
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Kapitel 5 - Anweisungen

Kategorie - Nr. | Arithmetische Anweisungen - 12 Name Logisches ODER (OR)

Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ms) Bemerkung
R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7FO | Mittelwert | Maximum
d=sl OR s2 DER | ERR | SD Y, C 62 Y Oberer Fall: B
° ° ° ° ° Mittlerer Fall: W
Anweisung AWL Anzahl Schritte 33 Ya Unterer Fall: DW
Bedingung Schritte
d=sl OR s2 Bit, Wort 4 86 Ya
Doppelwort 6
Bit Wort Doppelwort %
ie
Adresstypen X1Y I\R/I I:B ?I’ WX [ WY VV\\?l\Q/I TC | DX | DY IIglli\)/l é Sonstiges
d |Ziel-Operand Oo| O oO|O|O O] O
sl | Verknlpfungs-Operand1{ O | O | O OJ]O0O|O0O|O]|]O]|]O]|]0O0]|O
s2 | Verknlpfungs-Operand 2| O | O | O OJ]O0O|O0O|O|]O]|]O]|]0O0]|O

Funktion

Verknupft s1 und s2 durch ein logisches ODER und weist das Ergebnis an d zu.

sl s2 d

0 0 0

0 1 1

1 0 1

1 1 1
Hinweise

Folgende Kombinationen von d, s1 und s2 kénnen verwendet werden:

d sl s2
Bit Bit Bit
Wort Wort Wort
Doppelwort Doppelwort Doppelwort

Programmierbeispiel

X00110 DIF110 | LD X00110
I [} | WR0102 = WR0100 OR WR0101 H AND DIF110

[
WR0102=WR0100 OR WR0101

]

Programmbeschreibung

Bei steigender Flanke von X00110 wird das Ergebnis der ODER-V erkniipfung aus WR0100 und WR0101 in WR0102

abgespeichert.
WRO0100 = H1234 bzw. bindr: WR0100 = 0001001000110100
WR0101 = H5678 WR0101 = 0101011001111000
WRO0102 = H567C WRO0102 = 0101011001111100
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Kapitel 5 - Anweisungen

Kategorie - Nr. | Arithmetische Anweisungen - 13 Name Logisches UND (AND)

Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ms) Bemerkung
R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7FO | Mittelwert | Maximum
d=sl AND s2 DER | ERR SD \% C 46 Y Oberer Fall: B
° ° ° ° ° Mittlerer Fall: W
Anweisung AWL Anzahl Schritte 36 Ya Unterer Fall: DW
Bedingung Schritte
d=sl AND s2 Bit, Wort 4 49 Y
Doppelwort 6
Bit Wort Doppelwort %
ie
Adresstypen X1Y I\R/I I:B ?I’ WX [ WY VV\\?l\Q/I TC | DX | DY IIglli\)/l é Sonstiges
d |Ziel-Operand Oo| O oO|O|O O] O
sl | Verknlpfungs-Operand1{ O | O | O OJ]O0O|O0O|O]|]O]|]O]|]0O0]|O
s2 | Verknlpfungs-Operand 2| O | O | O OJ]O0O|O0O|O|]O]|]O]|]0O0]|O

Funktion

Verknupft s1 und s2 durch ein logisches UND und weist das Ergebnis an d zu.

sl s2 d

0 0 0

0 1 0

1 0 0

1 1 1
Hinweise

Folgende Kombinationen von d, s1 und s2 kénnen verwendet werden:

d sl s2
Bit Bit Bit
Wort Wort Wort
Doppelwort Doppelwort Doppelwort

Programmierbeispiel

X00111 DIF111 | LD X00111
I |} { WR0102 = WR0100 AND WR0101 H AND DIF111

[
WR0102=WR0100 AND WR0101

]

Programmbeschreibung

Bei steigender Flanke von X00111 wird das Ergebnis der UND-Verknlipfung aus WR0100 und WR0101 in WR0102

abgespeichert.
WRO0100 = H1234 bzw. binar: WR0100 = 0001001000110100
WR0101 = H5678 WR0101 = 0101011001111000
WRO0102 = H1230 WR0102 = 0001001000110000
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Kapitel 5 - Anweisungen

Kategorie - Nr. | Arithmetische Anweisungen - 14 Name Logisches Exklusiv-ODER (EXCLUSIVE-OR)

Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ms) Bemerkung
R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7FO | Mittelwert | Maximum
d=sl XOR s2 DER | ERR | SD Y, C 42 Y Oberer Fall: B
° ° ° ° ° Mittlerer Fall: W
Anweisung AWL Anzahl Schritte 33 Ya Unterer Fall: DW
Bedingung Schritte
d=sl XOR s2 Bit, Wort 4 66 Ya
Doppelwort 6
Bit Wort Doppelwort %
5]
Adresstypen X1Y I\R/I I:B ?I’ WX [ WY VV\\?l\Q/I TC | DX | DY IIglli\)/l g Sonstiges
d |Ziel-Operand Oo| O oO|O|O O] O
sl | Verknlpfungs-Operand1{ O | O | O OJ]O0O|O0O|O]|]O]|]O]|]0O0]|O
s2 | Verknlpfungs-Operand 2| O | O | O OJ]O0O|O0O|O|]O]|]O]|]0O0]|O

Funktion

Verknupft s1 und s2 durch ein logisches Exklusiv-ODER und weist das Ergebnis an d zu.

sl s2 d

0 0 0

0 1 1

1 0 1

1 1 0
Hinweise

Folgende Kombinationen von d, s1 und s2 kénnen verwendet werden:

d sl s2
Bit Bit Bit
Wort Wort Wort
Doppelwort Doppelwort Doppelwort

Programmierbeispiel

X00112 DIF112 | LD X00112
I |} | WR0102= WR0100 XOR WR0101 H AND DIF112
[
WR0102=WR0100 XOR WR0101

]

Programmbeschreibung

Bei steigender Flanke von X00112 wird das Ergebnis der Exklusiv-ODER-V erkniipfung aus WR0100 und WR0101 in

WR0102 abgespeichert.
WRO0100 = H1234 bzw. bindr: WR0100 = 0001001000110100
WR0101 = H5678 WR0101 = 0101011001111000
WRO0102 = H444C WR0102 = 0100010001001100

5-59



Kapitel 5 - Anweisungen

Kategorie - Nr. | Arithmetische Anweisungen - 15 Name Vergleichszuweisung auf gleich
(= RELATIONAL EXPRESSION)
Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ms) Bemerkung
R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7FO | Mittelwert | Maximum
d=sl == DER | ERR SD \% C
° ° ° ° ° 60 Ya
Anweisung AWL Anzahl Schritte
Bedingung Schritte
d=sl == sist ein Wort 4 48 Ya
sist ein Doppelwort 6
Bit Wort Doppelwort %
ie
Adresstypen X1Y I\R/I I:B?I’ WX [ WY VV\\i:\Q/I TC | DX | DY IIglli\)/l é Sonstiges
d |Ziel-Operand o | O
sl | Vergleichswert 1 olo|]O|O|J]O|O|O|O
s2 | Vergleichswert 2 olo|]O|O]|J]O|O|O|O
Funktion |

Setzt d auf 1, wenn sl gleich s2 ist; ansonsten wird d auf 0 gesetzt. s1 und s2 werden a's binére Daten behandelt.

Hinweise |

Folgende Kombinationen von d, s1 und s2 kénnen verwendet werden:

d sl s2
Bit Wort Wort
Bit Doppelwort Doppelwort

Programmierbeispiel |

[
}—{ M0000 = WX0000 = = WX0001 H M0000 = WX0000 = = WX0001

]

Programmbeschreibung |

Wenn WX0000 = WX0001 ist, wird MOOOO auf 1 gesetzt. Ansonsten wird M000O auf O gesetzt.
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Kapitel 5 - Anweisungen

. . . . V orzeichenbehaftete Vergleichszuweisung auf gleich
Kategorie - Nr. | Arithmetische Anweisungen - 16 Name (SIGNED = RELATIONAL EXPRESSION)

Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ns) Bemerkung
R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7F0 | Mittelwert | Maximum
d=sl S== 2 DER | ERR SD \% C
) ) ) ) )
Anweisung AWL Anzahl Schritte 108 Y
Bedingung Schritte
d=sl S== 2 sist ein Doppelwort 6
Bit Wort Doppelwort | @
R, |TD,Ss, WR, DR, é
Adresstypen X 1Y |L f[cycT |WX|{WY|wM|TC|DX|[DY|DM | § Sonstiges
M N2
d |Ziel-Operand o O
sl |Vergleichswert 1 O]O0| 0|0
s2 |Vergleichswert 2 O]O0| 0|0

Funktion

e Setzt d auf 1, wenn sl gleich s2 ist; ansonsten wird d auf O gesetzt. s1 und s2 werden a's bindre vorzeichenbehaftete
Daten behandelt.
« Sowohl sl als auch s2 sind vorzeichenbehaftete binére Daten. Wenn das héchstwertigste Bit O ist, ist der Wert positiv;

wenn das hochstwertigste Bit 1 ist, ist der Wert negativ.
sl, 2 — 2147483648 bis +2147483647 (dezimal)
H80000000 bis H7FFFFFFF (hexadezimal)

b31 b16 b15 b0
L] | |

| Vorzeichen-Bit:  O: Positiv; 1: Negativ

Programmierbeispiel |

[
M0000 = DR0O000 S== DR0002

1

| [ M0000 = DR0O00O S== DR0O002 }—‘

Programmbeschreibung |

« Wenn die Werte DRO000 und DR0O002 gleich sind, wird M0OQO auf 1 gesetzt. Anderenfalls wird M0OOOO auf O gesetzt.
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Kapitel 5 - Anweisungen

Vergleichszuweisung auf ungleich

Kategorie - Nr. | Arithmetische Anweisungen - 17 Name (<> RELATIONAL EXPRESSION)
Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ms) Bemerkung
R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7FO | Mittelwert | Maximum
d=sl <> 2 DER | ERR SD \% C
° ° ° ° ° 60 Ya
Anweisung AWL Anzahl Schritte
Bedingung Schritte
d=sl <> &2 sist ein Wort 4 46 Ya
sist ein Doppelwort 6
Bit Wort Doppelwort %
ie
Adresstypen X1Y I\R/I I:B?I’ WX [ WY VV\\i:\Q/I TC | DX | DY I;II:\\)/I é Sonstiges
d |Ziel-Operand OO
sl | Vergleichswert 1 olo|]O0O|O|J]O|O|O|O
s2 | Vergleichswert 2 olo|]O|O]|J]O|O]|O|O
Funktion |

Setzt d auf 1, wenn sl ungleich s2 ist; ansonsten wird d auf 0 gesetzt. s1 und s2 werden als binére Daten behandelt.

Hinweise |

Folgende Kombinationen von d, s1 und s2 kénnen verwendet werden:

d sl s2
Bit Wort Wort
Bit Doppelwort Doppelwort

Programmierbeispiel |

[
}—{ Y00000= WR0000 < > WR0001 H Y00000= WR0000 < > WR0001
]

Programmbeschreibung |

Wenn WX00001 WXO0001 ist, wird Y00000 auf 1 gesetzt. Ansonsten wird Y 00000 auf O gesetzt.
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Kapitel 5 - Anweisungen

. . . . V orzeichenbehaftete Vergleichszuweisung auf ungleich
Kategorie - Nr. | Arithmetische Anweisungen - 18 Name (SIGNED <> RELATIONAL EXPRESSION)

Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ns) Bemerkung
R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7F0 | Mittelwert | Maximum
d=sl S<> 2 DER | ERR SD \Y, C
) ) ) ) )
Anweisung AWL Anzahl Schritte 48 Ya
Bedingung Schritte
d=sl S<> 2 sist ein Doppelwort 6
Bit Wort Doppelwort | @
R, |TD,Ss, WR, DR, é
Adresstypen X 1Y [L |cucT WX |[WY |wMm | TC [DX | DY [DM | § Sonstiges
M N2
d |Ziel-Operand o O
sl |Vergleichswert 1 O]O0| 0|0
s2 |Vergleichswert 2 O]O0| 0|0

Funktion

o Setzt d auf 1, wenn sl ungleich s2 ist; ansonsten wird d auf 0 gesetzt. s1 und s2 werden als bindre vorzei chenbehaftete
Daten behandelt.
« Sowohl sl als auch s2 sind vorzeichenbehaftete binére Daten. Wenn das héchstwertigste Bit O ist, ist der Wert positiv;

wenn das hochstwertigste Bit 1 ist, ist der Wert negativ.
sl, 2 — 2147483648 bis +2147483647 (dezimal)
H80000000 bis H7FFFFFFF (hexadezimal)

b31 b16 b15 b0
L] | |

| Vorzeichen-Bit:  O: Positiv; 1: Negativ

Programmierbeispiel |

[
Y 00100 = DRO000 S<> DR0002

1

| I Y 00100 = DR0O000 S<> DR0002 }—‘

Programmbeschreibung |

« Wenn die Werte DR0O000 und DR0002 ungleich sind, wird Y 00100 auf 1 gesetzt. Anderenfalls wird Y 00100 auf O
gesetzt.
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Kategorie - Nr. | Arithmetische Anweisungen - 19 Name Vergleichszuweisung auf kleiner
(< RELATIONAL EXPRESSION)
Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ms) Bemerkung
R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7FO | Mittelwert | Maximum
d=sl < &2 DER | ERR SD \% C Oberer Fall: W
° ° ° ° ® 40 Ya Unterer Fall: DW
Anweisung AWL Anzahl Schritte
Bedingung Schritte
d=sl < s2 sist ein Wort 4 70 Ya
sist ein Doppelwort 6
Bit Wort Doppelwort %
5]
Adresstypen X1Y I\R/I I:B ?I’ WX [ WY VV\\i:\Q/I TC | DX | DY IIglli\)/l g Sonstiges
d |Ziel-Operand o | O
sl | Vergleichswert 1 olo|]O|O|J]O|O|O|O
s2 | Vergleichswert 2 olo|]O|O]|J]O|O|O|O
Funktion |

Setzt d auf 1, wenn sl kleiner als s2 ist; ansonsten wird d auf 0 gesetzt. s1 und s2 werden als bindre Daten behandelt.

Hinweise |

Folgende Kombinationen von d, s1 und s2 kénnen verwendet werden:

d sl s2
Bit Wort Wort
Bit Doppelwort Doppelwort

Programmierbeispiel |

[
}—{ RO =TC100 < TC101 H RO =TC100 < TC101

]

Programmbeschreibung |

Wenn TC100 < TC101 ist, dann wird RO auf 1 gesetzt. Ansonsten wird RO auf O gesetzt.
(TC nist dabei der Istwert des Zeitgebers oder Z&hlers mit der entsprechenden Nummer n.).
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V orzeichenbehaftete Vergleichszuwei sung auf kleiner

Kategorie - Nr. | Arithmetische Anweisungen - 20 Name (SIGNED < RELATIONAL EXPRESSION)
Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ns) Bemerkung
R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7F0 | Mittelwert | Maximum
d=sl < 2 DER | ERR SD \Y, C
° ° ° ° °
Anweisung AWL Anzahl Schritte 50 Ya
Bedingung Schritte
d=sl S< 2 sist ein Doppelwort 6
Bit Wort Doppelwort | @
R, |TD,Ss, WR, DR, é
Adresstypen X 1Y [L |cucT WX |[WY |wMm | TC [DX | DY [DM | § Sonstiges
M %
d |Ziel-Operand o O
sl |Vergleichswert 1 O]O0| 0|0
s2 |Vergleichswert 2 O]O0| 0|0

Funktion

Daten behandelt.

wenn das hochstwertigste Bit 1 ist, ist der Wert negativ.

sl, s2 — 2147483648 bis +2147483647 (dezimal)
H80000000 bis H7FFFFFFF (hexadezimal)
b31 b16 bi5 bo

| Vorzeichen-Bit:  O: Positiv; 1: Negativ

o Setzt d auf 1, wenn sl kleiner als s2 ist; ansonsten wird d auf 0 gesetzt. s1 und s2 werden al's vorzei chenbehaftete binédre

« Sowohl sl als auch s2 sind vorzeichenbehaftete binére Daten. Wenn das héchstwertigste Bit O ist, ist der Wert positiv;

Programmierbeispiel |

| IRlOO:DMOOO S< DM002

[

R100 = DM000 S< DM002

1

Programmbeschreibung |

gesetzt.

o Wenn der Wert DMOOO kleiner als der Wert DM002 ist, dann wird R100 auf 1 gesetzt. Ansonsten wird R100 auf 0
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Kategorie - Nr. | Arithmetische Anweisungen - 21 Name Vergleichszuweisung auf kleiner gleich
(£ RELATIONAL EXPRESSION)
Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ms) Bemerkung
R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7FO | Mittelwert | Maximum
d=sl <= 2 DER | ERR SD \% C Oberer Fall: W
° ° ° ° ® 40 Ya Unterer Fall: DW
Anweisung AWL Anzahl Schritte
Bedingung Schritte
d=sl <= &2 sist ein Wort 4 71 Ya
sist ein Doppelwort 6
Bit Wort Doppelwort %
5]
Adresstypen X1Y I\R/I I:B i?l' WX [ WY \\;VV; TC | DX | DY IIglli\)/l é Sonstiges
d |Ziel-Operand o | O
sl | Vergleichswert 1 olo|]O|O|J]O|O|O|O
s2 | Vergleichswert 2 olo|]O|O]|J]O|O|O|O
Funktion |

Setzt d auf 1, wenn sl kleiner oder gleich s2 ist; ansonsten wird d auf O gesetzt. s1 und s2 werden as binére Daten
behandelt.

Hinweise |

Folgende Kombinationen von d, s1 und s2 kénnen verwendet werden:

d sl s2
Bit Wort Wort
Bit Doppelwort Doppelwort

Programmierbeispiel |

[
}—{ Y00001 = WR10 <= WR100 H Y00001 = WR10 <= WR100
]

Programmbeschreibung |

Wenn WR10 £ WR100 ist, dann wird Y 00001 auf 1 gesetzt. Ansonsten wird Y 00001 auf O gesetzt.
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V orzeichenbehaftete Vergleichszuwei sung auf kleiner

Kategorie - Nr. | Arithmetische Anweisungen - 22 Name |gleich
(SIGNED £ RELATIONAL EXPRESSION)

Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ns) Bemerkung
R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7F0 | Mittelwert | Maximum
d=sl S<= &2 DER | ERR SD \Y, C
) ) ) ) )
Anweisung AWL Anzahl Schritte 50 Ya
Bedingung Schritte
d=sl S<= 2 sist ein Doppelwort 6
Bit Wort Doppelwort | @
R, |TD,Ss, WR, DR, é
Adresstypen X 1Y |L f|cuycT WX |WY |wMm| TC |DX DY |DM | § Sonstiges
M 2
d |Ziel-Operand o O
sl |Vergleichswert 1 O]O0| 0|0
s2 | Vergleichswert 2 O]O0| 0|0

Funktion

e Setzt d auf 1, wenn sl kleiner oder gleich s2 ist; ansonsten wird d auf O gesetzt. s1 und s2 werden als
vorzeichenbehaftete bindre Daten behandelt.
« Sowohl sl als auch s2 sind vorzeichenbehaftete binére Daten. Wenn das héchstwertigste Bit O ist, ist der Wert positiv;
wenn das hochstwertigste Bit 1 ist, ist der Wert negativ.
sl, s2 — 2147483648 bis +2147483647 (dezimal)
H80000000 bis H7FFFFFFF (hexadezimal)

b31 b16 b15 b0
L] | |

| Vorzeichen-Bit:  O: Positiv; 1: Negativ

Programmierbeispiel |

[
Y 00100 = DR10 S<= DR100

]

| I Y 00100 = DR10 S<= DR100 }—‘

Programmbeschreibung |

o Wenn der Wert DR10 kleiner gleich dem Wert DR100 ist, dann wird Y 00100 auf 1 gesetzt. Ansonsten wird Y 00100 auf
0 gesetzt.
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Kategorie - Nr. | Anwendungs-Anweisungen - 1 Name Bit setzen (BIT SET)
Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ms) Bemerkung
R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7F0 | Mittelwert | Maximum
BSET (d, n) DER | ERR SD \Y, C Oberer Fall: W
) ) ) ) ° 26 Ya Unterer Fall: DW
Anweisung AWL Anzahl Schritte
Bedingung Schritte
BSET (d, n) 3 35 Ya
Bit Wort Doppelwort %
I
Adresstypen R, | TD,SS WR, DR, % Sonstiges
XY |[M]CUCT |WX|WY[WM[TC |DX|DY |[DM| ¢
d |Ziel-Operand 0| 0| O o | O
n | Zu setzende Bit-Position ololo]|o o |DieKonstantewird
dezimal angegeben.
Funktion
Setzt das n-te Bit an Adresse d (Wort oder Doppelwort) auf 1.
Die anderen Bits bleiben unverandert.
| " |
.................. MEL N ML e 5 4 3 2 1 o0
| 1 I A O R O
L Wird auf “1” gesetzt.
Fallsd ein Wort ist: Die 4 niederwertigsten Bits (b3 bis b0; Wertebereich 0 bis 15) von n (WX, WY, WR, WL, WM,
TC) bestimmen die Position des zu setzenden Bits (hoherwertige Bits werden ignoriert und zu 0
angenommen.)

Der Wert der Konstanten n darf zwischen 0 und 15 (dezimal) liegen.

Falls d ein Doppelwort ist: Die 5 niederwertigsten Bits (b4 bis b0; Wertebereich 0 bis 31) von n (WX, WY, WR, WM, TC)
bestimmen die Position des zu setzenden Bits (hoherwertige Bits werden ignoriert und zu O
angenommen.)

Der Wert der Konstanten n darf zwischen 0 und 31 (dezimal) liegen.
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Kategorie - Nr. | Anwendungs-Anweisungen - 2 Name Bit riicksetzen (BIT RESET)
Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ms) Bemerkung
R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7F0 | Mittelwert | Maximum
BRES (d, n) DER | ERR sD \Y, C Oberer Fall: W
° ° ° ° ° 29 Ya Unterer Fall: DW
Anweisung AWL Anzahl Schritte
Bedingung Schritte
BRES (d, n) 3 38 Ya
Bit Wort Doppelwort %
S
Adresstypen R | TD,SS WR, DR, % Sonstiges
XY | M|CUCT |WX|WY|WM|TC|DX|DY |DM| <
d |Ziel-Operand 0| 0| O o | O
n | Zu setzende Bit-Position olo|o]o o |DieKonsantewird
dezimal angegeben.
Funktion
Setzt das n-te Bit an Adresse d (Wort oder Doppelwort) auf 0.
Die anderen Bits bleiben unverandert.
| " |
.................. MEL N ML e 5 4 3 2 1 o0
| R O
T_ Wird auf “0" gesetzt.
Fallsdein Wort ist: Die 4 niederwertigsten Bits (b3 bis b0; Wertebereich 0 bis 15) von n (WX, WY, WR, WM, TC)
bestimmen die Position des auf 0 zu setzenden Bits (hoherwertige Bits werden ignoriert und zu 0
angenommen.)

Der Wert der Konstanten n darf zwischen 0 und 15 (dezimal) liegen.

Falls d ein Doppelwort ist: Die 5 niederwertigsten Bits (b4 bis b0; Wertebereich 0 bis 31) von n (WX, WY, WR, WM, TC)
bestimmen die Position des auf 0 zu setzenden Bits (hoherwertige Bits werden ignoriert und zu O
angenommen.)

Der Wert der Konstanten n darf zwischen 0 und 31 (dezimal) liegen.
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Kategorie - Nr. | Anwendungs-Anweisungen - 3 Name Bit testen (BIT TEST)
Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ms) Bemerkung
R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7FO | Mittelwert | Maximum
BTS(d, n) DER | ERR SD \% C Oberer Fall: W
° ° ° ° ! 31 Ya Unterer Fall: DW
Anweisung AWL Anzahl Schritte
Bedingung Schritte
BTS (d, n) 3 38 Ya
Bit Wort Doppelwort %
5]
Adresstypen X1Y I\R/I I:E)J f;’ WX [ WY VV\\i:\q/I TC | DX | DY IIglli\)ll g Sonstiges
d |Ziel-Operand O[O ]| O o O
n | Zu testende Bit-Position ololo|o o |e g;”:na;éggg
Funktion

Testet den Inhalt des n-ten Bits an Adresse d (Wort oder Doppelwort) und schreibt eine 1 in den Spezialmerker C (R7F0),
falls das Ergebnis 1 ist. Wenn das Ergebnis 0 ist, wird C (R7F0) hingegen auf 0 gesetzt.
Der Inhalt von d bleibt unverandert.

L* I:l C (R7F0)

Fallsd ein Wort ist: Die 4 niederwertigsten Bits (b3 bis b0; Wertebereich 0 bis 15) von n (WX, WY, WR, WM, TC)
bestimmen die Position des zu testenden Bits (htherwertige Bits werden ignoriert und zu O
angenommen).

Der Wert der Konstanten n darf zwischen 0 und 15 (dezimal) liegen.

Falls d ein Doppelwort ist: Die 5 niederwertigsten Bits (b4 bis b0; Wertebereich 0 bis 31) von n (WX, WY, WR, WM, TC)
bestimmen die Position des zu testenden Bits (htherwertige Bits werden ignoriert und zu O
angenommen).

Der Wert der Konstanten n darf zwischen 0 und 31 (dezimal) liegen.

Programmierbeispiel

X00000 DIF200 LD  X00000
— | { | BSET (DR0100, WR0001) ™ AND DIF200
BRES (DR0102, WR0001) [
BTS (DR0104, WR0001) BSET (DR0100, WR0001)
RO00 = R7F0 BRES (DR0102, WR0001)
BTS (DR0104, WR0001)
RO00 = R7FO
]
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Programmbeschreibung

Wenn WR0001 = H1234 bei steigender Flanke von X00000 (WR0001 = 0001001000110100) ist
20 (dezimal)

Wenn DR0100 = HO0000000, DR0102 = HFFFFFFFF und DR0104 = H5555AAAA sind, wird bei steigender Flanke von
X 00000 das 20. Bit von DR0100 durch BSET auf 1 gesetzt.

b31 b20 b0
DR0100=00000000000000000000000000000000

Dieses Bit wird auf “1” gesetzt

Ebenso wird das 20. Bit von DR0102 durch BRES auf O gesetzt.

b31 b20 b0
DR0102=111111111111111111121112111211111

Dieses Bit wird auf “0" gesetzt

Ebenso wird das 20. Bit von DR0104 mittels BTS getestet.

b31 b20 b0
DR0104=01010101010101011010101010101010

Dieses Bit wird getestet.
Dadas 20. Bit “1" ist, wird C (R7F0) auf “1" gesetzt.
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Kategorie - Nr. | Anwendungs-Anweisungen - 4 Name Rechts schieben (SHIFT RIGHT)
Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ms) Bemerkung
R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7F0 | Mittelwert | Maximum
SHR (d, n) DER | ERR SD \Y, C Oberer Fall: W
o o ° ° ! 38 Ya Unterer Fall: DW
Anweisung AWL Anzahl Schritte
Bedingung Schritte
SHR (d, n) 3 46 Ya
Bit Wort Doppelwort %
I
2]
Adresstypen R, | TD,SS WR, DR, o Sonstiges
XY |[M]CUCT |WX|WY[WM[TC |DX|DY |[DM| ¢
d | Zu verschiebender E/A O[O ]| O O| O
n A_nzahl zu schiebender olololo o Dle_ Konstante wird
Bits dezimal angegeben.
Funktion
Schiebt den Inhalt von d um n Bits nach rechts (in Richtung der niederwertigen Bits).
Ubertragt den Inhalt von SD (R7F2) n mal in d, vom hdchstwertigsten Bit an gezahit.
Ubertragt den Inhalt des n-ten Bitsin C (R7F0), vom niederwertigsten Bit an gezéhlt.
Vor der Ausfiihrung
d
‘ < n Bits »
[=] | o[ TTTTTTT [
SD (R7F2) C (R7F0)
Nach der Ausfiihrung
_,
(o] ™[]0 o] so] [ ]~
|« n Bits »|
Hochstwertigstes Bit (M SB) Niederwertigstes Bit (LSB)
Fallsd ein Wort ist: Die 4 niederwertigsten Bits (b3 bis b0; Wertebereich 0 bis 15) von n (WX, WY, WR, WM, TC)
bestimmen die Anzahl der zu schiebenden Bits (htherwertige Bits werden ignoriert und zu O
angenommen).

Der Wert der Konstanten n darf zwischen 0 und 15 (dezimal) liegen.

Falls d ein Doppelwort ist: Die 5 niederwertigsten Bits (b4 bis b0; Wertebereich 0 bis 31) von n (WX, WY, WR, WM, TC)
bestimmen die Anzahl der zu schiebenden Bits (htherwertige Bits werden ignoriert und zu O
angenommen).

Der Wert der Konstanten n darf zwischen 0 und 31 (dezimal) liegen.

Hinweise

Wenn n = 0ist, wird die Verschiebung nicht durchgefihrt. Der urspriingliche Status von C bleibt dann erhalten.
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Programmierbeispiel |

LD  X00000
X 00000 R7F2
OUT R7F2
| (O— x00000 ..... Defekte Einheit,
Eingang in SD LD  X00001
X00001 DIF1 AND DIF1
— SHR (DR0000,1) }» X00001 .. ... Bewegung des [
Forderbandes SHR (DRO000O,1)
R7FO Y 00100 ]
—| O— Y00001 ..... Defekte Einheit LD R7FO
Ausgang in C OUT Y00100

Programmbeschreibung |

Es existiert ein Forderband mit 16 Plétzen fir zu beférdernde Gter (Einheiten), das sich nach rechts bewegt.

Jedesmal, wenn sich das Forderband einen Platz nach rechts bewegt, wird bei X1 ein Impuls eingegeben.

Am linken Ende des Forderband befindet sich ein Sensor, und wenn ein defektes Teil auf dem Forderband plaziert wird,
wird X00000 eingeschaltet.

Die Signale von X00000 (Sensor-Eingang) und X 00001 (Forderband-Bewegung) verlaufen folgendermalien:

X00000
X00001 —|_| |—‘ |_|

Waéhrend sich das Forderband nach rechts bewegt, werden auch die Daten Bit fir Bit nach rechts bewegt. Wenn nun der
Zustand fur ,, defekte Einheit" an den Spezialmerker C (am rechten Ende des Forderband) ausgegeben wird, so wird die
Zylinderspule (Y 00100) eingeschaltet und sondert das defekte Teil aus.

L— Sensor (X00000) ('Y00100)
b16 bo Zylinderspule

\
X00001
L Forderband bewegt sich nach rechts

X00000 Y 00000
b16 ho
[ J[eT2ToJolafofoToT o s [o][]
SD (R7TF2)—> ) C (R7F0)

Wird jeweils 1 Bit nach rechts geschoben.
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Anwendungs-Anweisungen - 5 Name

Kategorie - Nr.

Links schieben (SHIFT LEFT)

Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ms) Bemerkung
R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7F0 | Mittelwert | Maximum
SHL (d, n) DER | ERR SD \% C Oberer Fall: W
° o ° ° ! 38 Ya Unterer Fall: DW
Anweisung AWL Anzahl Schritte
Bedingung Schritte
SHL (d, n) 3 46 Ya
Bit Wort Doppelwort %
I
2]
Adresstypen R, | TD,SS WR, DR, o Sonstiges
XY | M|CUCT |WX|WY|WM|TC|DX|DY |DM| <
d | Zu verschiebender E/A O|l0O0]| O O| O
n A_nzahl zu schiebender olololo o Dle_ Konstante wird
Bits dezimal angegeben.
Funktion
Schiebt den Inhalt von d um n Bits nach links (in Richtung der hoherwertigen Bits).
Ubertrégt den Inhalt von SD (R7F2) n mal in d, vom niedrigstwertigsten Bit an gezéhlt.
Ubertragt den Inhalt des n-ten Bitsin C (R7F0), vom héchstwertigsten Bit an gezahlt.
Vor der Ausfiihrung n Bits |
(] CITTTTTTE ES
C (R7F0) SD (R7F2)
Nach der Ausfuhrung
(][] [sofso ssdj+ [sg
le »l
I gl

n Bits

Hochstwertigstes Bit (MSB)

Fallsd ein Wort ist:

Niedrigstwertigstes Bit (LSB)

Die 4 niederwertigsten Bits (b3 bis b0; Wertebereich 0 bis 15) von n (WX, WY, WR, WM, TC)

bestimmen die Anzahl der zu schiebenden Bits (htherwertige Bits werden ignoriert und zu O

angenommen).

Der Wert der Konstanten n darf zwischen 0 und 15 (dezimal) liegen.
Falls d ein Doppelwort ist: Die 5 niederwertigsten Bits (b4 bis b0; Wertebereich 0 bis 31) von n (WX, WY, WR, WM, TC)
bestimmen die Anzahl der zu schiebenden Bits (htherwertige Bits werden ignoriert und zu O

angenommen).

Der Wert der Konstanten n darf zwischen 0 und 31 (dezimal) liegen.

Hinweise |

Wenn n = 0ist, wird die Verschiebung nicht durchgefiihrt. Der urspriingliche Status von C bleibt dann erhalten.

Programmierbeispiel |

X00000 R7F2
T

X00001 DIF1 |
T 1T

| SHL (DR000O .1 )

RYFO Y00100
I

X00000
R7F2
X00001
DIFL

(DR0000,1)

R7F0
Y00100

Programmbeschreibung

Der R7F2-Wert wird durch die EIN/AUS-Zustdnde von X00000 bestimmt.

Der Inhalt von DRO00O wird um ein Bit nach links geschoben, wenn X00001 steigt.

Zu diesem Zeitpunkt wird der Wert von R7F2 in b0, und der Wert von b31 (b15 bei WR1) in R7FO0 tbertragen.
Je nach Wert des b31 von DROOOO vor der Verschiebung (b15 bel WR1) wird Y 00100 ein- bzw. ausgeschaltet.
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Kategorie - Nr. | Anwendungs-Anweisungen - 6 Name Rechts rotieren (ROTATE RIGHT)

Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ms) Bemerkung
R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7FO | Mittelwert | Maximum
ROR (d, n) DER | ERR | SD \Y c Oberer Fall: W
° ° ° ° I 47 Ya Unterer Fall: DW
Anweisung AWL Anzahl Schritte
Bedingung Schritte
ROR (d, n) 3 75 Y
Bit Wort Doppelwort %
ie
Adresstypen X1Y I\R/I I:E)J f;’ WX [ WY VV\\fl\qll TC | DX | DY BIITII é Sonstiges
d |Zurotierende E/A O|l0O0]| O o | O
N | Anzahl zu rotierender Bits olo|o]o o |e rﬁ;”:naggﬂ
Funktion

Rotiert den Inhalt von d um n Bits nach rechts (in Richtung der niederwertigen Bits).
Der Inhalt des niederwertigsten Bitswird in C Uibertragen (R7F0), wahrend der Inhalt von C (R7F0) in das hdchstwertigste
Bit Ubertragen wird. Dies wird n-mal wiederholt.

Ubertragt den Inhalt des n-ten Bitsin C (R7F0), vom niederwertigsten Bit an gezéhlt.

Vor der Ausfiihrung d |
| « n Bits »
| Bl T [ [ [eedBy [ ]
. C (R7F0)
Nach der Ausfiihrung
B 133|32|ch| | |—>
fe——n Bits —
Hdochstwertigstes Bit (M SB) Niederwertigstes Bit (L SB)
Falsdein Wort ist: Die 4 niederwertigsten Bits (b3 bis b0; Wertebereich 0 bis 15) von n (WX, WY, WR, WM, TC)
bestimmen die Anzahl der zu rotierenden Bits (hdherwertige Bits werden ignoriert und zu 0
angenommen).

Der Wert der Konstanten n darf zwischen 0 und 15 (dezimal) liegen.

Falls d ein Doppelwort ist: Die 5 niederwertigsten Bits (b4 bis b0; Wertebereich 0 bis 31) von n (WX, WY, WR, WM, TC)
bestimmen die Anzahl der zu schiebenden Bits (htherwertige Bits werden ignoriert und zu O
angenommen).

Der Wert der Konstanten n darf zwischen 0 und 31 (dezimal) liegen.

Hinweise |

Wenn n = 0ist, wird der Rotiervorgang nicht durchgefiihrt. Der urspriingliche Status von C bleibt dann erhalten.

Programmierbeispiel |

LD RO
ROO0  DIFO
'—H it [ROR (WR0000 1) }—‘ AND DIFO

[
ROR  (WR0000,1)

Programmbeschreibung

Wenn R000 steigt, wird WR0000 um ein Bit nach rechts geschoben.
Zu diesem Zeitpunkt wird der Wert des niederwertigsten Bits (b0) in R7FO0 tibertragen und der Wert, den R7FO
unmittelbar vor dem Rotiervorgang hatte, wird in das héchstwertigste Bit (b15) Ubertragen.
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Kategorie - Nr. | Anwendungs-Anweisungen - 7 Name Linksrotieren (ROTATE LEFT)
Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ms) Bemerkung
R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7FO | Mittelwert | Maximum
ROL (d, n) DER | ERR SD \% C Oberer Fall: W
° ° ° ° ! 46 Ya Unterer Fall: DW
Anweisung AWL Anzahl Schritte
Bedingung Schritte
ROL (d, n) 3 54 Ya
Bit Wort Doppelwort %
5]
Adresstypen X1Y I\R/I I:E)J f;’ WX [ WY VV\\?I\Q/I TC | DX | DY IIglli\)ll g Sonstiges
Zu rotierende E/A O|l0O0]| O o | O
Anzahl zu rotierender Bits olo|o]o o |e g;”:naggggf
Funktion

Rotiert den Inhalt von d um n Bits nach links (in Richtung der héherwertigen Bits).

Der Inhat von C (R7F0) wird in das niederwertigste Bit Ubertragen, wahrend der Inhalt des hdchstwertigsten Bits nach C
Ubertragen wird. Dies wird n-mal wiederholt.

Ubertragt den Inhalt des n-ten Bitsin C (R7F0), vom héchstwertigsten Bit an gezahlt.

Vor der Ausfiihrung

[]

C (R7F0)

d
n Bits R |

<

pile2les| | [ | Jen |

Nach der Ausfuihrung

L = .
u A
|<7n8it54,|

Hdochstwertigstes Bit (M SB) Niederwertigstes Bit (L SB)

Falsdein Wort ist: Die 4 niederwertigsten Bits (b3 bis b0; Wertebereich 0 bis 15) von n (WX, WY, WR, WM, TC)
bestimmen die Anzahl der zu rotierenden Bits (hdherwertige Bits werden ignoriert und zu 0
angenommen).

Der Wert der Konstanten n darf zwischen 0 und 15 (dezimal) liegen.

Falls d ein Doppelwort ist: Die 5 niederwertigsten Bits (b4 bis b0; Wertebereich 0 bis 31) von n (WX, WY, WR, WM, TC)
bestimmen die Anzahl der zu schiebenden Bits (htherwertige Bits werden ignoriert und zu O
angenommen).

Der Wert der Konstanten n darf zwischen 0 und 31 (dezimal) liegen.

Hinweise

Wenn n = 0ist, wird der Rotiervorgang nicht durchgefiihrt. Der urspriingliche Status von C bleibt dann erhalten.
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Programmierbeispiel

ﬁJ'O(I)Ol DIFL RIFO=0 | ] LD  X00001
: H ROL (DR0000,1) AND  DIF1
ROL (DR0002,1) [
R7FO =0

ROL (DRO000O,1)
ROL (DRO0002,1)
]

Programmbeschreibung

Wenn X00001 ansteigt, werden die 64-Bit-Daten Bit fir Bit rotiert.
Der leere Bereich nach dem Schieben wird mit O gefillt.

C p31 DR0002 b0 C b31 DR0000 b0 C(R7F0)
(o<1 | I*QH | [ o

DRO0000 b31
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Kategorie - Nr. | Anwendungs-Anweisungen - 8 Name L ogisch rechts schieben (LOGICAL SHIFT RIGHT)
Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ms) Bemerkung
R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7F0 | Mittelwert | Maximum
LSR (d, n) DER | ERR sD \Y, C Oberer Fall: W
o o ° ° ! 36 Ya Unterer Fall: DW
Anweisung AWL Anzahl Schritte
Bedingung Schritte
LSR (d, n) 3 45 Ya
Bit Wort Doppelwort %
I
2]
Adresstypen R, | TD,SS WR, DR, o Sonstiges
XY |[M]CUCT |WX|WY[WM[TC |DX|DY |[DM| ¢
d | Zu verschiebender E/A O[O ]| O O| O
n A_nzahl zu schiebender olololo o Dle_ Konstante wird
Bits dezimal angegeben.
Funktion
Schiebt den Inhalt von d um n Bits nach rechts (in Richtung der niederwertigen Bits).
Ubertragt eine 0 n mal in d, vom héchstwertigsten Bit an gezéhit.
Ubertragt den Inhalt des n-ten Bitsin C (R7F0), vom niederwertigsten Bit an gezéhlt.
Vor der Ausfiihrung | N Bits
| e[ [ [T TTTT [
Nach der Ausfiihrung C(R7F0)
[o]=>[o]o ofo] [ 1= [B] ®ro)

e n Bits >

¢

Hdochstwertigstes Bit (M SB) Niederwertigstes Bit (L SB)

Die 4 niederwertigsten Bits (b3 bis b0; Wertebereich 0 bis 15) von n (WX, WY, WR, WM, TC)

bestimmen die Anzahl der zu schiebenden Bits (htherwertige Bits werden ignoriert und zu O

angenommen).

Der Wert der Konstanten n darf zwischen 0 und 15 (dezimal) liegen.

Falls d ein Doppelwort ist: Die 5 niederwertigsten Bits (b4 bis b0; Wertebereich 0 bis 31) von n (WX, WY, WR, WM, TC)
bestimmen die Anzahl der zu schiebenden Bits (htherwertige Bits werden ignoriert und zu O
angenommen).

Der Wert der Konstanten n darf zwischen 0 und 31 (dezimal) liegen.

Fallsd ein Wort ist:

Hinweise |

Wenn n = 0ist, wird die Verschiebung nicht durchgefiihrt. Der urspriingliche Status von C bleibt dann erhalten.

Programmierbeispiel |

X00001 DIF1 | LD  X00001
'—H l; 1LSR (WR0000 ,1) }—‘ AND DIF1

[

LSR (WRO0000,1)

]

Programmbeschreibung

Wenn X 00001 ansteigt, dann wird der Inhalt von WR0000 um ein Bit nach rechts verschoben.
Es befindet sich dann in b15 eine 0, und der vor der Verschiebung in b0 enthaltene Wert befindet sich anschlief3end in

R7FO.
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Kategorie - Nr. | Anwendungs-Anweisungen - 9 Name Logisch links schieben (LOGICAL SHIFT LEFT)

Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ms) Bemerkung
R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7FO | Mittelwert | Maximum
LSL (d, n) DER | ERR SD \% C Oberer Fall: W
° ° ° ° ! 36 Ya Unterer Fall: DW
Anweisung AWL Anzahl Schritte
Bedingung Schritte
LSL (d, n) 3 45 Y
Bit Wort Doppelwort %
5]
Adresstypen X1Y I\R/I I:E)J f;’ WX [ WY VV\\i:\q/I TC | DX | DY BIITII g Sonstiges
d |Zu verschiebender E/A O|l0O0]| O o | O
Funktion

Schiebt den Inhalt von d um n Bits nach links (in Richtung der hoherwertigen Bits).
Ubertragt eine 0 n mal in d, vom niederwertigsten Bit an gezéhlt.
Ubertragt den Inhalt des n-ten Bitsin C (R7F0), vom héchstwertigsten Bit an gezahlt.

Vor der Ausfiihrung | d |
r >

1
HEERENG |

C (R7F0)
Nach der Ausfuihrung

[« [ o]0 oJo]+ [0]

n Bits |
I 1
Hochstwertigstes Bit (M SB) Niederwertigstes Bit (L SB)

Fallsdein Wort ist: Die 4 niederwertigsten Bits (b3 bis b0; Wertebereich 0 bis 15) von n (WX, WY, WR, WM, TC)
bestimmen die Anzahl der zu schiebenden Bits (htherwertige Bits werden ignoriert und zu O
angenommen).

Der Wert der Konstanten n darf zwischen 0 und 15 (dezimal) liegen.

Falls d ein Doppelwort ist: Die 5 niederwertigsten Bits (b4 bis b0; Wertebereich 0 bis 31) von n (WX, WY, WR, WM, TC)
bestimmen die Anzahl der zu schiebenden Bits (htherwertige Bits werden ignoriert und zu O
angenommen).

Der Wert der Konstanten n darf zwischen 0 und 31 (dezimal) liegen.

Hinweise |

Wenn n = 0ist, wird die Verschiebung nicht durchgefiihrt. Der urspriingliche Status von C bleibt dann erhalten.

Programmierbeispiel |

LD  X00001
X0000L DIF1
'—H I {LSL  (WR0000 1) }—‘ ,[AND DIFL
LSL  (WR0000 1)
]

Programmbeschreibung

Wenn X00001 ansteigt, dann wird der Inhalt von WR0000 um ein Bit nach links verschoben.
Es befindet sich dann in b0 eine 0, und der vor der Verschiebung in b15 enthaltene Wert befindet sich anschlief3end in

R7FO.

5-79



Kapitel 5 - Anweisungen

Kategorie - Nr. | Anwendungs-Anweisungen - 10 Name Rechts schieben, BCD (BCD SHIFT RIGHT)

Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (1s) Bemerkung
R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7F0 | Mittelwert | Maximum
BSR (d, n) DER | ERR sD \Y, C Oberer Fall: W
) ) ) ) ° 32 Y Unterer Fall: DW
Anweisung AWL Anzahl Schritte
Bedingung Schritte
BSR (d, n) 3 40 Ya
Bit Wort Doppelwort %
I
2]
Adresstypen R | TD, S5, WR, DR, o Sonstiges
XY |[M]CUCT |WX|WY[WM[TC |DX|DY |[DM| ¢
d | Zu verschiebender E/A O[O ]| O O| O
n A_nzahl zu schiebender olololo o Dle_ Konstante wird
Bits dezimal angegeben.
Funktion
Schiebt den Inhalt von d um n Stellen nach rechts (in Richtung der niederwertigen Bits). Eine Stelle entspricht dabei 4
Bits.
Ubertragt in n Stellen von d eine 0, vom héchstwertigsten Bit an gezahlt.
Die Stellen vom niederwertigsten Bit bis zur n-ten Stelle werden verworfen.
Vor der Ausfiihrung | . n Stellen =|
Nach der Ausfuihrung > Werden
(0]~ [o000 [ +~—— [oom0] ) vonvorten
|« n Stellen >
Hochstwertigstes Bit (MSB) Niederwertigstes Bit (L SB)
Fallsd ein Wort ist: Die 2 niederwertigsten Bits (b1 und b0; Wertebereich 0 bis 3) von n (WX, WY, WR, WM, TC)
bestimmen die Anzahl der zu schiebenden Stellen (hdherwertige Bits werden ignoriert und zu O
angenommen).

Der Wert der Konstanten n darf zwischen 0 und 3 (dezimal) liegen.

Falls d ein Doppelwort ist: Die 3 niederwertigsten Bits (b2 bis b0; Wertebereich 0 bis 7) von n (WX, WY, WR, WM, TC)
bestimmen die Anzahl der zu schiebenden Stellen (hoherwertige Bits werden ignoriert und zu O
angenommen).

Der Wert der Konstanten n darf zwischen O und 7 (dezimal) liegen.

Hinweise |

Wenn n=0ist, wird die Verschiebung nicht durchgeftihrt.

Programmierbeispiel |

LD  X00001
X00001 DIFL
'—H I [BSR  (WR0000 1) }—‘ ,[AND DIFL
BSR  (WR0000 1)
]

Programmbeschreibung |

Wenn X 00001 steigt, wird der Inhat von WR0000 als BCD-Code um 4 Bits nach rechts geschoben. Zu diesem Zeitpunkt
wird der Wert der unteren 4 Bits (b3 bis b0) geléscht, und in die oberen 4 Bits (b15 bis b12) wird 0000 Ubertragen.

Vor der Verschiebung Nach der Verschiebung
H 1 2 3 @\ H @ 1 2 3
—>
0001 0010 0011 0100 wird gelscht
Auf “0" gesetzt
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Kategorie - Nr. | Anwendungs-Anweisungen - 11 Name Links schieben, BCD (BCD SHIFT LEFT)

Spezialmerker Verarbeit.-zeit (1s) Bemerkung
R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7FO | Mittelwert | Maximum
BSL (d, n) DER | ERR SD \% C Oberer Fall: W
° ° ° ° ® 32 Ya Unterer Fall: DW
Anweisung AWL Anzahl Schritte
Bedingung Schritte
BSL (d, n) 3 39 Ya
Bit Wort Doppelwort %
ie
Adresstypen X1Y I\R/I I:B \(Qfl' WX [ WY VV\\i:\q/I TC | DX | DY IIglli\)ll é Sonstiges
d |Zu verschiebender E/A O|l0O0]| O o | O
Funktion

Schiebt den Inhalt von d um n Stellen nach links (in Richtung der héherwertigen Bits). Eine Stelle entspricht dabei 4 Bits.
Ubertragt in n Stellen von d eine 0, vom niederwertigsten Bit an gezéhlt.
Die Stellen vom hichstwertigsten Bit bis zur n-ten Stelle werden verworfen.

d
Vor der Ausfithrung | n Stellen |

wird verworfen

Nach der Ausfiihrung 7 [ 0000 [ «—— [ o000 |+ E
f¢——n Stellen———»]

Hochstwertigstes Bit (MSB) Niederwertigstes Bit (LSB)

Fallsdein Wort ist: Die 2 niederwertigsten Bits (b1 und b0; Wertebereich 0 bis 3) von n (WX, WY, WR, WM, TC)
bestimmen die Anzahl der zu schiebenden Stellen (hoherwertige Bits werden ignoriert und zu O
angenommen).

Der Wert der Konstanten n darf zwischen 0 und 3 (dezimal) liegen.

Falls d ein Doppelwort ist: Die 3 niederwertigsten Bits (b2 bis b0; Wertebereich 0 bis 7) von n (WX, WY, WR, WM, TC)
bestimmen die Anzahl der zu schiebenden Stellen (hoherwertige Bits werden ignoriert und zu O
angenommen).

Der Wert der Konstanten n darf zwischen O und 7 (dezimal) liegen.

Hinweise |

Wenn n=0ist, wird die Verschiebung nicht durchgefiihrt.

Programmierbeispiel |

LD  X00001
X00001 DIF1
'—H it lBSL  (WR0000 1) }—‘ ,[AND DIF1
BSL  (WR0000 1)

Programmbeschreibung

Wenn X 00001 steigt, wird der Inhalt von WRO0000 als BCD-Code um 4 Bits nach links geschoben. Zu diesem Zeitpunkt
wird der Wert der oberen 4 Bits geldscht, und in die unteren 4 Bits wird 0000 Ubertragen.

Vor der Verschiebung Nach der Verschiebung
H/® 2 3 4 H 2 3 4 ©
0001 0010 0011 0100 g 0010 0011 0100 0000
geloscht Auf “0" gesetzt
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Kategorie - Nr. | Anwendungs-Anweisungen - 12 Name Block verschieben (MOVE)
Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ms) Bemerkung
R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7F0 | Mittelwert | Maximum
MOV (d, s, n) DER | ERR sD \Y, C
! ) ) ) )
Anweisung AWL Anzahl Schritte Siehe Tabdlle
Bedingung Schritte weiter unten.
MOV (d, s, n) 4
Bit Wort Doppelwort %
I
2]
Adresstypen R, | TD,SS WR, DR, o Sonstiges
XY | M|CUCT |WX|WY|WM|TC|DX|DY |DM| <
d | Verschiebeziel (Anfang) O O
Verschiebequelle
S (Anfang) O O
Anzahl der zu verschie- Die Konstante wird
" | benden Bits (Worte) ©10]10]0 O dezimal angegeben.
Funktion
Verschiebt n Bits (Worte) zwischensunds+n- 1nachd+n- 1.
Die Werte zwischen sund s+ n - 1 bleiben erhalten. Sollten sich jedoch der Quellbereich und der Zielbereich
Uberschneiden, so werden die verschobenen Werte genutzt.
Vor der Ausfihrung L n Bits (Worte) J
’;— stn-1 "
S
Nach der Ausfuihrung
T— d+n-1 d
Fallsn ein Wort ist: Der Inhalt der unteren 8 Bits (b7 bis b0; Wertebereich 0 bis 255) von n (WX, WY, WR, WM,

TC) bestimmt die Anzahl der zu verschiebenden Bits (Worte).
Falls n eine Konstante ist: Die Anzahl der zu verschiebenden Bits (Worte) kann zwischen 0 und 255 (dezimal) betragen.

Hinweise

Verwenden Sie diesen Befehl so, dal3d + n- 1 und s+ n - 1 den zul&ssigen Adressbereich nicht Uberschreiten (R7BF,
M3FFF, WRFFF, and WM3FF). Falls der Adressbereich Uberschritten wird, so wird DER auf 1 gesetzt, und die
Verschiebung wird bis zur gréfitmoglichen Adresse durchgefiihrt.

Wenn n = 0ist, wird die Blockverschiebung nicht durchgefiihrt und DER (R7F4) wird auf 0 gesetzt.

n Verarbeit.-zeit (ns) (Mittelwert)
Bit Wort
1 153 124
16 165 154
32 166 197
64 175 282
128 199 430
255 226 780

5-82




Kapitel 5 - Anweisungen

Programmierbeispiel

- Die Daten im Bereich WMO000 bis WMO1F werden in den Bereich WR020 bis WRO3F verschoben.

ROO1I  DIFO |
I { | | MOV (WR020,WM000,32)
R7F4 Y00100
I O SET
LD  R001
AND DIFO
[
]MOV (WR020,WM000,32)
LD R7F4
SET  Y00100
Programmbeschreibung
- Eswerden 32 Daten-Worte Ubertragen.
Quelle der Ubertragung Ziel der Ubertragung
WMO000
WRO010
WM020
WRO1F
WMO3F|
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Kategorie - Nr. | Anwendungs-Anweisungen - 13 Name Kopieren (COPY)
Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ms) Bemerkung
R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7F0 | Mittelwert | Maximum
COPY (d, s, n) DER | ERR SD \% C
! ) ) ) )
Anweisung AWL Anzahl Schritte Siche Tabelle
Bedingung Schritte weiter unten.
COPY (d, s, n) 4
Bit Wort Doppelwort %
I
Adresstypen R, | TD,SS WR, DR, % Sonstiges
XY |[M]CUCT |WX|WY[WM[TC |DX|DY |[DM| ¢
d |Kopierziel (Anfang) O O
s | Kopierquelle (Anfang) O|lO | O O|lO| O] O O
Anzahl der zu kopie- Die Konstante wird
n renden Bits (Worte) 101010 © dezimal angegeben.
Funktion
Kopiert n Bits (Worte) von snachd + n- 1.
Der Wert von s bleibt erhalten.
Es wird entweder bit- oder wortweise kopiert.
[ [sls[s]s] [s [s[s [s]s]s]
T—d+n-1 d
||= n Bits (Worte) —"
Falsnein Wort ist: Der Inhalt der unteren 8 Bits (b7 bis bO; Wertebereich 0 bis 255) von n (WX, WY, WR, WM,

TC) bestimmt die Anzahl der zu verschiebenden Bits (Worte).
Falls n eine Konstante ist: Die Anzahl der zu verschiebenden Bits (Worte) kann zwischen 0 und 255 (dezimal) betragen.

Hinweise

Verwenden Sie diesen Befehl so, daf3d + n - 1 den zuldssigen Adresshereich nicht Uberschreitet (R7BF, M3FFF, WRFFF,
and WM3FF). Falls der Adressbereich Uberschritten wird, so wird DER auf 1 gesetzt, und die Verschiebung wird bis zur
gror’tmaoglichen Adresse durchgefihrt.

Wenn n = 0ist, wird der Block-Kopiervorgang nicht durchgefiihrt und DER (R7F4) wird auf O gesetzt.

n Verarbeit.-zeit (ns) (Mittelwert)
Bit Wort
1 80 73
16 83 114
32 83 148
64 88 224
128 95 381
255 109 785
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Programmierbeispiel

Der Wert in H2020 wird in den Bereich von WR0100 bis WRO1FE kopiert.

R7E3
’—1 : | COPY (WR0100, H2020,255)}—‘

LD R7E3

COPY (WR0100, H2020, 255)

Programmbeschreibung

WR0100 bis WRO1FE wird als Bereich fir die Datenkommunikation betrachtet, und wird im ersten Zyklus nach dem Start

des Betriebs (RUN) mit Leerzeichen (H20) gefillt.

R7ES: Ist wéhrend des ersten Zyklusses nach dem Start des Betriebs eingeschaltet.

WRO0100 WRO0100

nicht belegt | nicht belegt H20 H20
H20 H20
Nach Start
des Betriebs
H20 H20
nicht bel nicht bel H20 H20
WRO1FE o o WRO1FE

ry

255 Worte
(510 Byte)

€
g
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Kategorie - Nr. | Anwendungs-Anweisungen - 14 Name Block austauschen (EXCHANGE)
Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ms) Bemerkung
R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7F0 | Mittelwert | Maximum
XCG (d1, d2, n) DER | ERR SD \Y, C
! ) ) ) )
Anweisung AWL Anzahl Schritte Siehe Tabdlle
Bedingung Schritte weiter unten.
XCG (d1, d2, n) 4
Bit Wort Doppelwort %
I
)]
Adresstypen R | TD,SS WR, DR, o Sonstiges
XY |M|CUCT [WX|WY|WM[TC |[DX|DY |[DM| ¢
Vertauschungsziel
di O O
(Anfang)
d2 | Vertausch.-quele(Anfang) O O
Anzahl der auszutau- Die Konstante wird
" | schenden Bits (Worte) ©10]10]0 O dezimal angegeben.
Funktion

Tauscht den Inhalt der n Bits (Worte) zwischen d1 und d1 + n - 1 mit dem Inhalt zwischen d2 und d2 + n- 1 aus.
Bits werden bitweise und Worte werden wortwei se vertauscht.

"7 n Bits (Worte) 4"
rdl+n-1 a1

Ld2+n-1
Falsnein Wort ist: Der Inhalt der unteren 8 Bits (b7 bis b0; Wertebereich 0 bis 255) von n (WX, WY, WR, WM, TC)
bestimmt die Anzahl der zu tauschenden Bits (Worte).

Falls n eine Konstante ist: Die Anzahl der zu verschiebenden Bits (Worte) kann zwischen 0 und 255 (dezimal) betragen.

Hinweise

Verwenden Sie diesen Befehl so, daf3d1 + n- 1 und d2 + n - 1 den zuldssigen Adresshereich nicht Uberschreiten (R7BF,
M3FFF, WRFFF, and WM3FF). Falls der Adressbereich Uberschritten wird, so wird DER auf 1 gesetzt und der Austausch
wird bis zum maxima mdglichen Bereich im Hinblick auf die kleinere in d1 bzw. d2 angegebene Anzahl von Bits
(Worten) durchgefihrt.

Wenn n=0ist, wird die Block-V ertauschung nicht durchgefiihrt und DER (R7F4) wird auf O gesetzt.

Programmierbeispiel

LD  X00001
AND DIF1

XCG (WM000, WM100, 256)

Fo(qom DIFL |
I T |

[
XCG  (WMO000, WM100, 256)
]

Programmbeschreibung

Wenn X00001 ansteigt, wird der Inhalt von WMO000 bis WMOFF mit dem Inhalt von WM 100 bis WM 1FF ausgetauscht.

n Verarbeit.-zeit (ns) (Mittelwert)
Bit Wort

1 139 120

16 338 159

32 528 207

64 918 284
128 1899 449
255 3695 779
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Kategorie - Nr. | Anwendungs-Anweisungen - 15 Name Invertieren (NOT)
Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ms) Bemerkung
R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7F0 | Mittelwert | Maximum
NOT (d) DER | ERR sD \Y, C Oberer Fall: B
27 Ya
) ) ) ) )
Anweisung AWL Anzahl Schritte - Middle case: W
Y.
Bedingung Schritte )
NOT (d) 2 Unterer Fall: DW
28 Ya
Bit Wort Doppelwort %
I
Adresstypen R, | TD,SS WR, DR, % Sonstiges
Y [ M| CUCT |WX|WY |[WM|TC DX |DY [DM| ¢
d |Zuinvertierende Adresse O O | O O| O

Funktion

Vor der Ausfuihrung

Invertiert den Inhalt von d.

[2]2]2]a]ofofofofs]a]2]s]o]o]o]o]

s | | |||

[ofofofo]efafa]2]ofofofofa]s]s]s]

Hinweise |

Verwenden Sie Flankensteuerung als Startbedingung fir diesen Befehl.

Programmierbeispiel |

LD  RO0O
AND DIFO

| RO000  DIFO [
| { | { | NOT  (WR0000) H
NOT WR0000

]

Programmbeschreibung |

Wenn R00O steigt, wird der Inhalt von WR0000 invertiert.
Beispiel:  Wenn WR0000 H1234 ist, dann wird WR0000 nach Ausfiihrung des Befehls auf HEDCB gesetzt.
Nach nochmaliger Ausfiihrung erhdlt WRO0000 wieder den Wert H1234.
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Kategorie - Nr. | Anwendungs-Anweisungen - 16 Name Zweier-Komplement (NEGATE)
Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ms) Bemerkung
R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7FO | Mittelwert | Maximum
NEG (d) DER | ERR SD \% C Oberer Fall: W
° ° ° ° ° 22 Ya Unterer Fall: DW
Anweisung AWL Anzahl Schritte
Bedingung Schritte
NEG (d) 2 29 Ya
Bit Wort Doppelwort %
ie
Adresstypen X1Y I\R/I I:E)J f;’ WX [ WY \\;VV; TC | DX | DY I;IITII é Sonstiges
d |Zu negierende Adresse OO o O

Funktion |

Berechnet das Zweier-Komplement von d (negiert jedes in d enthaltene Bit und addiert 1). C (R7FO) bleibt jedoch

unverandert.

vor Austirung  [1 [ 1[0 ]o]x]1]o]ooo]o]x]1]o]1]0]
[ofofa]sfofofafafuafe]sfofofa]o]1]
.

Nach Ausfihrung |o|o|1|1|o|o|1|1|1|1|1|0|0|1|1|0|

Hinweise |

Verwenden Sie Flankensteuerung als Startbedingung fiir diesen Befehl.

Programmierbeispiel |

LD  RO00
AND DIFO

| RO0  DIFO
| | | } NEG (WR0000) H [
| NEG WR0000

]

Programmbeschreibung |

Wenn R000 ansteigt, wird das Zweier-Komplement des Inhaltes von WRO0000 gebildet.
Beispiel:  Wenn WRO0000 H1234 ist, dann wird WR0000 nach Ausfiihrung des Befehls auf HEDCC gesetzt.
Nach nochmaliger Ausfiihrung erhdlt WRO0000 wieder den Wert H1234.

5-88
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Kategorie - Nr. | Anwendungs-Anweisungen - 17 Name Betrag bzw. Absolutwert (ABSOLUTE)
Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ms) Bemerkung
R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7F0 | Mittelwert | Maximum
ABS(d, 9) DER | ERR SD \% C Oberer Fall: W
° ° ° ° ! 30 Ya Unterer Fall: DW
Anweisung AWL Anzahl Schritte
Bedingung Schritte
ABS(d, 9) Wort 3 4 Y
Doppelwort 4
Bit Wort Doppelwort %
S
Adresstypen Xl1Y I\R/I ZB?I’ WX | WY \\;VV; TC [ DX | DY IIgll:\\)/l g Sonstiges
d | Ziel fur Betragshildung O | O OO
s g;f';gsfgﬂ dung olo|lo|o|o|o|o|o
Funktion

Bildet den Absolutwert von s und Ubertrégt ihn nach d.

Wenn s positiv oder O ist: Der Inhalt von s wird nach d Ubertragen. C (R7F0) wird auf 0 gesetzt.
Wenn s negativ ist: Das Zweierkomplement des Inhalts von s wird gebildet und nach d Ubertragen.
C (R7F0) wird auf 1 gesetzt.

Verwenden Sie fur d und s einheitlich entweder jeweils Worte oder Doppelworte.

Beispiel:
RO00  DIFO
— ;_1 ABS (WR0000, WM0000) H
(Falls WM positiv oder 0 ist) (Falls WM negativ ist)
WMO0000 = HAC1A WM0000 = HCC1A
de——s R7FO d+——stl R7FO
w0000 [o[1]o[o1]1]ofo[o[oo[1[1[o[1]0] [o] wmoooo|[1[1]o[of1]1[o[o[o[oo[1[z[o[1]o] [o]
) ) L
ﬂ i0[oJ[tJolof[1[1|1[z]ofo]1[o]x
wR0000 [o]z]oJo[1]1]o[ofo[ofo[1]1]of1]o] [0] wWR0000 [o]o]1]1]oJoJ1]1]1]1]1]ofo]1]1]o]
d d
Wenn sein Wort ist: 0 bis 32767 (dezimal) bzw. HOOO bis H7FFF (hexadezimal).

- 32768 bis - 1(dezimal) bzw. H8000 bis HFFFF (hexadezimal).
Wenn s ein Doppelwort ist: 0 bis 2147483647 (dezimal) bzw. HO0000000 bis H7FFFFFFF (hexadezimal).
- 2147483648 bis - 1 (dezimal) bzw. H80000000 bis HFFFFFFFF (hexadezimal).

Hinweise

Verwenden Sie Flankensteuerung als Startbedingung fur diesen Befehl.
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Kategorie - Nr. | Anwendungs-Anweisungen - 18 Name Umwandlung Binér ® BCD (BCD)
Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ms) Bemerkung
R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7FO | Mittelwert | Maximum
BCD (d, 9 DER | ERR SD \% C Oberer Fall: W
0 ° ° ° ) 79 Ya Unterer Fall: DW
Anweisung AWL Anzahl Schritte
Bedingung Schritte
BCD (d, 9 Wort 3 89 Y
Doppelwort 4
Bit Wort Doppelwort %
ie
Adresstypen X1Y I\R/I I:E)J i?’ WX [ WY VV\\i:\q/I TC | DX | DY IIglli\)ll é Sonstiges
d |[Umwandlungszie (BCD) OO ol O
s g}“,\“l’)md'””gsq“d'e olo|lo|lo|lo|lo]lo]|o
Funktion

Das Ergebnis der Umwandlung des Inhalts von s von binér nach BCD wird an d Ubertragen.

Wenn das Ergebnis der Umwandlung von s die Anzahl der in d enthaltenen BCD-Datenstellen Uberschreitet, wird DER
(R7F4) auf 1 gesetzt, und der Befehl wird nicht ausgefuhrt.

Fallssein Wort ist: s darf mit Werten zwischen HO000 und H270F (0 bis 9999) belegt werden.

Falls s ein Doppelwort ist: s darf mit Werten zwischen HO0000000 und H5F5EOFF (O bis 99999999) belegt werden.

Vor der Ausfiihrung s 1 B 4 E
fofofos afols[s[o s olo[s]s s 1] em
H1B4F=6991
Nach der Ausfiihrung d — 6 — [— 99— [— 9— [— 1
‘o‘1‘1‘o‘1‘o|o|1|1‘0|0|1|0‘0‘0|1‘ (BCD)
Folgende Kombinationen von d und s kénnen verwendet werden:
d S
Wort Wort
Doppelwort Doppelwort
Hinweise |
Falls ein Datenfehler auftritt, bleibt der vorherige Inhalt von d erhalten.
Programmierbeispiel |
X00000 LD  X00000
| [ BCD (WM0010, WRO0D ) [
’—‘ }—‘ ]Bco (WM0010, WR0O0)

Programmbeschreibung

Wenn X 00000 eingeschaltet wird, dann wird der Inhalt von WR000 vom binéren in das BCD-Format konvertiert und an
WM 0010 ausgegeben:
WRO000 H1B4F

Nach der Umwandlung:
WMO0010 H6691
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Kategorie - Nr. | Anwendungs-Anweisungen - 19 Name Umwandlung BCD ® Bindr (BINARY)
Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ms) Bemerkung
R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7FO | Mittelwert | Maximum
BIN (d, s) DER | ERR SD \% C Oberer Fall: W
! ° ° ° ) 49 Ya Unterer Fall: DW
Anweisung AWL Anzahl Schritte
Bedingung Schritte
BIN (d, 9) Wort 3 75 Y
Doppelwort 4
Bit Wort Doppelwort %
ie
Adresstypen X | Y |\R/|' ZB?:ST WX | WY va TC | DX | DY BII:\\)/I, é Sonstiges
d [ Umwandlungsziel (BIN) OO ol O
s ?Brg‘g?“d'ungsq“e”e olo|lo|lo|lo|lo]lo]|o
Funktion

Das Ergebnis der Umwandlung des Inhalts von s von BCD nach binér wird an d Ubertragen.
Wenn der Inhalt von s keine BCD-Daten sind (falls eine der Ziffern A bis F in den Daten enthalten sind), wird DER
(R7F4) auf 1 gesetzt und die Umwandlung wird nicht durchgefihrt (d bleibt unveréndert).

Vor der Ausfuhrung s 6 9 9 1

—
[o[s s ols oo s s o o]t o o o s] e
Nach der Ausfiihrung d 1— [(—B— — 4— [—F
‘o‘o‘o‘1|1|0|1|1‘o‘1‘o‘o‘1‘1‘1|1| (Binar)
Folgende Kombinationen von d und s kénnen verwendet werden:
d S
Wort Wort
Doppelwort Doppelwort
Hinweise |
Falls ein Datenfehler auftritt, bleibt der vorherige Inhalt von d erhalten.
Programmierbeispiel |
LD X00000

BIN (WM0010, WR000 )

[
BIN (WM0010, WR000)
]

X00000 |
! |

Programmbeschreibung

Wenn X 00000 eingeschaltet wird, dann wird der Inhalt von WR000 vom binéren in das BCD-Format konvertiert und an
WM 0010 ausgegeben:
WRO000 H6691

Nach der Umwandlung:
WMO0010 H1B4F
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Kategorie - Nr. | Anwendungs-Anweisungen - 20 Name Dekodieren (DECODE)
Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ms) Bemerkung
R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7FO | Mittelwert | Maximum
DECO (d, s, n) DER | ERR SD \% C
! ° ° ° °
Anweisung AWL Anzahl Schritte Siehe Tabdlle
Bedingung Schritte weiter unten.
DECO (d, s, n) 4
Bit Wort Doppelwort %
ie
Adresstypen X1Y I\R/I I:E)J f;’ WX [ WY VV\\i:\q/I TC | DX | DY IIglli\)ll é Sonstiges
d | Dekodierungsziel (Anfang) O
S | Zu dekodierendes Wort 0|0 0|0 O
n |Anzanl zu dekodier- O |1bis8 (dezimal)
ender Bits
Funktion

Ermittelt (dekodiert) den Wert der unteren n Bits der Quelle s, und Ubertrégt eine 1 in den Zielbereich zwischen d und d +
2"- 1 an digjenige Bitposition, die durch den dekodierten Wert gegeben ist. Alle anderen Bitpositionen innerhalb des
Zielbereiches werden hingegen mit 0 belegt.

Wenn n = 0ist, wird der Befehl nicht ausgefiihrt, und die Bit-Inhalte von d bis d + 2"-1 bleiben unverandert.

b15 b0+n b0 d+2"-1 d+B d
: [ o | 0] [+] [o]o]
N~ - 7
n Bits(n=1bis8) A on
Hinweise |

Der Wert fur d + 2n-1 darf den zuldssigen Adressbereich (R7BF bzw. M3FFF) nicht Uberschreiten. Falls der
Adressbereich tberschritten wird, wird DER auf 1 gesetzt und die Dekodierung wird, bei d startend, soweit wie méglich
durchgefiihrt.

Der Wert fur n darf zwischen 1 und 8 liegen.

Programmierbeispiel

LD  R100
[

| Rll(l)O DIIFIl AND DIF1
| 1T 11 |_DECO (R000, WX0000, 4) H [

DECO (R000, WX 0000, 4)
]

Programmbeschreibung

Wenn WX0000 = HOOOF ist, dann wird ROOF (welches das 15. Bit von ROOO darstellt) bei ansteigender Flanke von R100
auf 1 gesetzt.

Verarbeitungszeit (ms)
Mittelwert Maximum
105 -
115 —
195 -
195 -
317 —
481 —
829 -
1586 -

(N[O |O |~ ([WIN[F| S
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Kategorie - Nr. | Anwendungs-Anweisungen - 21 Name Kodieren (ENCODE)
Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ms) Bemerkung
R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7FO | Mittelwert | Maximum
ENCO (d, s, n) DER | ERR SD \% C
7 ° ° ° !
Anweisung AWL Anzahl Schritte Siehe Tabdlle
Bedingung Schritte weiter unten.
ENCO (d, s, n) 4
Bit Wort Doppelwort %
ie
Adresstypen X1Y I\R/I I:E)J f;’ WX [ WY VV\\jil\qll TC | DX | DY IIglli\)ll é Sonstiges
d [Kodierungsziel (Anfang) Oo| O
s | Zukodierendes Wort O
n | Anzahl 2ukodierender O |1 bis8 (dezimal)
Bits
Funktion

- Ermittelt (kodiert) die Bitposition im Bereich zwischen sund s+ 2"-1, an der das Bit = 1 ist, und Ubertrégt das Ergebnis an d.

- Die hoherwertigen 16-n Bits werden hingegen auf 0 gesetzt. Wenn n = 0 ist, wird der Befehl nicht ausgefuhrt, und d behélt
seinen urspringlichen Wert bei.

- Fallsim Bereich zwischen sund s+ 27— 1 mehr als ein Bit gesetzt sein sollte, wird nur das hdchstwertigste “ 1-Bit kodiert.

- Fallsim Bereich zwischen sund s+ 21— 1 alle Bits 0 sein sollten, wird 0 an d ausgegeben und C (R7F0) erhélt den Wert 1. In
den anderen Féllen wird C (R7F0) auf O gesetzt.

s#2™-1 s+B s b15 b7 b0
o] [ 1] [o]o] d oo |
~ 7
on n Bits (1 bis 8)
Hinweise |

- Der Wert fur s+ 2n -1 darf den zuldssigen Adressbereich (R7BF bzw. M3FFF) nicht Uberschreiten. Falls der Adressbereich
Uberschritten wird, wird DER auf 1 gesetzt und die Kodierung wird, bei s startend, soweit wie moglich durchgefihrt.
- Der Wert fur n darf zwischen 1 und 8 liegen.

Programmierbeispiel

LD  X00001
AND DIF1

[

ENCO (WR0000, R00O, 4)
]

X00001 DIFL
1 [ ENCO (WR0000, RO0D, 4) H

Programmbeschreibung

- Bel ansteigender Flanke von X00001 wird das hichstwertigste gesetzte Bit im Bereich von R0O0O bis ROOF (2* — 1 = 15 Bits)
ermittelt, und eine vier Bit grof3e bindre Zahl wird an Adresse d Ubertragen.
Beispiel:  Wenn im Bereich von R000 bis ROOF das 7. und 6. Bit gesetzt sind, wird WR0000 auf HO007 gesetzt.

Verarbeitungszeit (ms)
Mittelwert Maximum
128 —
128 —
128 —
187 —
126 —
126 —
126 —
126 —

(N[O |O |~ ([WIN[F| S
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Kategorie - Nr. | Anwendungs-Anweisungen - 22 Name Bits z&hlen (BIT COUNT)
Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ms) Bemerkung
R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7FO | Mittelwert | Maximum
BCU (d, s) DER | ERR SD \% Cc Oberer Fall: W
® L] L] L] ® 33 Ya Unterer Fall: DW
Anweisung AWL Anzahl Schritte
Bedingung Schritte
BCU (d, 9 Wort 3 42 Y
Doppelwort 4
Bit Wort Doppelwort %
5]
Adresstypen X1Y I\R/I I:B?I’ WX [ WY \\;VV; TC | DX | DY I;IITII g Sonstiges
o [ 3E
S o[o[o]o]e]e]o]o
Funktion

Der Inhalt von s (16 Bit Wort bzw. 32 Bit bei einem Doppelwort) wird Uberprift, und die Anzahl der auf 1 gesetzten Bits
(0 bis 16 bzw. bis 32) wird an d ausgegeben.

15 5 0 15(32) 0
d [T e——s [ Jo TJafa Jaf Jaf  Ja] Jafa] T4

0bis32 Anzahl der auf " 1" gesetzten Bits

Programmierbeispiel |

LD  X00002

| X00002 DIF2 | AND DIF2
| [} { | | BCU (WR0000, DR0020) H [

BCU (WR0000, DR0020)
]

Programmbeschreibung

Bei steigender Flanke von X00002 wird die Anzahl der auf 1 gesetzten Bitsin DR0020 ermittelt und anschlief3end nach

WRO0000 Ubertragen.
Beispidl:
Im Falle von
—A 7—r—1——4 F——1—r—5——3—

DR0020 = |1|o|1|ol|lo|1|1|1|o|o|o|1|o|1|o|ol||1|1|1|1|o|o|o|1|o|1|o|1|o|o|1|1|

betragt die Anzahl der auf 1 gesetzten Bits 16 (dezimal).
Daher ist das Ergebnis WR0000 = H0010.
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Kategorie - Nr. | Anwendungs-Anweisungen - 23 Name Vertauschen (SWAP)
Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ms) Bemerkung
R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7FO | Mittelwert | Maximum
SWAP (d) DER | ERR SD \% C
) ) ) ) )
Anweisung AWL Anzahl Schritte 25 Ya
Bedingung Schritte
SWAP (d) 2
Bit Wort Doppelwort %
I
2]
Adresstypen R, | TD,SS WR, DR, o Sonstiges
X|1Y [M]CUCT [WX{WY|WM| TC |DX|DY |[DM| ¢
Quelle und Ziel fur
d die Vertauschung ©10
Funktion |
Tauscht die htherwertigen und die niederwertigen 8 Bits in d gegeneinander aus.
d vor der Ausfiihrung |0|0|0|1|1|1|0|1|0|1|1|0|1|1|0|1|
d nach der Ausiihrung — [o]1]1]o1][1]o]1]o0]o]o1]1]1]o]1]
Hinweise |
Verwenden Sie a's Startbedingung fiir diesen Befehl die Flankensteuerung.
Programmierbeispiel |
LD  X00000
’ﬁ‘olooo o [ SWAP (WR0010) }_‘ AND BIFD
SWAP (WR0010)
]

Programmbeschreibung

Bei ansteigendem Signal an X00000 werden die hoherwertigen und die niederwertigen Bits von WR0010 vertauscht und
anschlief3end wieder in WR0010 gespeichert.

WR0010 H1234 Vor der Ausfiihrung

WR0010 H3412 Nach der Ausfiihrung

Anm.: Dader Zyklus abgearbeitet wird, wenn es keine steigende Flanke DIFO gibt, wird der Befehl bei jeder Ausfiihrung
eines Zyklusses durchgefiihrt. Die htherwertigen und die niederwertigen Bits werden also in jedem Zyklus vertauscht.
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Kategorie - Nr. | Anwendungs-Anweisungen - 24 Name Vereinigen (UNIT)
Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ms) Bemerkung
R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7FO | Mittelwert | Maximum
UNIT (d, s, n) DER | ERR SD \% C
! ° ° ° °
Anweisung AWL Anzahl Schritte Siehe Tabdlle
Bedingung Schritte weiter unten.
UNIT (d, s, n) 4
Bit Wort Doppelwort %
ie
Adresstypen X 1Y I\R/I I:E)J f;’ WX [ WY VV\\i:\q/I TC | DX | DY IIglli\)ll é Sonstiges
d |Vereinigungs-Ziel OO
s Vereinigungs-Quelle o
(Anfangsadresse)
ettt 0 [n-obss
Funktion

Die Werte der niederwertigsten 4 Bits von n mit der Anfangsadresse s beginnenden Worten werden in dem Wort d
vereinigt.

Falls n zwischen 1 und 3 liegt, werden alle nicht verwendeten Bits von d auf O gesetzt.

Diein shiss+ n—1 gespeicherten Daten bleiben nach Ausfihrung der UNIT-Anweisung erhalten.

Der Wert fir s+ n - 1 darf den zul&ssigen Adressbereich (WRFFF bzw. WM 3FF) nicht Uberschreiten. Falls der
Adressbereich Uberschritten wird, wird DER auf 1 gesetzt und die 4 Bits der Worte lediglich im Bereich von s bis zum
E/A- Adressbereichsende in d vereinigt.

o hoherwertige Bits niederwertige Bits
Beispiel: n=4 [ I T | T ‘
4 Bits B4 B3 B2 B1
—— r' s r'y r' s
11 T
S B1
T T
s+l B2 Bei n=1: B2 bis B4 von d werden auf 0 gesetzt.
o2 T 1 Bei n=2: B3 bis B4 von d werden auf 0 gesetzt.
I BI3 I Bei n=3: B4 von d wird auf 0 gesetzt.
s+3 B4

werden ignoriert

Hinweise

Wenn n = 0 oder > 5ist, wird die UNIT-Anweisung nicht ausgefuhrt.

Verarbeitungszeit (ms)
Mittelwert Maximum
75 -
100 -
103 -
106 -
109 -

AIWIN(FL|O| S
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Programmierbeispiel

| XOIO(I)Ol D||F|O
1T 1T

LD  X00001
AND DIFO

[

UNIT (WY0010, WR0000, 3)

]

UNIT (WY 0010, WR0000, 3) H

Programmbeschreibung

Eine 3-stellige BCD-Anzeige wird an WY 0010 angeschlossen und jede Stelle zeigt unabhéngig voneinander die Daten von
WRO0000 bis WR0002 an. (Nur die niederwertigsten 4 Bit werden a's guiltige Daten fir WR0000 bis WR0002 betrachtet).

Eingénge

28-Kanal-CPU

Ausgange

3-stellige BCD-Anzeige
Linien-Nr Band-Nr.  Produkt-Nr.

IH B IJ)

Y111 bis Y108 Y107b|sY104 YlOBbISYlOO

WR0002
(Line-Nr.)

WRO0001
(Band-Nr.)

WR0000
(Produkt-Nr.)

f

Daten “3”

Daten “2”

Daten 7"
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Kategorie - Nr.

Anwendungs-Anweisungen - 25

Name

Verteilen (DISTRIBUTE)

Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ms) Bemerkung
R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7F0 | Mittelwert | Maximum
DIST (d, s, n) DER | ERR SD \% C
! ) ) ) )
Anweisung AWL Anzahl Schritte Siche Tabelle
Bedingung Schritte weiter unten.
DIST (d, s, n) 4
Bit Wort Doppelwort %
I
2]
Adresstypen R, | TD,SS WR, DR, o Sonstiges
XY |[M]CUCT |WX|WY[WM[TC |DX|DY |[DM| ¢
d |Verteilungs-Zie O
Verteilungs-Quelle
S (Anfangsadresse) ©10]10]0
Anzahl der zu ver- —0hi
" | teilenden Worte n=0bis4
Funktion
Unterteilt das Wort sin vier jeweils 4 Bit grof3e Bereiche, und verteilt dann diese in die jeweils niederwertigsten 4 Bits
der n Worte zwischend und d + n.
Die hoherwertigen 12 Bits der Ziel-Worte (d bisd + n — 1) werden auf 0 gesetzt.
Diein s gespeicherten Daten bleiben nach Ausfiihrung der DISTRIBUTE-Anweisung erhalten.
Der Wert fir d + n - 1 darf den zul&ssigen Adressbereich (WRFFF bzw. WM3FF) nicht Uberschreiten. Falls der
Adressbereich Uberschritten wird, wird DER auf 1 gesetzt und die 4-Bit-Einheiten nur in den Bereich von d bis zum E/A-
Adressberei chsende Ubertragen.
héherwertige Bits niederwertige Bits
Beispiel: n=4
T 1 T 1 - -
4Bits S B4 B3 B2 | B1 |
1 1 |
d | 0¢e——0 B1
d+tl1{ pe—» l B|2 I
2| pe—>» 0 l B|3 I
d+t3| ge—» 0 l B|4 I

Hinweise

Wennn =0, wird die DISTRIBUTE-Anweisung nicht ausgefihrt.

Verarbeitungszeit (ms)

Mittelwert

Maximum

62

87

90

92

AlWIN(FL|O| 3

94
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Programmierbeispiel

X01001 DIFO |
{ | | | | DIST (WR0000, WX0000, 4) H

LD  X00001

AND DIFO

[

DIST (WR0000, WX0000, 4)
]

Programmbeschreibung |

Ein 4-stelliger 4-Bit-Schalter wird an WX0000 angeschlossen, und die Daten fur jede Stelle werden einzeln in WRO0000 bis
WRO0003 unabhéngig voneinander abgespeichert.

e P Vs
afiafiafiay

28-Kana-CPU
X015 bis X012 X011bis X008 X007 bis X004 X003 bis X000

Ausgange

WR0003 _
=Hooog

WR0002 _
=H0007

WRO000L _
=Hooo4 *

WR0000 _
=H0006
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Kategorie - Nr. Steueranweisungen - 1 Name Ende des normalen Programms (END)
Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ms) Bemerkung
R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7FO | Mittelwert | Maximum
END DER | ERR SD \% Cc
° ° ° ° °
Anweisung AWL Anzahl Schritte 714 Ya
Bedingung Schritte
END 1
Bit Wort Doppelwort %
ie
Adresstypen X1Y I\R/I I:B \(Qfl' WX [ WY VV\\?I\Q/I TC | DX | DY BIITII é Sonstiges

Funktion

Signalisiert das Ende eines normalen Zyklusses (und damit der Programm-Abarbeitung). Die Ausfihrung dieses Befehls
bewirkt die Riickkehr zum Beginn des Programms und den Start eines neuen Zyklus.

Diese Befehl ist nicht notwendig, wenn keinerlei Unterprogramme oder Interrupt-Programme existieren.

Falls Ihr Programm Unterprogramme oder Interrupt-Programme enthélt, dann platzieren Sie diesen Befehl an das Ende des
normalen Programms.

Dieser Befehl wird nur einmal in einem Programm verwendet. Verwenden Sie hierfur keine Startbedingung.

Hinweise

Der END-Befehl wird vor der Ausfiihrung des Programms Uberprift und falls ein Fehler auftreten sollte, werden die
folgenden Fehlercodes in den Spezialmerker WRFOO1 tibertragen. Ebenfalls wird in den Spezialmerker WRFOO0O der CPU-
Fehlercode “ 34" kopiert.

CPU-Fehlercode | Spezialmerker | Fehlercode Beschreibung des Fehlers
H0010 Kein END-Befehl vorhanden.
34 WRFO01 H0022 Zwei oder mehr END-Befehle vorhanden.
H0032 Es wurde eine Startbedingung fir den END-
Befehl verwendet.
Anwendungsbeispiel |
Normales Programm
O
END END-Befehl
sBn ] Unterprogramm
A\ 4
INTn |
Interrupt-Programm
A\ 4

5-100




Kapitel 5 - Anweisungen

Kategorie - Nr.

Steueranweisungen - 2

Name

Bedingtes Ende (CONDITIONAL END)

Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ms) Bemerkung
R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7FO [ Mittelwert | Maximum
CEND (s) DER | ERR SD \% Cc Oberer Fall :
) ) ) ) ® 5 Ya Bedingung nicht erfuillt
Anweisung AWL Anzahl Schritte
Bedingung Schritte Unterer Fall :
CEND (s) 2 707 Ya Bedingung erfullt
Bit Wort Doppelwort %
ie
Adresstypen X |y |\R/|' ZB f:ST WX | WY m TC | DX | DY BII:\\)/I, é Sonstiges
s | Bedingung fur Ende O

Funktion

Falls die Bedingung fir das Ende des Zyklusses s anliegt, bewirkt die Ausfiihrung dieses Befehls eine Riickkehr zum
Anfang des Programms, und das Programm wird erneut ausgefiihrt.
Falls die Bedingung s nicht erfillt ist, wird der néchste Befehl ausgefihrt.
Diese Anweisung kann innerhalb des normalen Programms beliebig oft verwendet werden.
Dieser Befehl kann mit einer Startbedingung verknupft werden. In diesem Fall wird der Befehl ausgefihrt, wenn sowohl
die Startbedingung wahr ist, a's auch die Bedingung fur s erflllt ist.

Hinweise

Die CEND-Anweisung wird vor der Ausfihrung Uberprift, und falls ein Fehler auftreten sollte, werden die folgenden
Fehlercodes in den Speziamerker WRFOOL1 kopiert. Ebenfalls wird der CPU Fehlercode “34" in den Spezia merker

WRFO00 Ubertragen.
CPU-Fehlercode | Spezialmerker Fehlercode Beschreibung des Fehlers
Die CEND-Anweisung wurde hinter der
34 WRFO0L H0023 END-Anweisung angeordnet.
Anwendungsbeispiel
< ) <

Programm-Anfang

Falls RO0O erfillt: Zum

Normales Programm Programm-Anfang springen

Falls ROOO nicht erfullt:
—l Néachste Anweisung ausfiihren.

Normales Programm Falls ROO1 erfillt ist: Zum
Programm-Anfang springen
Falls ROO1 nicht erfullt:
Néachste Anweisung ausfiihren.

Normales Programm

END
L ="
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Kategorie - Nr.

Steueranweisungen - 3 Name Sprung (JUMP)

Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ms) Bemerkung
R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7FO | Mittelwert | Maximum
JMPn DER | ERR SD \% C
° 1 ° ° °
Anweisung AWL Anzahl Schritte 32 Ya
Bedingung Schritte
JMPn 2
Bit Wort Doppelwort %
ie
Adresstypen X | Y |\R/|' ZB?:ST WX | WY va TC | DX | DY BII:\\)/I, é Sonstiges
n | Sprung-Nummer O |0 bis 255 (dezimal)

Funktion

Wenn die Startbedingung fir IMP n erflillt ist, wird ein Sprung zur Zielmarke (LBL) mit der entsprechenden Sprung-
Nummer n ausgefihrt. IMP nund LBL n sind immer paarweise zu verwenden.

Falls die Startbedingung nicht erflllt ist, wird der néchste Befehl ausgefiihrt.

Soll diese Anweisung zusammen mit weiteren Anweisungen in einem Rechenfeld verwendet werden, so ist die JUMP-
Anweisung am Ende des Rechenfeld zu platzieren.

Die Anweisung JMP nist nur innerhalb ein und desselben Programms gliltig. Ein Sprung in ein Unterprogramm oder ein
Interrupt-Programm kann nicht vom normalen Programm aus durchgeftihrt werden (oder umgekehrt).

Eine Verschachtelung von JMP n Anweisungen ist méglich, es tritt jedoch kein Uberlast-Fehler auf.

Hinweise

Diese Anweisung wird vor der Ausfihrung tUberprift und falls ein Fehler auftreten sollte, werden die folgenden
Fehlercodes in den Speziamerkern R7F3 und WRFO15 gesetzt. In diesem Fall findet der Sprung nicht statt und die
néchste Anweisung wird ausgefihrt.

Spezialmerker Fehlercode Beschreibung des Fehlers
R7F3=1 WRFO015 HO0015 Es existiert kein zugehdriges LBL n.
HO0040 Sprung in einen nicht zuldssigen Programmbereich.
Anwendungsbeispiel
Wenn die Startbedingung erfiillt ist, erfolgt ein Sprung zu LBL n.
— MPn Falls ein Sprung in ein Programm erfolgte, welches einen Z&hler/Zeitgeber
~ beinhaltet, dann wird desses | stwert aktualisiert. Da aber keine Anweisungen
Programm ausgefuhrt werden, wird auch der Ausgang nicht eingeschaltet, selbst wenn die
Bedingungen hierfur erfullt sein sollten.
‘ Programm
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Kategorie - Nr. Steueranweisungen - 4 Name Bedingter Sprung (CONDITIONAL JUMP)
Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ms) Bemerkung
R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7FO | Mittelwert | Maximum
CIMPn (s) DER | ERR | SD \Y c Oberer Fall :
® 1] ® ® ® 3 Ya Bedingung nicht erfillt
Anweisung AWL Anzahl Schritte
Bedingung Schritte Unterer Fall :
CIMPn (s) 3 32 Ya Bedingung erfullt
Bit Wort Doppelwort %
5]
Adresstypen X | Y |\R/|' ZB f:ST WX | WY va TC | DX | DY BII:\\)/I, g Sonstiges
Sprung-Nummer O |0 bis 255 (dezimal)
Bedingung fir Sprung 0|0 ]| O

Funktion

Falls die Sprungbedingung s von CIMP n (s) erflllt ist, bewirkt die Ausfihrung dieses Befehls einen Sprung zur
Zielmarke (LBL) mit der entsprechenden identischen Sprung-Nummer n. CIMP und LBL sind immer paarweise zu
verwenden.

Falls die Startbedingung nicht erflllt ist, wird der néchste Befehl ausgefiihrt.

Soll diese Anweisung zusammen mit weiteren Anweisungen in einem Rechenfeld verwendet werden, so ist zu beachten,
daid der Sprung ausgefiihrt wird, ohne dal? die nach dem Sprungbefehl programmierten Anweisungen ausgefiihrt werden.
Die Anweisung CIMP nist nur innerhalb ein und desselben Programms guiltig. Ein Sprung in ein Unterprogramm oder ein
Interrupt-Programm kann nicht vom normalen Programm aus durchgeftihrt werden (oder umgekehrt).

Eine Verschachtel ung von CIMP-Anweisungen ist maglich, estritt jedoch kein Uberlast-Fehler auf.

Hinweise

Diese Anweisung wird vor der Ausfihrung tUberprift und falls ein Fehler auftreten sollte, werden die folgenden
Fehlercodes in den Speziamerkern R7F3 und WRFO15 gesetzt. In diesem Fall findet der Sprung nicht statt und die
néchste Anweisung wird ausgefiihrt.

Spezialmerker Fehlercode Beschreibung des Fehlers
R7F3=1 WRFO015 HO0015 Es existiert kein zugehdriges LBL n.
HO0040 Sprung in einen nicht zuldssigen Programmbereich.

Anwendungsbeispiel |

R101 - Wenn die Startbedingung erfiillt sowie das Bedingungs-Bit RO00 eingeschaltet
sind, erfolgt ein Sprung zu LBL n.

Falls ein Sprung in ein Programm erfolgte, welches einen Zéhler/Zeitgeber
Programm beinhaltet, dann wird desses | stwert aktualisiert. Da aber keine Anweisungen
ausgefiihrt werden, wird auch der Ausgang nicht eingeschaltet, selbst wenn die

Bedingungen hierfir erfillt sein sollten.

~

Programm

5-103




Kapitel 5 - Anweisungen

Syntax von JMP, CIMP

1) LBL nund JMP n missen beide die selbe

Sprung-Nummer n verwenden.

IJMP 1 ¢ Wird IMP 1 ausgefiihrt, wenn kein LBL 1
existiert, so tritt ein “LBL nicht definiert“-Fehler

LBL 2 o . .
- JMP 1 wird dann nicht ausgefiihrt, sondern der
Programm B|

nachste Befehl im Programm A abgearbeitet.

2) Durch Ausfiihrung des Sprungs darf der Programm-

bereich nicht verlassen werden:

Programm-Start .
JMP 1

LBL 7 <
Normales Programm  JMP 2
LBL 3 &

END

SB

MP3 |

Unterprogramm LBL 2
IMP4

RTS

SB

LBL 4 <

Unterprogramm JMP 5
LBL 6

RTS

INTO
Interrupt- MP6 —
Programm LBL 5
IMP7

LBL 1
RTI

Bei Ausfiihren der Anweisung ?t'::”: tbedingung

JMP 1 wird ein Fehler (,Ber- 1 X90000 X00001 | | | = Wennein Sprung von
eich wurde verlassen*) erzeugt, i xooooq | JMP 0 nach LBL 0
dasich die Sprungmarke LBL 1 e | sl ' avPo durchgefiihrt wird,
nicht innerhalb des normalen il ettt Bl "1™ werden die Programme
Programmbereichs befindet. | Pogamm A | 1 A, B und C nicht

JMP 1 wird dann nicht aus- ! | ausgefihrt.

gefiihrt, sondern der néchste | | Programm & | |

Befehl des Programms abge- ; |

arbeitet. ! X00003 |

Ahnlich verhalt es sich bei N AL il

JMP 2 bisIMP 7. LBLO

3) Die Sprung-Nummer n darf fur ein und dieselbe IMP- oder
LBL-Anweisung nicht mehrfach verwendet werden:

* Diemit A und B bezeichneten

®LBL Sprungnul

mmer 5, es tritt somit ein

J'V'P: Sprungmarken haben beide die

Fehler vom Typ ,, Doppelte Defini-

®LBL5 tion* auf.

4) Verschachtelung von IMP Befehlen ist erlaubt:

IMPO—
MP1— Anm. 2: Wenn die IMP-Anweisung zusammen mit MCS
i'\lgl'i’ i bzw. MCR verwendet wird, so werden die folgenden
LBL 0<— Aktionen ausgefiihrt:
IMP 3—
5,\%421‘ « Wenn JMP 2 nicht ausgefihrt
X 00000 wird, sowird Y 00100
LBt j% — [ MP2] eingeschaltet, falls sowohl
XSO X00001 als atich X00002
] haltet sind.
5) Der JMP-Befehl darf auich angese o
andnestdlevordern ) ) -Wenn.]MPZa_\usgefuhrtW|_rd
. » Wenn Eingang X 00000 eingeschaltet ogramm und X 00001 eingeschaltet ist,
Befehl selbst springen: wird, kann die Schleife IMP 0/ LBL 0 sofolgt Y00100 den logischen
zur Sprungmarke LBL 1 hin verlassen 190002 O Zustéanden von X00002, un-
LBLO +— werden. o abhéngig vom Zustand von
CIMP1(X00000)[ + JMPOspringtzuLBL O, welchessich | ("} X00001.
IMPO vor der IMP-Anweisung befindet.
|:LBL1 « Fallskein Befehl wie CIMP 1 (X00000) ) o .
zum Verlassen der Schleife existiert, Anm. 3: Programmieren Sie niemals eine Schaltung,
dann wird die Schleife zwischen LBL 0 in der ein MCS/MCR-Bereich durch einen Sprung
und JMP 0 endlos fortgesetzt. verlassen wird.

6) Es durfen mehrere IMP-Anweisungen mit ein und
derselben Sprung-Nummer verwendet werden:

IMP 5—

IMP 5—

CIMP5

LBL 5+«

7) Esdarf eine Startbedingung fiir IMP-Anweisungen
programmiert werden:

8) Die CIMP-Anweisung folgt der selben Syntax wie unter
1) bis 7) fur IMP beschrieben:

Anm. 1: Wenn mit einem JMP zu einem LBL gesprungen
wird, bleibt der Status aller E/A zwischen IMP und LBL
erhalten. Der Istwert der Zeitgeber wird jedoch aktualisiert.

* Wenn X00001 und anschlief3end
X 00000 eingeschaltet wird, wird
der Istwert von TDO aktuaisiert,
selbst wenn ein Sprung von IMP1
nach LBL 1 stattfindet. Wenn
X 00000 eingeschaltet bleibt, so
wird TDO nicht eingeschaltet,
selbst wenn sein Istwert den Wert
100 Uberschreitet.
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Kategorie - Nr. Steueranweisungen - 5 Name Sprungmarke (LABEL)
Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ms) Bemerkung
R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7FO | Mittelwert | Maximum
LBL n DER | ERR SD \% Cc
° ° ° ° °
Anweisung AWL Anzahl Schritte 0,5 Y
Bedingung Schritte
LBL n 1
Bit Wort Doppelwort %
ie
Adresstypen X1Y I\R/I I:B \(Qfl' WX [WY VV\\ill\qll TC | DX | DY BII:\\)/I é Sonstiges
n | Sprung-Nummer O |0 bis 255 (dezimal)

Funktion

Dieser Befehl gibt das Ziel des Sprungs bei Ausfiihrung einer der Anweisungen JMP n oder CIMP n an (n wird immer
paarwei se benutzt).

Es kdnnen nicht mehrere LBL n mit identischer Sprung-Nummer n verwendet werden.

Dieser Befehl fur sich alleine (d.h ohne zugehdrige Sprung-Anweisung) bewirkt nichts.

Selbst wenn eine Startbedingung fir LBL n angegeben wurde, wird diese ignoriert.

Hinweise

Dieser Befehl wird vor der Programm-Ausfihrung Uberprift. Falls ein Fehler auftreten sollte, wird der folgende
Fehlercode in den Spezialmerker WRF0O01 Ubertragen. Ebenfalls wird der CPU-Fehlercode “ 34" in den Spezialmerker
WRFOQ0 kopiert.

CPU-Fehlercode Spezialmerker Fehlercode Beschreibung des Fehlers
34 WRF001 HO001 Mehrfache Definition von LBL
Anwendungsbeispiel

|_R100 MP 0 (0000
{WR0000 =WR0000  +1 |-(00002)

[LBL 0 -{(©0003)

R100

9 [omp 1 |-{(c0004)
[WR0000 =WRO000 -1 | (00005)

[LBL 1 |{(00006)

Wenn R100 eingeschaltet ist, wird IMP 0 ausgefiihrt. IMP 1 wird hingegen nicht ausgefthrt.
Daher wird der Inhalt von WR000O0 bei jedem Zyklus um den Wert 1 verringert werden.
Wenn R100 eingeschaltet ist, wird IMP O nicht ausgefiihrt. IMP 1 wird hingegen ausgefthrt.
Daher wird der Inhalt von WR0000 bei jedem Zyklus um den Wert 1 hochgezéhlt werden.
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Kategorie - Nr. Steueranweisungen - 6 Name Schleifenbeginn (FOR)
Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ms) Bemerkung

R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7FO | Mittelwert | Maximum

FORN (s) DER | ERR | SD Y, C

° 1 ° ° °

Anweisung AWL Anzahl Schritte 33 Ya
Bedingung Schritte
FOR N (s) 3

Bit Wort Doppelwort %
5]

Adresstypen Y I\R/I I:B ?I’ WX [ WY sz; TC | DX | DY IIglli\)ll g Sonstiges
Schleifen-Nummer O [0 bis49 (dezimal)
svz?heldgre;olungen °1°

Funktion

FOR n bildet mit NEXT n zusammen eine Schleife (n muss fur die FOR- und NEXT-Anweisungen dieser Schleife den

gleichen Wert aufweisen).

Wenn diein s konfigurierte Zahl der Wiederholungen grofRer als 0 ist, wird der nach FOR n (s) stehende Befehl

ausgefihrt.

Wenn die Zahl der Wiederholungen s gleich O ist, findet ein Sprung zu dem nach NEXT n stehenden Befehl statt.
Verwenden Sie FOR n (s) und NEXT n immer nur paarweise. Ordnen Sie das NEXT nimmer hinter dem FOR n.
Es darf nicht mehr als ein FOR n (s) mit der selben Schleifen-Nummer verwendet werden.

Verwenden Sie FOR n (s) und NEXT n nur im selben Programmbereich. Esist z.B. nicht zuldssig, FOR n (s) im normalen

Programmbereich und das zugehdrige NEXT n im Unterprogrammbereich anzuordnen.
FOR n (s) und NEXT n kénnen bis zu 5-fach verschachtelt werden.

Hinweise

Dieser Befehl wird vor der Programm-Ausfihrung Uberprift. Falls ein Fehler auftreten sollte, wird der folgende
Fehlercode in den Spezialmerker WRF0O01 Ubertragen. Ebenfalls wird der CPU-Fehlercode “ 34 in den Spezialmerker

WRFOQ0 kopiert.
CPU-Fehlercode Spezialmerker Fehlercode Beschreibung des Fehlers
34 WRFO01 HO001 Mehrfache Definition von FOR

Falls wahrend der Ausfuihrung des Befehls ein Fehler auftritt, so wird in die Spezialmerker R7F3 und WRF015 ein
Fehlercode Ubertragen. Anschlief3end wird der Rest des Programms ausgefuhrt.

Spezialmerker Fehlercode Beschreibung des Fehlers
HO017 NEXT nicht definiert
HO0043 FOR/NEXT-Fehler
R7F3=1 WRF015 H0044 NEXT-Bereichsfehler
HO0045 Fehler bei FOR/NEXT-V erschachtelung
HO0046 Uberlauf FOR-V erschachtelung

Anwendungsbeispiel

Siehe Anwendungsbeispiel fur “NEXT”.

5-106




Kapitel 5 - Anweisungen

Kategorie - Nr. Steueranweisungen - 7 Name Schleifenende (NEXT)
Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ms) Bemerkung
R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7FO | Mittelwert | Maximum
NEXT n DER | ERR SD \% C
° 1 ° ° °
Anweisung AWL Anzahl Schritte 38 Ya
Bedingung Schritte
NEXT n 2
Bit Wort Doppelwort %
5]
Adresstypen X | Y |\R/|' ZB?:ST WX | WY va TC | DX | DY BII:\\)/I, g Sonstiges
n | Schleifen-Nummer O |0bis49 (dezimal)

Funktion

Subtrahiert 1 von der fir die FOR n(s)-Anweisung in s konfigurierten Anzahl von Wiederholungen, und springt zurtick
zum zugehdrigen FOR n(s).

Hinweise

Dieser Befehl wird vor der Programm-Ausfihrung Uberprift. Falls ein Fehler auftreten sollte, wird der folgende
Fehlercode in den Spezialmerker WRF0O01 Ubertragen. Ebenfalls wird der CPU-Fehlercode “ 34" in den Spezialmerker

WRFO00 kopiert.
CPU-Fehlercode Spezialmerker Fehlercode Beschreibung des Fehlers
34 WRFO01 HO003 Mehrfache Definition von NEXT

Falls wahrend der Ausfuihrung des Befehls ein Fehler auftritt, so wird in die Spezialmerker R7F3 und WRF015 ein
Fehlercode Ubertragen. Anschlieffend wird der Rest des Programms ausgefuhrt.

Spezialmerker Fehlercode Beschreibung des Fehlers
R7F3=1 | WRF015 H0016 FOR nicht definiert.
HO0046 Uberlauf FOR-V erschachtelung
Anwendungsbeispiel
RO00 DIEO Wenn R0OOO eingeschaltet ist, wird der Istwert des Zeitgebers/Zahlers (TC n)

i \WRo000 =512 512 mal auf O gesetzt (=gelGscht).
Fals Nach Beginn der FOR/NEXT-Schleife wird die Schleife so lange durchlaufen,
WRO0000 > 0 $8&\%\£’0%ng 0 bissgleich Qist.

WR0001 = WR0001 + 1 Nach dem Schleifenbeginn bei FOR 0 (WR0000) werden die Anweisungen TCO

NEXTO (WR0001) = 0 und WR0001 = WR0001 + 1 ausgefiihrt, solange WR0000
Falls grofer als 0 ist. AnschliefSend wird mittels NEXT 0 der Wert von WR0000 um
WR0000 = 0 ) 1 heruntergezahlt und dann wieder zu FOR 0 (WR0000) gesprungen.

Zum néchsten Programm Wenn WRO0000 = 0 ist, wird der auf NEXT 0 folgende Programmbereich

ausgefihrt.
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Syntax von FOR, NEXT

1) Nach dem FOR-Befehl mul3 ein NEXT-Befehl mit der
selben Codenummer wie die Codenummer n des FOR-

5) Esist mdglich, aus einer FOR/NEXT-Schleife
mittels eines Sprungbefehls zu entkommen:

Befehls verwendet werden:

FOR 1(WMO001) Die Schleife FOR 1/ NEXT 1 wird

FOR 1 (WRO010) « Fehler: NEXT nicht definiert mit Einschalten von X 00000 verlassen,
X s noch bevor sie mit der in WMO001 ein-
Der zu dgm FOR-Befenl gehorende NEXT-BefehI CIMP 10(X 00000) estellten Anzahl durchlaufen worden

NEXT 2 existiert innerhalb des Anwenderprogramms nicht. NEXT 1 'gst

ist.

Programm | ¥ ) o
* Fehler: FOR nicht definiert. LBL10

Vor dem NEXT-Befehl existiert kein FOR-
Befehl.

NEXT 5
Programm

6) FOR/NEXT kann bis zu 5-fach verschachtelt werden.
Wenn ein Unterprogramm vorhanden ist, wird einim
Unterprogramm befindliches FOR / NEXT mitgezahlt.

* NEXT/FOR-Fehler

FORS5 (WMO04F)/  Der NEXT-Befehl wurde vor dem FOR- FOR 1(WR0001)

Befehl verwendet. FOR 2(WR0002)

—— FOR 3(WR0003)

FOR 4(WR0004)

) FOR 5(WR0005)

2) Eine Uberschneidung von FOR- und NEXT-Befehlen mit FOR 6(WR0006) « Uberlauf Verschachtelung

der selben Codenummer nist nicht erlaubt: NEXT 6
NEXT 5
FOR 3 (WR0010) « Fehler: Doppelte FOR-Definition. NEXT 4
Ein FOR-Befehl mit der selben Codenummer L NEXT3
nist schon programmiert. NEXT 2
NEXT 3 « Fehler: Doppelte NEXT-Definition. NEXT 1

Ein NEXT-Befehl mit der selben Codenummer

Programm . ;
n wurde bereits programmiert.

7) Schliefen Sie keine Startbedingung zwischen FOR und
NEXT ein. Sollte eine Startbedingung benétigt werden,

FOR 3 (WR0011)

Anm.: Die Fehler fir doppelte FOR- und NEXT-
Programm

Definition treten vor Ausfiihrung der

i

NEXT 3 eigentlichen Operation auf. so programmieren Sie eine Schaltung wie die folgende:
iOPO
. N [ IMP1 N [Erlauterung der Funktionsweise]
3) FOR und NEXT miissen im selben Bereich liegen: [ 9 o :
Wenn X00000 aus ist, wird das Pro-
gramm C so oft ausgefihrt, wiein
Programm-Anfang Programm C WMO001 angegeben.
Nomdes  E0R 2{wiooaz) [— Wenn X00000 eingeschaltet ist, wird
amm - END ) . .
——{ NEXT 1}H ProgrammC nicht ausgefihrt, daein
NEXT1 Sprung von IMP 1 nach LBL 1
81 | ] Stattfindet.
Unterprogramm NEXT 2
1 FOR 3(WR0003) |— . . )
RTS 8) Die Anzahl der Wiederholungen kann innerhalb des
- Programms geédndert werden:
nterprogramm NEXT 3 —
;’B‘fp ™ FOR 4(WR0004) [— WR0010=20
RTS FOR 1(WR0010]
INTO
menpr.  NEXT4 — | Programm A
Programm RT1 ROOS
—
4) Verschachteln von FOR und NEXT. —L_NEXT1 H—Der Inhalt von WR0010 wird
um 1 erniedrigt, und es findet
FOR 1(WMO001) bis NEXT 1 werden normal Programm B ein Sprung zu FOR 1 (WR0010)

FOR 1 iWM 001) oy sqefilrt. statt.
« Fehler bei Verschachtelung « Wenn R0O05 ausgeschaltet ist:

DaFOR 1(WMO0O01) bisNEXT 1 Prioritét
hat, wird kein Sprung von FOR 2 nach

FOR 2 (WMQ02) FallsWMO002 = 0:

NEXT 1 NEXT 2 tiber NEXT 1 durchgefihrt.
Zu diesem Zeitpunkt generiert NEXT 2 einen
NEXT 2 Fehler (FOR 2 nicht definiert).

FallswM0021 0:
FOR 2 bewirkt nichts.

Daher wird NEXT 2 einen Fehler generieren

(FOR 2 nicht definiert).

Programm B wird ausgefihrt, nachdem Programm A
20 mal wiederholt worden ist.

* Wenn R005 eingeschaltet ist:

Der Z&hler WR0010 wird 1, und da der Befehl NEXT 1
hiervon 1 subtrahiert, wird der Inhalt von WR0010 = 0.
Daher wird die Wiederholung von Programm A einge-
stellt und Programm B ausgefihrt.
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Kategorie - Nr. Steueranweisungen - 8 Name Unterprogramm-Aufruf (CALL)
Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ms) Bemerkung
R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7FO | Mittelwert | Maximum
CAL n DER | ERR SD \% C
° 1 ° ° °
Anweisung AWL Anzahl Schritte 24 Ya
Bedingung Schritte
CAL n 2
Bit Wort Doppelwort %
5]
Adresstypen X | Y |\R/|' ZB?:ST WX | WY va TC | DX | DY BII:\\)/I, g Sonstiges
n | Sprung-Nummer O [0bis99 (dezimal)

Funktion

Wenn die Startbedingung fir CAL n erflllt ist, fihrt dieser Befehl das Unterprogramm mit der entsprechenden Sprung-
Nummer aus. (Ein Unterprogramm wird von SB n und RTS eingeschl ossen).
Wenn die Startbedingung nicht anliegt, wird die ndchste Anweisung ausgefiihrt (es findet kein Sprung statt).
Innerhalb eines Unterprogramms kann CAL bis zu 5-fach verschachtelt werden.

Esist mdglich, ein Unterprogramm von einem Interrupt-Programm aus aufzurufen.

Hinweise

Falls wahrend der Ausfuhrung des Befehls ein Fehler auftritt, so wird ein Fehlercode in den Spezialmerkern R7F3 und
WRFO015 abgelegt, und die ndchste Anweisung wird ausgefihrt.

Spezialmerker Fehlercode Beschreibung des Fehlers
R7F3=1 WRF015 H0013 SB nicht definiert
HO0041 V erschachtelungs-Fehler

Anwendungsbeispiel |

R000
e

Normales Programm

END

Unterprogramm

Falls RO00 Falls RO00

EIN ist

AUSIst

Wenn R0O00 an ist, wird durch CAL n ein Unterprogramm
ausgefihrt. Nach der Ausfuihrung wird das urspriingliche Programm
an der Stelle hinter CAL n wieder aufgenommen

Wenn R000 aus ist, wird das Unterprogramm nicht ausgefhrt,
sondern mit der normalen Programm-Abarbeitung fortgefahren.
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Kategorie - Nr. Steueranweisungen - 9 Name Unterprogramm-Anfang (SUBROUTINE)
Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ms) Bemerkung
R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7FO | Mittelwert | Maximum
SBn DER | ERR SD \% C
° 1 ° ° °
Anweisung AWL Anzahl Schritte 0,5 Ya
Bedingung Schritte
SBn 1
Bit Wort Doppelwort %
5]
Adresstypen X | Y |\R/|' ZE)J?I' WX | WY Vv\\i?/l TC | DX | DY BII:\\)/I, g Sonstiges
n Sprung-Nummer O | 0bis99 (dezimal)
Funktion

Dieser Befehl signalisiert den Beginn eines Unterprogramms (es finden keine sonstigenV organge statt).
Dasnin SB n kann im selben Programm nicht mehrfach benutzt werden.

Selbst wenn eine Startbedingung fir SB n angegeben ist, wird diese ignoriert.

Verwenden Sie SB n und RTS immer paarweise.

Platzieren Sie das mittels SB n und RTS definierte Unterprogramm nach dem END Befehl.

Hinweise

Diese Anweisung wird vor der Ausfiihrung des Programms Uberprift und falls ein Fehler auftreten sollte, werden die
folgenden Fehlercodes in den Spezialmerker WRFOO1 tibertragen. Ebenfalls wird in den Spezialmerker WRFOO0O der CPU-
Fehlercode “ 34" kopiert.

CPU-Fehlercode | Spezialmerker Fehlercode Beschreibung des Fehlers
34 WRFO01 HO004 Mehrfache Definition von SB
H0013 SB nicht definiert

Anwendungsbeispiel |

Bei Aufruf von CAL 0 wird das mittels SB 0 und RTS definierte
Unterprogramm ausgefthrt.
Bei Aufruf von CAL 1 wird das mittels SB 1 und RTS definierte

——— ss0 | Unterprogramm ausgeftihrt.

Unterprogramm O

[ =]

Unterprogramm 0.1

RTS

SBO SB1
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Dieser Befehl kennzeichnet das Ende eines Unterprogramms.
Bei Ausfiihrung dieses Befehls wird das urspriingliche, aufrufende Programm an der dem Befehl CAL n folgenden Stelle

wieder aufgenommen.

Fir diesen Befehl darf keine Startbedingung verwendet werden.

Kategorie - Nr. Steueranweisungen - 10 Name Unterprogramm-Ende (RETURN SUBROUTINE)
Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ms) Bemerkung
R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7F0 | Mittelwert | Maximum
RTS DER | ERR sD \Y, C
° ° ° ° °
Anweisung AWL Anzahl Schritte 25 Ya
Bedingung Schritte
RTS 1
Bit Wort Doppelwort %
S
2]
Adresstypen R | TD, S5, WR, DR, g Sonstiges
Y | M| CUCT |WX|[WY|WM| TC |DX|DY |DM| ¢
Funktion

Hinweise

Diese Anweisung wird vor der Ausfiihrung des Programms Uberprift und falls ein Fehler auftreten sollte, werden die
folgenden Fehlercodes in den Spezialmerker WRFOO1 Uibertragen. Ebenfalls wird in den Spezialmerker WRFO0O der CPU-
Fehlercode “ 34" kopiert.

CPU-Fehlercode Spezialmerker Fehlercode Beschreibung des Fehlers
HO0011 RTS nicht definiert
34 WRF001 HO0020 RTS-Bereichsfehler
HO030 Fehler RTS-Startbedingung

Anwendungsbeispiel |

RO00
]
rsmoganm o8 O H
Unterprogramm O [SBO]

ROO1 Programm
—IF——— CAL 11

Unterprogramm O

Unterprogramm 1
RTS

3]

Das Programm wird ausgefiihrt, wenn RO00 und ROO1 ausgeschaltet sind.
Das Programm wird ausgefuihrt, wenn R000 ein- und R0O01 ausgeschaltet ist.
CAL 0 wird ausgefuihrt, danach wird Unterprogramm O ausgefuhrt.

CAL 1 wird nicht ausgefiihrt, das Unterprogramm O wird abgebrochen und das
urspriingliche Programm wird an der Stelle hinter CAL O wieder
aufgenommen.

Das Programm wird ausgefiihrt, wenn RO00 und R001 beide eingeschaltet
sind. CAL 0 wird ausgefiihrt, danach wird Unterprogramm O ausgefuhrt.

CAL 1 wird ausgefuihrt, danach wird Unterprogramm 1 ausgefuhrt.

Das Unterprogramm 1 wird beendet und das urspriingliche Programm wird an
der Stelle hinter CAL 1 wieder aufgenommen.

Das Unterprogramm 0 wird beendet und das urspriingliche Programm wird an
der Stelle hinter CAL O wieder aufgenommen.
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Kategorie - Nr. Steueranweisungen - 11 Name Anfang Interrupt-Programm (INTERRUPT)
Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ms) Bemerkung
R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7F0 | Mittelwert | Maximum
INT n DER | ERR sD \Y, C
° ° ° ° °
Anweisung AWL Anzahl Schritte 0,5 Ya
Bedingung Schritte
INT n 1
Bit Wort Doppelwort %
S
2]
Adresstypen R | TD, S5, WR, DR, g Sonstiges
XY | M|CUCT |WX|WY|WM|TC|DX|DY |DM| <
N Obis2, 16 bis 19,
n | Interrupt-Prioritét O 20 bis 27 (dezimal)
Funktion

Dieser Befehl beschreibt den Beginn eines Interrupt-Programmes.

n = 0 bis 2 signalisiert eine periodische Abarbeitung. n = 16 bis 19 steht flir einen externen Interrupt (mittels Interrupt-
Eingang). n = 20 bis 27 wird verwendet, wenn der aktuelle Z&hlerwert den voreingestellten Wert Uberschreitet und einen
Interrupt auslost.

Die periodische Abarbeitung erfolgt bei n =0 alle 10 ms, bei n =1 alle 20 ms, und bei n = 2 alle 40 ms.

Je kleiner die Zahl n, desto héher ist die Prioritét des Interrupts.

INT nund RTI missen immer paarweise verwendet werden.

Selbst wenn eine Startbedingung fur INT n angegeben ist, wird diese ignoriert.

Platzieren Sie das mittels INT n und RTI definierte Unterprogramm nach dem END Befehl.

Dasnin INT n kann im selben Programm nicht mehrfach verwendet werden.

Hinweise

Diese Anweisung wird vor der Ausfiihrung des Programms Uberprift und falls ein Fehler auftreten sollte, werden die
folgenden Fehlercodes in den Spezialmerker WRFOO1 tibertragen. Ebenfalls wird in den Spezialmerker WRFOO0O der CPU-
Fehlercode “ 34" kopiert.

CPU-Fehlercode Spezialmerker Fehlercode Beschreibung des Fehlers
34 WRFO01 HO005 Mehrfache Definition von INT
H0014 INT nicht definiert

Anwendungsbeispiel

Das zwischen INTO und RTI befindliche Programm wird ale 10 ms gestartet
INTO und ausgefiihrt.

|} Abarbei-
Interrupt-Programm alle 10 ms tung
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Kategorie - Nr. Steueranweisungen - 12 Name Ende Interrupt-Programm (RETURN INTERRUPT)
Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ms) Bemerkung
R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7F0 | Mittelwert | Maximum
RTI DER | ERR sD \Y, C
) ) ) ) )
Anweisung AWL Anzahl Schritte 0,5 Ya
Bedingung Schritte
RTI 1
Bit Wort Doppelwort %
I
Adresstypen X 1Y I\R/I ZE)J?I' WX | WY ://VV}I\Q/I TC | DX | DY BII:\\)/I g Sonstiges

Funktion

Dieser Befehl kennzeichnet das Ende eines I nterrupt-Programmes.

Nach Ausfiihrung des Interrupt-Programms wird der Betrieb wieder an der Stelle fortgesetzt, an der das Interrupt-
Programm aufgerufen wurde.

Verwenden Sie keine Startbedingung fur diese Anweisung.

Hinweise

Diese Anweisung wird vor der Ausfiihrung des Programms Uberpriift und falls ein Fehler auftreten sollte, werden die
folgenden Fehlercodes in den Spezialmerker WRFOO1 tibertragen. Ebenfalls wird in den Spezialmerker WRFOO0O der CPU-
Fehlercode “ 34" kopiert.

CPU-Fehlercode Spezialmerker Fehlercode Beschreibung des Fehlers
H0012 RTI nicht definiert
34 WRFO01 H0021 RTI-Bereichsfehler
HO031 Fehler RTI-Startbedingung

Anwendungsbeispiel |

|

- Mittels eines ale 10ms ausgefihrten Interrupts |&sst sich ein 0,01s-
Zeitgeber realisieren.
X00000 WR0000=0 ] - WMOOO wird fur den Sollwert, WR000O fir den Istwert und ROOO fir

— R000=0 den Zeitgeber (Spule) verwendet.
Wenn X 00000 ausgeschaltet ist, werden der Istwert und die Zeitgeber-

P [wRommo-wreseotH Spule geldscht
WMO00 - Wenn X00000 eingeschaltet ist, wird der Istwert alle 10ms um 1 erhoht.
{ el RO00 Der Zeitgeber (Spule) wird eingeschaltet, wenn WMOOO Kleiner oder
<= O— sET i >
WROOOOJ gleich WR0000 ist.

RTI
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Syntax von SB n, RTS, INT n und

RTI

1) Ein Unterprogramm kann zwischen einem normalen Pro-
gramm und einem Interrupt-Programm, zwischen zwei
Interrupt-Programmen, oder nach dem letzten Interrupt-

program programmiert werden:

Normales [ Programm-Anfang
Programm END
Interrupt- [ INT 1
Programm RTI

[ Unterprogramm ——
Interrupt- [ INT 2
Programm RTI

Unterprogramm

Programm-Ende

2) Programmieren Sie den Anfang des Unterprogramms (SB n)
und das Ende des Unterprogramms (RTS), ohne Startbedingun-

gen festzulegen:

Startbe- n
.dingung

Programm

Startbe+
dingung

SB 1
rTs | Unterprogramm 1

[ Unterprogramm | %2
Unterprogramm Unterprogramm 2

SB 10
Unterprogramm 10
11
SETS Unterprogramm 11
12
SETS Unterprogramm 12

« Eswird ein RTS-Startbedingungs-Fehler 7)
vor Ausfihrung des Unterprogramms

erzeugt.

3) Programmieren Sie den Anfang des I nterrupt-Programms
(INT n) und das Ende des Interrupt-Programms (RTI),
ohne Startbedingungen festzulegen:

Startbe: INTn
dingung
Programm
Startbe; RTI
.dingung :

4) Ein Unterprogramm kann von einem normalen
Programm, einem Interrupt-Programm, oder einem
weiteren Unterprogramm aus aufgerufen werden:

Programm-Anfang

(CAL 1——
Normales CAL &
Programm LEND
SB 2
Unterprogramm 2 CAL I
RTS —l
[$ 1 A 4
ramm 1
Unterprogram RTS
INI O
Interrupt-Programm CAL I
\RTI

5) Esist mdglich, ein Unterprogramm mit mehreren
Eingéngen und einem Ausgang zu programmieren:

SB1
MP1
SB1 SB 2 SB 3
JMP1 JMP1 SB2
i I ] MP1
v ¥
LBL1 B3
RTS [BL1
RTS

6) Esist ebenfalls moglich, ein Interrupt-Programm
mit mehreren Eingéngen und einem Ausgang zu

programmieren:

Unterprogrammen

1.Ebene 2.Ebene 3.Ebene 4.Ebene 5.Ebene

INTO INT 1 INT 1
JMP 1] JMP1
:

LBL 1
RTI

Eine bis zu 5-fache Verschachtelung ist bei

RTI

zuléssig:

SB 30
CAL 4014, |cAL 50
RTS
RTS

SB 40

SB 50

RTS

SB1
SB 20
CAL 30
CAL 2
RTS
RTS

25&0| (1) Wielinkszu erkennen ist, sind die

INTO

py]
L%eaaeagj

Reihenfolge der Unterprogramme
und die Reihenfolge der Verschach-
telung voneinader unabhangig.
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Kategorie - Nr. FUN-Anweisungen - 1 Name E/A-Auffrischung (alle Kandle)
Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ms) Bemerkung
R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7FO | Mittelwert | Maximum
FUN 80 (s) DER | ERR SD \% C
* (ALREF (9)) ! ° ° ° °
Anweisung AWL Anzahl Schritte 432 Ya
Bedingung Schritte
FUN 80 (s) — 3
* (ALREF (9))
Bit Wort Doppelwort %
ie
Adresstypen X | Y |\R/|' ZB f:ST WX | WY Vv\\j?/l TC | DX | DY BII:\\)/I, é Sonstiges
S Argument (Dummy) O

Funktion

Diese Anweisung bewirkt eine Auffrischung bzw. Aktualisierung aller Daten der externen Ein-/Ausgéange (einschliefdlich
des Link-Bereichs) wéahrend eines Zyklusses.
* () Anzeige bei Verwendung des Kontaktplan-Editors.

Hinweise

Diese Anweisung bewirkt eine Auffrischung aller Daten der externen E/As.
Falls nur die Auffrischung eines bestimmten Bereichs gewiinscht ist, verwenden Sie stattdessen bitte FUN81 oder FUN82.
Falls s den maximal zul&ssigen Adressbereich tiberschreitet, wird DER auf 1 gesetzt und der Befehl nicht ausgefhrt.
Weisen Sie dem Argument s einen Wert (Dummy bzw. Attrappe) zu. Der durch das Argument s bezeichnete Kanal (WR
bzw. WM) wird dabei nicht beeinfluf3t.

Programmierbeispiel

FUNBOWR)  ——]1

FUN 80 (WRO) FH——3

Programmbeschreibung |

i4—— 1Zyklus ——>ie—— 1Zyklus ——>»!

EA-AU- ) |

frischung

Programmausf. 2]

. NN
N

E/A-Auffrischung

FUN 80 1] FUN 80 3]
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Kategorie - Nr. FUN-Anweisungen - 2 Name E/A-Auffrischung (Zuweisung eines Ein-/Ausgangs)
Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ms) Bemerkung
R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7FO | Mittelwert | Maximum
FUN 81 (s) DER | ERR SD \% C
* (IOREF (s)) ! ° ° ° °
Anweisung AWL Anzahl Schritte 244 Ya
Bedingung Schritte
FUN 81 (s) — 3
* (IOREF (s))
Bit Wort Doppelwort %
ie
Adresstypen X | Y |\R/|' ZB f:ST WX | WY Vv\\i?/l TC | DX | DY BII:\\)/I, é Sonstiges
s |Typ ©)
Funktion |
S | Typ | HOO: Auffrischung der Eingénge

HO1: Auffrischung der Ausgange

Je nach E/A-Typ des durch s bezeichneten Bereichs werden entweder nur die E/A-Module oder nur die Ausgangs-Module

aufgefrischt.

Die Auffrischung findet fur jeden Slot je nach E/A-Zuweisung statt.
- Wenn die Auffrischung normal abgeschlossen wurde, wird DER auf 0 gesetzt.
* () Anzeige bei Verwendung des Kontaktplan-Editors.

Hinweise

Falls der E/A-Typ von HOO oder HO1 abweichen sollte, wird DER auf 1 gesetzt und der Befehl nicht ausgefuhrt.
Falls s den maximal zul&ssigen Adressbereich Uberschreitet, wird DER auf 1 gesetzt und der Befehl nicht ausgefihrt.

Programmierbeispiel

LD R000
RO00  DIFO [WR000A =0

— i L = /R0004 ) | AND - DIFO
WR0004 =0
FUN 81 (WR0004)
]

_'?.001 DIF1 [WRo004 =1 F LD R0O01

! ' [ FUN 81 (WR0004 ) AND DIF1

[
WRO0004 =1
FUN 81 (WR0004)

]

Programmbeschreibung

Bei steigender Flanke von RO00 wird das Eingangsmodul aufgefrischt.
Bei steigender Flanke von R001 wird das Ausgangsmodul aufgefrischt.
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Kategorie - Nr. FUN-Anweisungen - 3 Name E/A-Auffrischung (beliebiger Steckplatz)
Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ms) Bemerkung
R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7FO | Mittelwert | Maximum
FUN 82 (s) DER | ERR SD \% C
* (SLREF (9)) ! ° ° ° °
Anweisung AWL Anzahl Schritte 311 Y
Bedingung Schritte
FUN 82 (s) — 3
* (SLREF (9))
Bit Wort Doppelwort %
5]
Adresstypen X1Y I\R/I I:E)J f;’ WX [ WY VV\\i:\q/I TC | DX | DY I;IITII é Sonstiges
s |Anzahl der Kandle O
st1und [ Nummer des o Zuweisung des
folgende | Steckplatzes Steckplatzes (Slot)
Funktion
S |Anzahl aufzufrischender Kand¢™"  n£ 64

Der aufzufrischende Steckplatz (Slot)
wird durch die Nummer der Einheit
und des Steckplatzes angegeben.

s+1 |Adresse aufzufrischender Slot

s+2 |Adresse aufzufrischender Slot

Adresse aufzufrischender Slot

st

Fihrt im angegebenen Modul, in bei dem mit s+1 beginnenden Bereich, eine Auffrischung der durch s bestimmten Anzahl
Kanéle durch.
Die Auffrischung wird Steckplatz-weise durchgefiihrt.
Dieim Bereich ab s+1 gespeicherten Werte bestehen aus der Nummer der Einheit und der Nummer des Steckplatzes.
Die maximal moglicher Anzahl aufzufrischender Kandle (n) liegt bei 64. Alle Kandle, die Uber diese 64 hinausgehen,
werden nicht aufgefrischt.

- Wenn die Auffrischung normal abgeschlossen wurde, wird DER auf 0 gesetzt.

* () Anzeige bei Verwendung des K ontaktplan-Editors.

Programmierbeispiel

RO00  DJFO
'—( I 1t

WRO0000 = H0002
WRO0001 = HO000
WRO0002 = H0010
FUN 82 (WR0000)

LD
AND

RO00
DIFO

[

WR0000 = H0002
WR0001 = HO000
WR0002 = H0010
FUNS2 (WR0000)

]

Programmbeschreibung

Bei steigender Flanke von ROOO werden die beiden nach WRO0001 bezeichneten Steckplé&tze (Einheit 0, Slot 0) und
(Einheit 1, Slot 2) aufgefrischt.
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Hinweise

Geben Sie die Nummer der Einheit (0 bis 3) und die Nummer des Steckplatzes (0 bis 1) nach s+1 ein. Werden

abwei chende Werte eingegeben, so wird DER auf 1 gesetzt und der entsprechende Steckplatz nicht verarbeitet.

Falls zu dem angegebenen Slot keine E/A-Zuweisung existiert, wird DER auf 1 gesetzt und der betroffene Steckplatz wird
nicht verarbeitet.

Fals die Anzahl von s+ n Kandlen die maximal zuléssige E/A-Adresse Uberschreitet, wird DER auf 1 gesetzt und es
findet keine Verarbeitung statt.

Falls die Anzahl an Kandlen 64 Ubersteigt, wird DER auf 1 gesetzt und die Kandle, die Uber 64 hinausgehen, werden nicht
verarbeitet (die Auffrischung findet nur fir bis zu 64 Kanédle statt).

Nummer des Steckplatzes
Die Steckplatz-Positionen werden durch die Nummer der Einheit und die Nummer des Steckplatzes angegeben.

Die Nummer der Einheit und die Nummer des Steckplatzes werden folgendermal3en angegeben (jeweils in Wort-
Einheiten):

bl5 b12 b7 b3 b0
: : Nummer der Steckplatz-
0bis0 Obis0 Einheit Nummer
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Kategorie - Nr. FUN-Anweisungen - 4 Name Schneller Z&hler, Betriebssteuerung
Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ms) Bemerkung
R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7F0 | Mittelwert | Maximum
FUN 140 (s) DER | ERR sD \Y, C
! ) ) ) )
Anweisung AWL Anzahl Schritte 147 Ya
Bedingung Schritte
FUN 140 (s) — 3
Bit Wort Doppelwort %
I
2]
Adresstypen R | TD, S5, WR, DR, g Sonstiges
XY |[M]CUCT |WX|WY[WM[TC |DX|DY |[DM| ¢
Argument: Zahler-Nr.,
Wert fir Betriebs- O
steuerung
Funktion
15 87 0
_ _ Zahler-Nummer: HO1 bis HO4
S Zahler-Nummer Betriebs-Anweisung Betriebs-Anweisung: H00 — Stop

HO1 — Start
Fihrt den Start und den Stop des angegebenen Zahlers durch.

Hinweise

Falsfir die Zéhler-Nummer ein von HO1 bis HO4 abweichender Wert angegeben wird und der Wert fir die
Betriebssteuerung (Betriebs-Anweisung) ungleich HOO oder HO1 ist, so wird DER auf 1 gesetzt und es findet keine
Verarbeitung des Befehls statt.

Fallsmit der Z&hler-Nummer kein ein- oder zweiphasiger Zahler mit externen E/A angegeben wird, so wird DER auf 1
gesetzt und es findet keine Verarbeitung des Befehl s statt.

DaZzéhler 4 sich bel einer 10-Kanal-CPU nicht verwenden &1, wird bei Angabe von Zahler 4 DER auf 1 gesetzt und es
findet keine Verarbeitung des Befehls statt.

Falls der angegebene Z&hler keine Ausgabe erzeugt (PI/O-Funktionseinstellung, R7F5), so wird DER auf 1 gesetzt und es
findet keine Verarbeitung des Befehls statt.

Mit der Anweisung FUN 140 wird lediglich der Betrieb des Zahlers gestartet bzw. gestoppt. Sonstige Zahler-
Einstellungen werden nicht gegndert.

Der Betrieb des Zahlers wird nach Wiedereinschalten der V ersorgungsspannung gestartet, selbst wenn vor Abschalten der
Versorgungsspannung der Zahler durch diese Anweisung gestoppt wurde. Der Betrieb des Schnellen Zahlers wird nur
dann gestoppt, wenn es sich bei dieser Anweisung um die Stop-Anweisung handelt.

Der Betrieb des Zahlers wird selbst dann fortgefihrt, wenn der Betrieb der CPU gestoppt wurde.

Beim Stoppen des Zahlerbetriebs wird die Aktualisierung des aktuellen Wertes ebenfalls eingestellt.

Beim erneuten Start des Zahlerbetriebs wird der aktuelle Wert des Zahlers gel 6scht.

Programmierbeispiel

LD RO
AND DIFO
RO DIFO WRO = H0101 [
| 1 FUN 140 (WR0) WR0 =H101

FUN 140 (WRO)
]

Programmbeschreibung

Vor dem Starten des Z&hlerbetriebs sind die verschiedenen fur den Betrieb des Z&hlers relevanten Einstellungen in
Speziamerkern abgelegt. Das Flag fir die PI/O-Funktion (R7F5) ist eingeschaltet, wahrend sich die CPU im gestoppten
Zustand befindet.

Weitere Einzelheiten Uber die Einstellungen der Spezialmerker entnehmen Sie bitte Kapitel 8.

Eswird der Zéhler 1 gestartet.
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Kategorie - Nr. FUN-Anweisungen - 5 Name Schneller Z&hler, Steuerung Koinzidenz-Ausgang
Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ms) Bemerkung
R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7F0 | Mittelwert | Maximum
FUN 141 (s) DER | ERR sD \Y, C
! ) ) ) )
Anweisung AWL Anzahl Schritte 138 Ya
Bedingung Schritte
FUN 141 (s) — 3
Bit Wort Doppelwort %
I
2]
Adresstypen R | TD, S5, WR, DR, g Sonstiges
XY |[M]CUCT |WX|WY[WM[TC |DX|DY |[DM| ¢
Argument: Zahler-Nr., o
Wert fUr Betriebssteuerg.
Funktion
15 87 0 Zahler-Nummer: HO1 bis HO4
s Zahler-Nummer Betriebs-Anweisung Betriebs-Anweisung: HOO — Koinzidenz-Ausgang
deaktivieren

HO1 — Koinzidenz-Ausgang aktivieren

Fihrt den Start und den Stop des Koinzidenz-Ausgangs des angegebenen Zahlers durch.

Der Koinzidenz-Ausgang wird abgeschaltet, wenn die Anweisung zur Deaktivierung des K oinzidenz-Ausgangs verwendet
wird. Der Koinzidenz-Ausgang wird eingeschaltet, wenn die Anweisung zur Aktivierung des Koinzidenz-Ausgangs
verwendet wird.

Hinweise

Falsfir die Zéhler-Nummer ein von HO1 bis HO4 abweichender Wert angegeben wird und der Wert fir die
Betriebssteuerung (Betriebs-Anweisung) ungleich HOO oder HO1 ist, so wird DER auf 1 gesetzt und es findet keine
Verarbeitung des Befehls statt.

Fallsmit der Z&hler-Nummer kein ein- oder zweiphasiger Zahler mit externen E/A angegeben wird, so wird DER auf 1
gesetzt und es findet keine Verarbeitung des Befehl s statt.

Dazéhler 4 sich bel einer 10-Kanal-CPU nicht verwenden &1, wird bei Angabe von Zahler 4 DER auf 1 gesetzt und es
findet keine Verarbeitung des Befehls statt.

Falls der angegebene Z&hler keine Ausgabe erzeugt (PI/O-Funktionseinstellung, R7F5), so wird DER auf 1 gesetzt und es
findet keine Verarbeitung des Befehls statt.

Mit der Anweisung FUN 141 wird lediglich der Betrieb des Koinzidenz-Ausgang aktiviert bzw. deaktiviert. Sonstige
Zé&hler-Einstellungen werden nicht gegndert.

Wird der Koinzidenz-Ausgang durch diese Anweisung aktiviert, wenn die Koinzidenz-Bedingungen bereits vorhanden
sind, so wird der Koinzidenz-Ausgang eingeschaltet.

Die fur die Betriebs-Anweisungen konfigurierten Werte werden in den Ausgangs-Flags R7FC bis R7FF des zugehérigen
Zahlers widergegeben.

Wenn die CPU nicht in Betrieb ist, so bleibt der Koinzidenz-Ausgang des Zahlers je nach Einstellung des Spezialmerkers
R7DC aktiviert oder deaktiviert.

Programmierbeispiel

LD RI
RL DIFL WR1 = H0101 AND DIFL
I 11 FUN 141 (WR1) [
WRL =H101

FUN 141 (WR1)
]

Programmbeschreibung

Eswird der Koinzidenz-Ausgang des Zéhlers 1 konfiguriert.
Dader Zahler-Koinzidenz-Ausgang Y xxx im Kontaktplan nicht verwendet werden kann (einschliefdlich Monitor etc.),
sollte keine Verwendung als Spule erfolgen.
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. . Schneller Z&hler, Auf-/Abwértszéhlen
Kategorie - Nr. FUN-Anweisungen - 6 Name (nur fir einphasigen Zzhler)
Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ms) Bemerkung
R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7F0 | Mittelwert | Maximum
FUN 142 (s) DER | ERR sD \Y, C
! ) ) ) )
Anweisung AWL Anzahl Schritte 156 Ya
Bedingung Schritte
FUN 142 (s) — 3
Bit Wort Doppelwort %
I
2]
Adresstypen R | TD, S5, WR, DR, g Sonstiges
X|Y|[M]CUCT |WX|WY[WM[TC |DX|DY |[DM| ¢
Argument: Zahler-Nr., (@)
Wert fUr Betriebssteuerg.
Funktion
15 87 N .
Zahler-Nummer: HO1 bis HO4
S Zahler-Nummer Betriebs-Anweisung Betriebs-Anweisung: HOO — Hochzéhlen (Aufwarts)
HO1 — Runterzéhlen (Abwérts)

Gibt an, ob der entsprechende Zahler hoch- oder runterzéhlen soll.
Die Einstellung fir Hoch- oder Runterzahlen kann wéahrend des Zahlvorgangs durchgefiihrt werden.

Hinweise

Falsfir die Zéhler-Nummer ein von HO1 bis HO4 abweichender Wert angegeben wird und der Wert fir die
Betriebssteuerung (Betriebs-Anweisung) ungleich HOO oder HO1 ist, so wird DER auf 1 gesetzt und es findet keine
Verarbeitung des Befehls statt.

Falls mit der Z&hler-Nummer kein einphasiger Z&hler angegeben wird, so wird DER auf 1 gesetzt und es findet keine
Verarbeitung des Befehls statt.

DaZzéhler 4 sich bel einer 10-Kanal-CPU nicht verwenden 183, wird bei Angabe von Zahler 4 DER auf 1 gesetzt und es
findet keine Verarbeitung des Befehls statt.

Falls der angegebene Zahler keine Ausgabe erzeugt (PI/O-Funktionseinstellung, R7F5), so wird DER auf 1 gesetzt und es
findet keine Verarbeitung des Befehls statt.

Mit der Anweisung FUN 142 wird lediglich angegeben, ob hoch- oder runtergezdhlt werden soll. Sonstige Z&hler-
Einstellungen werden nicht gegndert.

Dieflr die Betriebs-Anweisungen konfigurierten Werte werden in den Bits 11 bis 8 des Spezialmerkers WRFO7E des
zugehorigen Zahlers widergegeben.

Programmierbeispiel

LD R2
R2 DIF2 WR2 = H0101 AND DIF2
I 11 FUN 142 (WR2) [
WR2 =H101

FUN 142 (WR2)
]

Programmbeschreibung

Konfiguriert den Z&hler 1 so, dal? er herunterzahit.
Die Konfigurierung der Zahlflanken (steigende oder fallende Flanke) wird mittels des Spezialmerkers WRFO7E
vorgenommen.
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Kategorie - Nr. FUN-Anweisungen - 7 Name Schneller Zahler, Andern des aktuellen Z&hlerwertes
Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ms) Bemerkung
R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7F0 | Mittelwert | Maximum
FUN 143 (s) DER | ERR sD \Y, C
! ) ) ) )
Anweisung AWL Anzahl Schritte 175 Ya
Bedingung Schritte
FUN 143 (s) — 3
Bit Wort Doppelwort %
I
2]
Adresstypen R | TD, S5, WR, DR, g Sonstiges
XY | M|CUCT |WX|WY|WMlTC|DX|DY |DM|
Argument
S (Z&hler-Nummer) ©
Argument (Speicherbe-
stl reich fir neuen Wert) ©
Funktion
15 87
Zahler-Nummer:  HO1 bis HO4
s Z3hler-Nummer * % **:  Bereich deaktivieren
s+1 Speicherbereich flir den neuen Zahlerwert

Der aktuelle Z&hlerwert des angegebenen Zahlers wird durch die im Speicherbereich fir den neuen Zahlerwert
befindlichen Daten ersetzt.

Hinweise

Falsfir die Zéhler-Nummer ein von HO1 bis HO4 abweichender Wert angegeben wird, so wird DER auf 1 gesetzt und es
findet keine Verarbeitung des Befehls statt.

Fallsmit der Z&hler-Nummer kein ein- oder zweiphasiger Zahler mit externen E/A angegeben wird, so wird DER auf 1
gesetzt und es findet keine Verarbeitung des Befehl s statt.

DaZéhler 4 sich bel einer 10-Kanal-CPU nicht verwenden 183, wird bei Angabe von Zahler 4 DER auf 1 gesetzt und es
findet keine Verarbeitung des Befehls statt.

Falls der angegebene Z&hler keine Ausgabe erzeugt (PI/O-Funktionseinstellung, R7F5), so wird DER auf 1 gesetzt und es
findet keine Verarbeitung des Befehls statt.

Mit der Anweisung FUN 143 wird lediglich der aktuelle Zahlerwert durch einen neuen ersetzt. Sonstige Z&hler-
Einstellungen werden nicht geéndert.

Falls der Wert fur s den zul&ssigen E/A-Bereich tberschreitet, so wird DER auf 1 gesetzt und es findet keine Verarbeitung
des Befehls statt.

Programmierbeispiel

LD R3
R3 DIFS WR30 = H0100 AND DIF3
| 1 WR3L = 1000 [
FUN 143 (WR30) WR30 = H100
WRSL = 1000

FUN 143 (WR30)
]

Programmbeschreibung

Der aktuelle Zéhlerwert des Zahlers 1 wird durch den neuen Wert (1000) ersetzt.
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Kategorie - Nr. FUN-Anweisungen - 8 Name Schneller Z&hler, Lesen des aktuellen Zahlerwertes
Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ms) Bemerkung
R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7FO | Mittelwert [ Maximum
FUN 144 (s) DER | ERR SD \% C
! ) ) ) )
Anweisung AWL Anzahl Schritte 132 Ya
Bedingung Schritte
FUN 144 (s) — 3
Bit Wort Doppelwort %
I
2]
Adresstypen R | TD, S5, WR, DR, g Sonstiges
X|1Y [M]CUCT [WX{WY|WM| TC |DX|DY |[DM| ¢
Argument
S (Z&hler-Nummer) ©
Argument (Speicherbe-
S*1 1 sich fir aktuellen Wert) ©
Funktion
15 8 7 0 Zahler-Nummer:  HO1 bis HO4
u **:  Bereich deaktivieren
S Zahler-Nummer *x
s+1 Speicherbereich fir den aktuellen

Der aktuelle Zahlerwert des angegebenen Zahlers wird gelesen und im Speicherbereich fur den aktuellen Zahlerwert
abgelegt.

Hinweise

Falsfir die Zéhler-Nummer ein von HO1 bis HO4 abweichender Wert angegeben wird, so wird DER auf 1 gesetzt und es
findet keine Verarbeitung des Befehls statt.

Fallsmit der Z&hler-Nummer kein ein- oder zweiphasiger Zahler mit externen E/A angegeben wird, so wird DER auf 1
gesetzt und es findet keine Verarbeitung des Befehl s statt.

DaZéhler 4 sich bel einer 10-Kanal-CPU nicht verwenden &1, wird bei Angabe von Zahler 4 DER auf 1 gesetzt und es
findet keine Verarbeitung des Befehls statt.

Falls der angegebene Z&hler keine Ausgabe erzeugt (PI/O-Funktionseinstellung, R7F5), so wird DER auf 1 gesetzt und es
findet keine Verarbeitung des Befehls statt.

Mit der Anweisung FUN 144 wird lediglich der aktuelle Z&hlerwert gelesen. Sonstige Zahler-Einstellungen werden nicht
geandert.

Mit der Ausfiihrung dieser Anweisung werden weder der Strobe-Bereich (WRFO7A bis WRFO7D) noch das Strobe-Flag
(WRF056) geldscht.

Falls der Wert fur s den zul&ssigen E/A-Bereich tberschreitet, so wird DER auf 1 gesetzt und es findet keine Verarbeitung
des Befehls statt.

Programmierbeispiel

R4 DIF4 _ LD R4
_| | 1 A WR40 = H0100 AND DIF4
I 11 FUN 144 (WRA40) [
WR40 = H100
R144 FUN 144 (WR40)
WR41 j N\ ]
< N\
2000 LD  (WRA41 < 2000)
OUT R144

Programmbeschreibung |

Eswird der Zahlerwert des Zahlers 1 nach WRA41 kopiert.
Falls der Zahlerwert des Zahlers 1 weniger als 2000 betrégt, so wird R144 eingeschaltet.
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Kategorie - Nr. FUN-Anweisungen - 9 Name Schneller Z&hler, Loschen des aktuellen Z&hlerwertes
Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ms) Bemerkung
R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7FO | Mittelwert | Maximum
FUN 145 (s) DER | ERR SD \% C
! ° ° ° °
Anweisung AWL Anzahl Schritte 157 Ya
Bedingung Schritte
FUN 145 (s) — 3
Bit Wort Doppelwort %
ie
Adresstypen X | Y |\R/|' ZB f:ST WX | WY Vv\\i?/l TC | DX | DY BII:\\)/I, é Sonstiges
Argument o
(Z&hler-Nummer)
Funktion
15 87 0

Zahler-Nummer: HO1 bis HO4
S Zahler-Nummer * * **.  Bereich deaktivieren

Der Ausgabewert wird entsprechend der Ausgangs-Bedingung geéndert (On-Preset-Wert, Off-Preset-Wert), falls der
Zahlerwert des angegebenen Zahlers geldscht wird und K oinzidenz-Ausgabe moglich ist.

Hinweise

Falsfir die Zéhler-Nummer ein von HO1 bis HO4 abweichender Wert angegeben wird, so wird DER auf 1 gesetzt und es
findet keine Verarbeitung des Befehls statt.

Fallsmit der Z&hler-Nummer kein ein- oder zweiphasiger Zahler mit externen E/A angegeben wird, so wird DER auf 1
gesetzt und es findet keine Verarbeitung des Befehl s statt.

DaZéhler 4 sich bel einer 10-Kanal-CPU nicht verwenden &1, wird bei Angabe von Zahler 4 DER auf 1 gesetzt und es
findet keine Verarbeitung des Befehls statt.

Falls der angegebene Zahler keine Ausgabe erzeugt (PI/O-Funktionseinstellung, R7F5), so wird DER auf 1 gesetzt und es
findet keine Verarbeitung des Befehls statt.

Mit der Anweisung FUN 145 wird lediglich der aktuelle Z&hlerwert gel éscht. Sonstige Zahler-Einstellungen werden nicht
geandert.

Programmierbeispiel

LD RS
RS DIFS WRS5 = H0100 AND DIF5
I 11 FUN 145 (WR5) [
WR5 = H100

FUN 145(WR5)

Programmbeschreibung

Eswird der Z&hlerwert des Zahlers 1 gel 6scht.
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Kategorie - Nr. FUN-Anweisungen - 10 Name Schneller Z&hler, Voreinstellung (Preset)
Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ms) Bemerkung
R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7F0 | Mittelwert | Maximum
FUN 146 (s) DER | ERR SD \% C
! ) ) ) )
Anweisung AWL Anzahl Schritte 162 Ya
Bedingung Schritte
FUN 146 (s) — 3
Bit Wort Doppelwort %
I
2]
Adresstypen R | TD, S5, WR, DR, g Sonstiges
XY |[M]CUCT |WX|WY[WM[TC |DX|DY |[DM| ¢
s Argument (Z&hler- o
Nummer, Preset-Wert)
Argument
stl (On-preset-Wert) ©
Argument
S*2 | (Off-preset-Wert) O
Funktion
5 8 7 0 Zahler-Nummer: HO1 to HO4
s Zahler-Nummer Preset-Wert Preset-Wert: HOO — Angabe von On-Preset- und
Off-Preset-Wert
s+1 HO1 - Angabe nur des On-Preset-
On-preset-Wert Wertes
HO2 — Angabe nur des Off-Preset-
s+2 Off-preset-Wert Wertes

Eswird fir den angegebenen Zahler entweder sowohl der On-Preset- al's auch der Off-Preset-Wert angegeben, oder nur
einer von beiden (entsprechend der Konfigurierung der Bits 7 bis 0 von s).
Der Wert des Koinzidenz-Ausgangs bleibt unveréndert, selbst wenn eine K oinzidenz-Ausgabe moglich ist.

Hinweise

Falsfir die Zéhler-Nummer ein von HO1 bis HO4 abweichender Wert angegeben wird, so wird DER auf 1 gesetzt und es
findet keine Verarbeitung des Befehls statt.
DaZzé&hler 4 sich bel einer 10-Kanal-CPU nicht verwenden &3, wird bei Angabe von Zahler 4 DER auf 1 gesetzt und es
findet keine Verarbeitung des Befehls statt.
Falls mit der Z&hler-Nummer kein ein- oder zweiphasiger Zahler mit externen E/A angegeben wird, so wird DER auf 1
gesetzt und es findet keine Verarbeitung des Befehl s statt.
Der angegebene Preset-Wert wird anhand der unten angegebenen Kriterien Uberpriift. Im Falle eines Fehlers wird DER
auf 1 gesetzt und es findet keine Verarbeitung des Befehls statt.
Falls kein Fehler vorliegt, wird das entsprechende Bit von WRF057 auf O gesetzt und der “Deaktiviert”-Status
zuriickgesetzt.
1] Falls 00H unter “Preset-Wert” angegeben wurde:

Falls die Werte fur s+1 (On-Preset) und s+2 (Off-Preset) gleich sind, wird ein Fehler erzeugt.
2] FalsO01H unter “Preset-Wert” angegeben wurde:

Falls s+1 (On-Preset) und der Off-Preset-Wert von WRF076 bis WRFO079 gleich sind, wird ein Fehler erzeugt.
3] Falls 02H unter “Preset-Wert” angegeben wurde:

Falls s+2 (On-Preset) und der Off-Preset-Wert von WRF072 bis WRFO75 gleich sind, wird ein Fehler erzeugt.
Mit der Anweisung FUN 146 werden lediglich die On- bzw. Off-Preset-Werte eingestellt. Sonstige Z&hler-Einstellungen
werden nicht geéndert.
Diefur diese Anweisung vorgenommenen Einstellungen werden in den Spezialmerkern WRF072 bis WRF075 und
WRF076 bis WRFO078 widergegeben. Diesist jedoch nicht der Fall, wenn DER = 1 ist.
Falls der Wert fur s den zuldssigen E/A-Bereich tberschreitet, so wird DER auf 1 gesetzt und es findet keine Verarbeitung
des Befehls statt.
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Programmierbeispiel

R6 DIFs WR60 = H0100

| 1] WR61 = 5000
WR62 = 10000
FUN 146 (WR60)

LD R6
AND DIF6

[

WR60 = H100
WR61 = 5000
WR62 = 10000
FUN 146 (WR60)
]

Programmbeschreibung

Es werden sowohl der On-Preset- als auch der Off-Preset-Wert des Zdhlers 1 konfiguriert.
Es wird 5000 fur den On-Preset- und 10000 fiir den Off-Preset-Wert gewahlt.
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Kategorie - Nr. FUN-Anweisungen - 11 Name PWM-Betriebssteuerung
Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ms) Bemerkung
R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7F0 | Mittelwert | Maximum
FUN 147 (s) DER | ERR sD \Y, C
7 ° ° ° °
Anweisung AWL Anzahl Schritte 135 Ya
Bedingung Schritte
FUN 147 (s) — 3
Bit Wort Doppelwort %
S
2]
Adresstypen R | TD, S5, WR, DR, g Sonstiges
XY | M|CUCT |WX|WY|WM|TC|DX|DY |DM| <
Argument (Nummer o
des PWM-Ausgangs)
Funktion
15 87 0 )
PWM-Ausgang: HO1 bis HO4
S PWM-Ausgang Betriebs-Anweisung Betriebs-Anweisung:  HOO — Stop
HO1 - Start

Startet bzw. stoppt die PWM-Ausgabe des angegebenen PWM-Ausgangs.

Hinweise

Falls fur die PWM-Ausgangs-Nummer ein von HO1 bis HO4 abweichender Wert angegeben wird, so wird DER auf 1
gesetzt und es findet keine Verarbeitung des Befehls statt.

Falls der dem PWM-Ausgang zugeordnete E/A eine andere Funktion als “PWM-Ausgang” besitzt, so wird DER auf 1
gesetzt und es findet keine Verarbeitung des Befehls statt.

Wird mittels FUN 147 die PWM-Ausgabe aktiviert, so wird das dem jeweiligen PWM-Ausgang zugeordnete Flag (R7FC
bis R7FF) entsprechend gesetzt und rlickgesetzt.

Die PWM-Ausgabe wird selbst dann nicht unterbrochen, wenn der Betrieb der CPU gestoppt wird.

Wenn die CPU nicht in Betrieb ist, so wird das Verhalten des PWM-Ausgangs (Weiterfiihren oder Stop der PWM-
Ausgabe) durch den Spezialmerker R7DC bestimmt.

Programmierbeispiel

LD R7
R7 DIF? WR7 = HO101 AND  DIF7
| 1 FUN 147 (WRY)

[

WR7 =H101
FUN 147 (WR7)
]

Programmbeschreibung

Vor dem Start einer PWM-Ausgabe werden verschiedene, fur den PWM-Betrieb erforderliche Einstellungen in den
entsprechenden Spezia merkern widergegeben. Das Flag fur die PI/O-Funktion (R7F5) wird aktiviert, wéahrend die CPU
gestoppt ist.

Weitere Einzelheiten Uber Spezialmerker enthehmen Sie bitte dem Kapitel 8.

Eswird der PWM-Ausgang 1 (Y 100) in Betrieb genommen.
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Kategorie - Nr. FUN-Anweisungen - 12 Name PWM-Ausgang, Einstellung der Parameter
Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ms) Bemerkung
R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7F0 | Mittelwert | Maximum
FUN 148 (s) DER | ERR sD \Y, C
! ) ) ) )
Anweisung AWL Anzahl Schritte 173 Ya
Bedingung Schritte
FUN 148 (s) — 3
Bit Wort Doppelwort %
I
2]
Adresstypen R | TD, S5, WR, DR, g Sonstiges
XY |[M]CUCT |WX|WY[WM[TC |DX|DY |[DM| ¢
s Argument (Nummer o
des PWM-Ausgangs)
st+1 | Argument (Frequenz) O
Argument
S*2 (On-Duty-Wert) ©
Funktion
15 8 7 0
S PWM-Nummer: HO1 bis HO4
PWM-Nummer *k **: Bereich deaktivieren
Frequenz: 10 bis 2000 (Hz)
s+l Frequenz-Werte *: Wird die Frequenz auf weniger als 10Hz eingestellt, so
wird automatisch 10Hz eingestellt. Der Wert fur swird
s+2 dann ebenfalls gedndert.
On-Duty-Wert On-Duty-Wert:
Mit Auto-Korrektur — Von verwendeter Frequenz
abhangig

Ohne Auto-Korrektur — 0 bis 100 (%)
Auto-Korrektur wird durchgefiihrt, wenn der dem jeweiligen
CPU-Modéll entsprechende Wert in WRFO6B eingegeben
wurde.
Vorsicht: Trotz Auto-Korrektur bleibt ein kleiner Restfehler
bestehen.

Mit dieser Anweisung werden die Einstellungen fir die Frequenz und den On-Duty-Wert fir den angegebenen PWM-
Ausgang konfiguriert.
Der Wert fur die Frequenz wird in Hz eingegeben.
Beispiel:  Soll eine Frequenz von 1 kHz verwendet werden, so ist der Wert 1000 (H3B8) einzugeben.
Der On-Duty-Wert wird in % eingegeben.
Beispiel:  Soll eine On-Duty-Wert von 80 % verwendet werden, so ist der Wert 80 (H50) einzugeben.
Wenn der On-Duty-Wert durch die Auto-Korrektur bearbeitet wird, so kann der fur den On-Duty-Wert zur Verfugung
stehende Bereich wie folgt berechnet werden:
Untere Bereichsgrenze On-Duty-Wert (%) = Hardware-Verzogerungszeit (ms) x verwendete Frequenz (Hz) x 10
Obere Bereichsgrenze On-Duty-Wert (%) = 100 - Hardware-Verzdgerungszeit (ns) x verwendete Frequenz (Hz) x 10
Beigpiel: CPU-Modell EH-***DRP mit einer PWM-Fregquenz von 2 kHz:

Untere Bereichsgrenze On-Duty-Wert = 50 x 2000 x 10 = 10%

Obere Bereichsgrenze On-Duty-Wert = 100 - (50 x 2000 x 10 = 90%
Damit liegt der effektive fur den On-Duty-Wert verwendbare Bereich zwischen 10% und 90%.
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Hinweise

Falls fur die PWM-Ausgangs-Nummer ein von HO1 bis HO4 abweichender Wert angegeben wird, und falls der On-Duty-
Wert aufferhalb des effektiven Bereiches liegt, so wird DER auf 1 gesetzt und es findet keine Verarbeitung des Befehls
statt.

Falls der dem PWM-Ausgang zugeordnete E/A eine andere Funktion als “PWM-Ausgang” besitzt, so wird DER auf 1
gesetzt und es findet keine Verarbeitung des Befehls statt.

Diefur diese Anweisung vorgenommenen Einstellungen werden in den Spezialmerkern (WRF072 bis WRFO075 und
WRF076 to WRF079) widergegeben. Diesist jedoch nicht der Fall, wenn DER = 1 ist.

Die kleinste zur Verfugung stehende Frequenz betrégt 10 Hz. Falls ein Wert unter 10 Hz angegeben wird, so wird dieser
vom System automatisch auf 10 Hz korrigiert.

Die grofdte zur Verfugung stehende Frequenz betrégt 2 kHz. Ein Betrieb mit Frequenzen oberhalb von 2 kHz kann nicht
garantiert werden.

Falls der Wert fur s den zul&ssigen E/A-Bereich tberschreitet, so wird DER auf 1 gesetzt und es findet keine Verarbeitung
des Befehls statt.

Programmierbeispiel

LD RS
R8 DIF8 WRE0 = H0100 AND DIF8
I 11 WR81 = 2000 [
WRS82 =30 WR80 =H100
FUN 148 (WR80) WR8L1 = 2000
WR82 =30

FUN 148 (WRS0)
]

Programmbeschreibung

Es werden der Wert fir die Frequenz sowie der On-Duty-Wert des PWM-Ausgangs 1 (Y 100) eingestellt.
Fir die Frequenz wird 2000 Hz gewahit und der On-Duty-Wert wird auf 30 (%) eingestellt.
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Kategorie - Nr. FUN-Anweisungen - 13 Name Puls-Ausgang, Betriebssteuerung
Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ms) Bemerkung
R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7F0 | Mittelwert | Maximum
FUN 149 (s) DER | ERR SD \% C
! ) ) ) )
Anweisung AWL Anzahl Schritte 149 Ya
Bedingung Schritte
FUN 149 (s) — 3
Bit Wort Doppelwort %
I
2]
Adresstypen R | TD, S5, WR, DR, g Sonstiges
XY |[M]CUCT |WX|WY[WM[TC |DX|DY |[DM| ¢
Argument (Nummer o
des Puls-Ausgangs)
Funktion
15 0
Nummer Puls-Ausg.: HOL bis HO4
Nummer Puls-Ausy. | Betriebs-Anweisung Betriebs-Anweisung: HOO — Stop
HO1 — Start

Startet die Puls-Ausgabe und gibt die vom Anwender eingestellte Anzahl an Pulsen aus.

Hinweise

Falls fur die Puls-Ausgangs-Nummer ein von HO1 bis HO4 abweichender Wert angegeben wird und die Anzahl der
auszugebenden Pulse auf 0 eingestellt wurde, so wird DER auf 1 gesetzt und es findet keine Verarbeitung des Befehls statt.
Falls der dem Puls-Ausgang zugeordnete E/A eine andere Funktion als “ Puls-Ausgang” besitzt, so wird DER auf 1 gesetzt
und es findet keine Verarbeitung des Befehls statt.

Falls mit dem angegebenen Z&hler keine Ausgabe erzeugt werden kann (PI/O-Funktions-Einstellung, R7F5), so wird DER
auf 1 gesetzt und es findet keine Verarbeitung des Befehls statt.

Die mittels der Anweisung FUN 149 auszugebenden Pulse besitzen ein Tastverhétnis zwischen 30 und 50 %. Zur Ausgabe
von Pulsen mit einem Tastverhaltnis von 50 % ist der dem verwendeten CPU-Modell entsprechende Wert in den Spezial-
merker WRFO6B einzugeben (siehe unter 8.1.4.).

Waéhrend der Ausgabe von Pulsen ist das dem jeweiligen Puls-Ausgang zugeordnete Flag (R7FC bis R7FF) eingeschaltet.
Eswird erst wieder ausgeschaltet, nachdem die eingestellte Anzahl von Pulsen ausgegeben wurde.

Ist die CPU nicht in Betrieb, so kann mittels R7DC eingestellt werden, ob die Puls-Ausgabe fortgesetzt oder gestoppt
werden soll.

Die Anweisung FUN 149 besitzt keine Méglichkeit fir Hoch- oder Runterlauf.

Bei einem E/A, der Pulse mit Hoch-/Runterlauf ausgibt, kann lediglich ein Stop dieser Ausgabe vorgenommen werden.
Wird diese Anweisung ausgefihrt, wéhrend in den Backup-Speicher geschrieben wird (R7EF=1), so wird DER auf 1
gesetzt und es findet keine Verarbeitung statt.

Waéhrend der Puls-Ausgabe kann nicht in den Backup-Speicher geschrieben werden. Aus diesem Grund ist bei der
Anderung eines Programmes wahrend des Betriebs (RUN) Vorsicht geboten.

Programmierbeispiel

LD R9
RO DIFS WR9 = H0101 AND DIF9
I 11 FUN 149 (WR9) [
WR9 = H101

FUN 149 (WR9)
]

Programmbeschreibung

Vor dem Start einer Puls-Ausgabe werden verschiedene, fur den Puls-Betrieb erforderliche Einstellungen in den
entsprechenden Spezia merkern widergegeben. Das Flag fur die PI/O-Funktion (R7F5) wird aktiviert, wahrend die CPU
gestoppt ist.

Weitere Einzelheiten Uber Spezialmerker enthehmen Sie bitte dem Kapitel 8.

Eswird der Puls-Ausgang 1 (Y 100) in Betrieb genommen.
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Kategorie - Nr. FUN-Anweisungen - 14 Name Puls-Ausgang, Einstellung der Parameter
Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ms) Bemerkung
R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7F0 | Mittelwert | Maximum
FUN 150 (s) DER | ERR sD \Y, C
! ) ) ) )
Anweisung AWL Anzahl Schritte 217 Ya
Bedingung Schritte
FUN 150 (s) — 3
Bit Wort Doppelwort %
I
2]
Adresstypen R | TD, S5, WR, DR, g Sonstiges
XY | M|CUCT |WX|WY|WM|TC|DX|DY |DM| <
s Argument (Nummer o
des Puls-Ausgangs)
st+1 | Argument (Frequenz) O
st+2 | Argument (Anzahl Pulse) O
Funktion
15 0
. Nummer Puls-Ausg.: HO1 bis HO4
s Nummer Puls-Ausg. | Frequ./Anz. éndem Frequ./Anz. andern: HOO: Sowoh! Frequenz als auich
Anzahl der Pulse einstellen
s+1 Frequenz HO1: Nur Frequenz einstellen
HO2: Nur Anzahl der Pulse ein-
s+2 Anzahl der Pulse stellen
Frequenz: 10 bis 5000 (Hz)

* Die Maximalfrequenz von 5000 Hz ist die Summe aler
verwendeten Ausgangsfrequenzen

* Falls ein Frequenzwert von weniger as 10 Hz eingestelt
wird, so wird er systemintern automatisch auf 10 Hz
korrigiert.

Anzahl der Ausgangs-Pulse: HO000 bis HFFFF (O bis 65535)

Eswird ein Auto-Korrektur durchgefihrt, falls der dem

verwendeten CPU-Modell entsprechende Wert in WRFO6B

eingegeben wurde.

Vorsicht: Trotz Auto-Korrektur bleibt ein kleiner Restfehler
bestehen.

Die Puls-Ausgabe erfolgt mit der eingestellten Frequenz. Die Puls-Ausgabe wird beendet, sobal die eingestellten Anzahl

an Pulsen ausgegeben wurde.

Die Wert fir die Frequenz wird in Hz eingegeben.
Beispiel: Zum Einstellen einer Frequenz von 3 kHz muf3 3000 (HBB8) eingegeben werden.
AnschlieRend wird die Anzahl der auszugebenden Pulse konfiguriert.

Beispiel: Zum Einstellen einer Anzahl von 10000 Pulsen muf3 10000 (H2710) eingegeben werden.
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Hinweise

Falls fur die PWM-Ausgangs-Nummer ein von HO1 bis HO4 abweichender Wert angegeben wird, so wird DER auf 1
gesetzt und es findet keine Verarbeitung des Befehls statt

Falls der dem Puls-Ausgang zugeordnete E/A eine andere Funktion als “ Puls-Ausgang” besitzt, so wird DER auf 1 gesetzt
und es findet keine Verarbeitung des Befehls statt.

Die kleinste zur Verfugung stehende Frequenz betrégt 10 Hz. Falls ein Wert unter 10 Hz angegeben wird, so wird dieser
vom System automatisch auf 10 Hz korrigiert.

Falls der angegebene Frequenzwert grof3er als 5 kHz ist, oder falls er kleiner als 5 kHz ist und zusammen mit allen
anderen konfigurierten Puls-Frequenzen den Wert 5 kHz Ubersteigt, so wird DER auf 1 gesetzt und es findet keine
Verarbeitung des Befehls statt.

Falls der angegebene Frequenzwert kleiner oder gleich 5 kHz ist und zusammen mit allen anderen konfigurierten Puls-
Frequenzen den Wert 5 kHz nicht Ubersteigt, so wird das Bit WRF057 auf O gesetzt.

Diefur diese Anweisung vorgenommenen Einstellungen werden in den Spezialmerkern WRF072 bis WRF075 und
WRFO7A bis WRFO7D widergegeben. Diesist jedoch nicht der Fall, wenn DER = 1 ist.

Falls der Wert fur s den zul&ssigen E/A-Bereich tberschreitet, so wird DER auf 1 gesetzt und es findet keine Verarbeitung
des Befehls statt.

Falls die Nummer des Puls-Ausgangs auf 0 gesetzt wird, so wird selbst dann keine Puls-Ausgabe durchgefiihrt, wenn der
Puls-Ausgang aktiviert wurde (R7FC bis R7FF auf 1 gesetzt oder mittels FUN149).

Wird die Anweisung FUN150 fir einen E/A durchgefiihrt, der Pulse mit Hoch-/Runterlauf ausgibt, so wird DER auf 1
gesetzt und es findet keine Verarbeitung statt.

Programmierbeispiel

LD R10
Rl? [4)I F'\ZI.O WR100 = H0100 AND DIF10
I 11 WR101 = 219
WR102 = 1000 WR100 =H100
FUN 150 (WR100) WR101 =219
WR102 = 1000

FUN 150 (WR100)

Programmbeschreibung

Es werden der Wert fur die Frequenz und die Anzahl der Pulse des PWM-Ausgangs 1 (Y 100) eingestellt.
Fir die Frequenz wird 500 (Hz) gewahit und die Anzahl der Pulse wird auf 3000 eingestellt.
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Name

Kategorie - Nr. FUN-Anweisungen - 15 Puls-Ausgabe mit Hoch-/Runterl auf

Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ns) Bemerkung
R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7F0 | Mittelwert | Maximum
FUN 151 (s) DER | ERR sD \Y, C
7 ° ° ° °
Anweisung AWL Anzahl Schritte 919 Ya
Bedingung Schritte
FUN 151 (s)
Bit Wort Doppelwort ©
TD, SS, g
R, |WDT, MS, @ .
Adresstypen L |TMR. cu, WR, DR,| & Sonstiges
X |1 Y | M|[RCUCT|WX|WY|WM|TC |[DX|DY DM
Nummer d. Puls-
s O
Ausgangs
Gesamtzahl der
stl Ausgangs-Pulse ©
st+2 | Maximale Frequenz (Hz) O
st+3 | Anfangs-Frequenz (Hz) O
st Hoch-/Runterlauf-Zeit o
(ms)
Funktion |
15 87 0
s | PusAusgengNr | ** Nummer des Puls-Ausgangs: HO1 bis HO4
s+ Gesamtzahl Ausgangs-Pulse N xk - Unglltiger Bereich
o Maximale Frequenz F (H2) Gesamtzahl der Ausgangs-Pulse: HOO000 bis HFFFF (0 bis 65535)
S Maximale Frequenz (Hz): HA bis H1388 (10 bis 5000)
s+3 Anfangs-Frequenz Fo (H2) Anfangs-Frequenz (Hz): HA bis H1388 (10 bis 5000)
st Hoch-/Runterlauf-Zeit T (ms) Hoch-/Runterlauf-Zeit (ms): HOO000 bis HFFFF (0 bis 65535)

Mit dieser Anweisung werden Pulse in Verbindung mit der Hoch-/Runterlauf-Funktion ausgegeben.

Es werden dabei Pulse an dem mit s festgelegten Puls-Ausgang ausgegeben, bis die in s+1 eingestellte Anzahl von Pulsen
erreicht wurde.
Die Ausgabe der Pulse beginnt mit der in s+3 festgelegten Frequenz. Beim Anschluf? an einen Schrittmotor oder dhnliche
Geréte ist daher auf eine zum jeweiligen Gerét passende Einstellung der Anfangs-Frequenz zu achten.

Der Hochlauf findet innerhalb der mittels s+4 festgel egten Hochlaufzeit unter Verwendung von 10 Zwischenschritten statt, bis

die mittels s+2 eingestellte maximal e Frequenz erreicht ist.
Der Runterlauf findet innerhalb der mittels s+4 festgel egten Runterlaufzeit statt, bis diein s+1 festgelegte Anzahl von Pulsen

erreicht ist. Die jeweil

%e Frequenzénderung ist fir Hoch- und Runterlauf identisch.

Puls-Frequenz (Hz
V' S
FiSt2 [-rrerrrmrerm e
T/10
>
(FR)/10 § 1
5
:S+3
Fo 0
Zeit ()
Hochlauf-Zeitdauer Runterlauf-Zeitdauer

T.st4

T.st4
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Hinweise

Bei Ausfiihrung dieser Anweisung wird die maximale Frequenz in den Spezialmerkern WRF072 bis WFR075 abgelegt, und
die Anzahl der Pulse wird in den Spezialmerkern WRFO7A bis WRFO7D gespeichert.

Die Anweisung wird jedoch nicht ausgefiihrt, wenn tiber den entsprechenden Puls-Ausgang Pul se ausgegeben werden.

Wenn der entsprechende Ausgang, Uber den Pulse ausgegeben werden sollen, nicht fir die Ausgabe von Pulsen konfiguriert
worden ist, so wird DER auf 1 gesetzt und es findet keine Puls-Ausgabe statt.

Wenn der Gesamtwert der mittels dieser Anweisung konfigurierten Frequenzen fir alle Puls-Ausgange zusammen 5 kHz
Uberschreitet, so wird DER auf 1 gesetzt und es findet keine Puls-Ausgabe statt.

Falls die maximale Frequenz kleiner als die Anfangs-Frequenz ist, so wird DER auf 1 gesetzt und es findet keine Puls-
Ausgabe statt.

Falls fr die maximale Frequenz und die Anfangs-Frequenz der gleiche Wert angegeben wurde, so wird die mittels s+1
festgelegte Anzahl von Pulsen ohne Hoch- und Runterlauf ausgegeben.

Falls fur die maximale Frequenz und die Anfangs-Frequenz Werte kleiner a's 10 Hz angegeben wurden, so werden diese
Werte systemintern automatisch auf 10 Hz korrigiert.

Falls die Anzahl der auszugebenden Pulse klein ist, so findet der Runterlauf statt, ohne dal? vorher ein vollstandiger Hochl auf
bis auf die maximale Frequenz durchgefiihrt wurde. In diesem Fall stellt dann der in s+4 konfigurierte Wert fur die Hoch-
/Runterlauf-Zeit auch nicht die fir den Hoch- und Runterlauf verwendete Zeitdauer dar.

Waéhlen Sie fir die Hoch- und Runterlauf-Zeit einen Wert, der gréfer oder gleich (1 / maximale Frequenz + 1/ Anfangs-
Frequenz) x 5ist. Kleinere Werte fir die Hoch- und Runterlauf-Zeit werden nicht akzeptiert.

Hoch- und Runterlauf werden jeweils in 10 Schritten durchgefthrt, und es wird immer mindestens ein Puls ausgegeben. Falls

aso eipg ﬁp&dﬂgg%yfangs-ﬁequenz angquggk%ﬁﬁgnn der Fehler fur die Hoch-/Runterlauf-Zeit sehr grof3 werden.
A

A
[ R RCCTTITTITTRTTRITE Fist2 [---oooeeeeens
Puls
entspricht einem Puls
N (FFy/10 3
$Fr) /0
Fo:s+3 0 Fo:s+3
-‘ Zeit ()
Angegebene Hochlaufzeit Angegebene Hochlaufzeit Angegebene Runterlaufzeit
T-s+4 T:st4 T:st4
[——> —>
Tatsachliche Hochlaufzeit Tatsachliche Runterlaufzeit

Puls-Ausgang bei nicht korrekter bzw. abnormaler Einstellung

Wird diese Anweisung ausgefihrt, wéhrend in den Backup-Speicher geschrieben wird (R7EF=1), so wird DER auf 1
gesetzt und es findet keine Verarbeitung statt.

Waéhrend der Puls-Ausgabe kann nicht in den Backup-Speicher geschrieben werden. Aus diesem Grund ist bei der
Anderung eines Programmes wahrend des Betriebs (RUN) Vorsicht geboten.

Programmierbeispiel

LD R7E3
R7E3 [
— ¥ WRO0100 = 2 B WR0100 = 2
WRO0101 = H1000 WR0101 = H1000
WRO0102 = 1000 WRO0102 = 1000
WRO0103 = 500 WRO0103 = 500
WR0104 = 300 WR0104 = 300
]
X00001 DIFO
LD X 00001
p———FUN 151(WRO0100) H
— UN 151(WR0100) AND  DIFO
[
FUN 151 (WR0100)

]

Programmbeschreibung |

Die benttigten Parameter werden wahrend des ersten Zyklusses nach dem Start in den Spezialmerkern abgel egt.
Mit steigender Flanke von X00001 werden Pulse mit folgenden Parametern beginnend bei Y 101 ausgegeben:
Hoch-/Runterlauf-Zeit: 300 (Hz), Anfangs-Frequenz: 500 (Hz), maximale Frequenz: 1000 (Hz), sowie 4096 Ausgangs-Pulse.
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Kategorie - Nr. FUN-Anweisungen - 16 Name Kommentar-Feld (BOX COMMENT)
Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ms) Bemerkung
R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7FO | Mittelwert | Maximum
FUN 254 (s) DER | ERR SD \% C
* (BOXC(9)) ° ° ° ° °
Anweisung AWL Anzahl Schritte Ya Ya
Bedingung Schritte
FUN 254 (s) 3
* (BOXC(9))
Bit Wort Doppelwort %
ie
Adresstypen Y |\R/|' ZB f:ST WX | WY Vv\\i?/l TC | DX | DY BII:\\)/I, é Sonstiges
s | Argument (Dummy) O

Funktion

Dieser Befehl fihrt keinerlei Operationen durch. Er wird in Verbindung mit dem Kontaktplan-Editor verwendet, um
Kommentare auf der rechten Seite der Programms darzustellen.
- Ein Kommentar kann maximal 32 Zeichen enthalten.
* () Darstellung bei Verwendung des Kontaktplan-Editors

Kategorie - Nr. FUN-Anweisungen - 17 Name Memo-Feld (MEMO COMMENT)
Symbol im Kontaktplan Spezialmerker Verarbeit.-zeit (ms) Bemerkung
R7F4 | R7F3 | R7F2 | R7F1 | R7FO | Mittelwert | Maximum
FUN 255 (s) DER | ERR SD \% C
* (MEMC (9)) ° ° ° ° °
Anweisung AWL Anzahl Schritte Ya Ya
Bedingung Schritte
FUN 255 (s) 3
* (MEMC (9))
Bit Wort Doppelwort %
ie
Adresstypen Y I\R/I I:E)J f;’ WX [ WY \\;VV; TC | DX | DY BIITII é Sonstiges
s | Argument (Dummy) O

Funktion

Dieser Befehl fihrt keinerlei Operationen durch. Er wird in Verbindung mit dem Kontaktplan-Editor verwendet, um
Kommentare auf der rechten Seite der Programms darzustellen.
- Ein Kommentar kann maximal eine Bildschirmseite (66 Zeichen x 16 Zeilen) enthalten.
* () Darstellung bei Verwendung des Kontaktplan-Editors.
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Kapitel 6

E/A-Spezifikationen

Diefir die MICRO-EH zur Verfligung stehenden Adresstypen und E/A-Kandle sind in Tabelle 6.1 aufgefihrt.

Tabelle 6.1 Adresstypen und Kanéle

5 ® 10-Kanal- 14-Kanal- 23-Kanal- 28-Kanal-
- . s} 2 Modell Modell Modell Modell
z Funktion (% g Name Anzahl Anzahl Anzahl Anzahl
Kanale Kanale Kanale Kanale
1 Externe E/A X B | Bit externer Eingang 6 Bit 8 Bit 13 Bit 16 Bit
WX | W |Wort externer Eingang 1Wort 1Wort 1Wort 2 Worte
DX D | Doppelwort externer Eingang
Y B [Bit externer Ausgang 4 Bit 6 Bit 10 Bit 12 Bit

N WY [ W |Wort externer Ausgang 1Wort 1Wort 1Wort 1Wort

< DY D | Doppelwort externer Ausgang

% Analogeing. WX | W | Anaogeingang - - 2 Wort -

% Analogausg. WY | W |Anaogausgang - - 1Wort -

5 Zéhlereingang | X B [ Eingang des Schneller Zahlers Zusammen | Zusammen | Zusammen | Zusammen
Interrupteing. X B [Interrupteingang 3Bit 4 Bit 4 Bit 4 Bit
Zéhler- Y B | Synchron. Ausgang des 3Bit 4 Bit 4 Bit 4 Bit
ausgang Schnellen Zéhlers
Puls-/PWM- Y B | Pulsausgang 1Bit 4Bit 1Bit 4Bit
Ausgang PWM-Ausgang

2 Bit R B [Bitinterner Ausgang 1984 Bit
R B [Bit interner Ausgang (speziell) 64 Bit

< Word WR | W [Wort interner Ausgang 4096 Worte

m DR | D [Doppewortinterner Ausgang

2 WR | W [Wort interner Ausgang (speziell) 512 Worte

g DR | D [Doppelwortint. Ausgang (spez.)

— | Bit/ Wort M B [Bitinterner Ausgang 16384 Bit
kombiniert WM | W [Wort interner Ausgang 1024 Worte

DM | D |Doppewortinterner Ausgang
3 Flanken- DIF | B |Steigende Flanke 512 Kande
erkennung DFEN | B [FalendeFHanke 512 Kande
Magter Control | MCS | B | Master Control setzen 50 Kandle
MCR | B |Master Control riicksetzen

g | Zahler / TD B | Einschalt-Verzégerungs-Zeitgeber | 256 Zeitgeber-Kande (0,01s-Zeitgeber nur 0 bis 63)

.%’ Zeitgeber sSs B |Einzelimpulstimer 256 Z&hler-Kand e (belegt selben Bereich wie Zeitgeber)

c CuU B [AufwartsZahler (Ein und die selbe Z&hl er/Zeitgeber-Nummer kann nicht

A CTU | B |Auf-/Abwarts-Zahler mehr alseinmal verwendet werden)

Aufwérts-Eingang
CTD | B |Auf-/Abwérts-Zahler
Abwaérts-Eingang
CL B [Istwert |6schen

*. Dieexternen E/A, die Zdhler-E/A, der Interrupt-Eingang und die Puls-/PWM-Ausgange verwenden den selben Bereich,
indem der E/A-Betriebsmodus (WRF070) konfiguriert wird. Weitere Einzelheiten siehe Kapitel 8.

Anm.: Die MICRO-EH unterstitzt den CPU-Linkbereich nicht.
Werden Daten mittels Peripherie- oder anderer Geréte in den CPU-Linkbereich geschrieben, so tritt zwar kein Fehler
auf, allerdings werden die Daten nicht tatsichlich geschrieben.
Nach erfolgtem Schreibvorgang bleibt der Wert O, falls auf ihn zugegriffen wird.

Anm.: Spalte, Grofe’: B bedeutet Bit, W bedeutet Wort (16 Bit).
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[ 6.1 E/A-Belegung
Im folgenden werden die E/A-Belegungen widergegeben:
Tabelle 6.2 E/A-Belegungen fir Grundeinheiten
Nr. E/A-Typ Steckpatz- | 10-Kanal-Modell | 14-Kanal-Modell | 23-Kanal-Modell | 28-Kanal-Modell
Nr. Symbol Symbol Symbol Symbol
1 Externer Eingang 0 X48 X48 X48 X48
2 Externer Ausgang 1 Y32 Y32 Y32 Y32
3 2 Offen 16 Offen 16 Offen 16 Offen 16
4 Analogeingang 3 - - X4W -
5 Anal ogausgang 4 - - Y 4W -
Es kénnen maximal 5 Steckpl&tze zugewiesen werden.
Diefir externe E/A verwendbaren Bit-Nummern sind begrenzt (siehe Tabelle 6.1).
Lediglich WX30 und WY 40 kénnen fiir analoge E/A verwendet werden.
Tabelle 6.3 E/A-Belegungen fiir Erweiterungseinheiten
Nr. E/A-Typ Steckpatz- 10-Kanal-Modell 14/23/28-Kanal-
Nr. Modelle
1 Symbol Symbol
Externer Eingang/Ausgang (X, Y) 0 - Bl/1
Fir Erweiterungseinheiten kann lediglich ein Steckplatz zugewiesen werden.
E/A-Typ B1/1 verwendet 8 Kandle fir den Eingang (Bit O bis 7) und 6 fir den Ausgang (Bit 16 bis 21).
Tabelle 6.4 Einheiten-Nummern
Nr. Einheit Nr. 10-Kanal-Modell 14/23/28-Kanal-
Modelle
Typ der Einheit Typ der Einheit
1 0 Grundeinheit Grundeinheit
2 1 - Erweiterungseinheit 1
3 2 - Erweiterungseinheit 2
4 3 - Erweiterungseinheit 3
5 4 - Erwelterungseinheit 4
Es kdnnen maximal 4 Erweiterungseinheiten angeschlossen werden.
An das 10-Kanal-Modell kénnen keine Erweiterungsei nheiten angeschl ossen werden.
Tabelle 6.5 Liste der E/A-Nummern fir externe E/A
Einheit Typ der E/A 10-Kanal-Modell 14-Kanal-Modell 23-Kanal-Modell 28-Kanal-Modell
X000 - X005 X000 - X007 X000 - X012 X000 - X015
WX00 WX00 WX00 WX00
Externe E/A DX00 DX00 DX00 DX00
Y100 - Y103 Y100 - Y105 Y100 - Y109 Y100- Y111
Grundeinhei WY 10 WY 10 WY 10 WY 10
rundeinheit DY 10 DY 10 DY 10 DY 10
WX30, WX31
DX30
Analoge E/A WY 40
DY40
Erweiterungseinh. 1 | Externe E/A X1000 - X1007 WX100 DX100
Y1016 - Y1021 WY101 DY101
Erweiterungseinh. 2 | Externe E/A X2000 - X2007 WX200 DX200
Y2016 - Y2021 WY201 DY201
Erweiterungseinh. 3 | Externe E/A X3000 - X3007 WX300 DX300
Y3016 - Y3021 WY301 DY301
Erweiterungseinh. 4 | Externe E/A X4000 - X4007 WX400 DX400
Y4016 - Y4021 WY401 DY 401
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|62

Externe E/A

Bel Inbetriebnahme der MICRO-EH wird, nachdem eine Aktualisierung der externen Eingénge (Empfang externer
Eingangsdaten) durchgefiihrt wurde, das Anwenderprogramm ausgef iihrt. Operationen werden entsprechend dem Inhalt
des Anwenderprogramms durchgefiihrt und es findet die néchste Aktualisierung der Eingdnge und Ausgéange statt (die
Ergebnisse der Operationen werden an den externen Ausgangen wiedergegeben). Danach wird das néchste
Anwenderprogramm ausgefihrt. Dieser Ablauf wird so lange wiederholt, bis entweder der Betrieb gestoppt wird, oder
das Auftreten eines bestimmten Ereignisses einen weiteren Betrieb unméglich macht.

Wenn der Betrieb angehalten wird oder etwas auftritt was einen weiteren Betrieb verhindert, fihrt die CPU eine
Aktualisierung aler Ausgéange durch und schaltet diese aus, gleichguiltig in welchem Status sich das Anwenderprogramm
gerade befindet.

Bild 6.1. stellt diesen Ablauf in bildlicher Form dar.

Aktualisierung Eingdnge Aktualisierung Eingange Aktualisierung Ausgange

AN N/ E
) (

Ausfiihrung Anwenderprogram Systemprozesse

Aktudlisierung Ausgange (alle AUS)

Zeit

—(_) (

Bild 6.1 Ausfuhrung des Anwenderprogramms und Aktualisierung der Ein-/Ausgénge

Ausfiihrung Anwenderprogramm

Die Anwenderprogramme werden der Reihe nach ausgefiihrt. Dies beginnt in der Regel mit dem Programm am Anfang
des Programmbereichs und setzt sich bis zum Ende des letzten Programms oder bis zum END-Befehl fort. Danach
werden, vor Ausfiihrung des néchsten Anwenderprogramms, die E/A-Daten aktualisiert.

Externe E/A-Daten werden nach Ausfiihrung des Anwenderprogramms gruppenweise aktuadisiert, wie in obigem Bild zu
erkennen ist. Falls es nétig werden sollte, E/A-Daten wéahrend der Ausfiihrung des Anwenderprogramms zu aktualisieren,
ist hierfur die entsprechende Refresh-Anweisung zu verwenden. Beachten Sie beim Entwurf einer Applikation den oben
gezeigten Ablauf der Aktualisierung vom Empfang der Eingangsdaten und deren Verarbeitung bis zur Ausgabe der
Ausgangssignale.
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Die externen E/A-Nummern fir die MICRO-EH im Folgenden aufgefihrt:

Tabelle 6.6 Liste externer E/A und deren Datentypen

Klassifizierung E/A-Typ Datentyp Bemerkungen
X Externer Eingang Bit Entspricht dem Signal der jewelligen Klemme.
WX Wort (16-hit) Daten im Bereich 0 bis 15 werden gruppenweise
verarbeitet. Garantierte 16-Bit-Synchronisierung.
DX Doppelwort (32-hit) Zwei Datenworte werden gruppenweise
verarbeitet. Die Synchronisierung von
niederwertigen und héherwertigen 16 Bit wird
jedoch nicht garantiert.
Y Externer Ausgang Bit Entspricht dem Signal der jewelligen Klemme.
WYy Wort (16-hit) Daten im Bereich 0 bis 15 werden gruppenweise
verarbeitet. Garantierte 16-Bit-Synchronisierung.
DY Doppelwort (32-hit) Zwei Datenworte werden gruppenweise
verarbeitet. Die Synchronisierung von
niederwertigen und héherwertigen 16 Bit wird
jedoch nicht garantiert.
Table 6.7 Vergabe von E/A-Nummern fir externe E/A
Datentyp Nummerierung Beispiel
Bit 10-Kana-Modell
(Grundeinheit) X O O OO < Externer Eingang X000 - X005
Y _|:|r _Dr OO « Externer Ausgang Y100- Y103
1 Bitnummer im Modul
10-Kanal-Modell X:00-05 Y:00-03
14-Kana-Modell X:00-07 Y:00-05
23-Kanal-Modell X:00-12 Y:00-09
28-Kanal-Modell X:00-15 Y:00-11
Steckplatz-Nummer (X:0 Y:1)
Nummer der Einheit (0)
Bit X1000 - X1007
(Erweiterungs- x [0 O OO« Externer Eingang X4000 - X4007
einheit) vy [ [ 0[]« Externer Ausgang Y1016 - Y1021
7 a ) Y4016 - Y4021
Bitnummer im Modul
(X:00-07 Y:16-21)
Steckplatz-Nummer
Nummer der Einheit
Wort Grundeinheit
(Grund- / Erwei- wx OO0 WX00, WY 10
weiterungseinh.) wy OO QO Erweiterungseinheit
NANAN Wort-Nummer im Modul WX100, WX200,
(Grundeinheit WX:0 WY:0) WX300,WX400
(Erw-einheit  WX:0 WY:1) WY101, WY 201,
WY 301, WY401
Steckplatz-Nummer
(Grundeinheit  WX:0 WY:1) 23-Kanal-Modedll
(Erw-ginheit  WX:0 WY:0) Analoge E/A
Nummer der Einheit WX30, WX31
WY40
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Grundeinheit
Doppelwort ox OO DX0, DY 10
ov OO O \wort-Nummer im Modul Erweiterungseinheit
’T_ (Grundeinheit DX:0 DY:0) DX100, DX200, DX300,
(Erw-einheit DX:0 DY:1) DX400
DY101, DY 201, DY 301,
Steckplatz-Nummer DY401
(Grundeinheit DX:0 DY:1)
(Erw.-einheit  DX:0 DY:0)

Nummer der Einheit

(0-4)

Der Typ Wort bel externen E/A besteht aus 16 Kandlen und der Typ Doppelwort aus 32 Kanélen des jeweiligen Bit-Typs.

Beispidl:

Grundeinheit (z.B. X48); Die Beziehung zwischen DX0, WX0 und X00 - X15 ist dann wie folgt:

X0

A

Nicht verwendbar: (10-Kanal: X06-31, 14-Kanal: X08-31, 23]

Kanal: X13-31, 28-Kanal: X16-31)

< WX1 < WXO0 ,
< DX0
DX1 N g
Beigpiel:  Erweiterungseinheit (z.B. B1/1); Die Beziehung zwischen DX100, WX100 und X1000 - X1007, und
zwischen DY 101, WY 101 und Y 1016 - Y 1021 ist dann wie folgt:
Y1031 Y1021 Y1016 X1015  X1007 X1000
HEEEEEEEEENEEEENNEEEEEEENEEEEEENE
“ Nicht verwendbar > < Nicht verwendbar
< WY 101 < WX100 >
< DX 100 >
DY101
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I 6.3 Interne Ausgange (Merker)

Im CPU-Modul ist ebenfalls Speicher fir Merker vorhanden. Es gibt drei Bereiche: Den Bit-Bereich (R), den Wort-
Bereich (WR) und den gemeinsamen Bit/Wort-Bereich (M/WM).

Tabelle 6.8 Liste der E/A-Nummern flir externe E/A

Datentyp Nummerierung Beispiel
Bit rROOIO RO
L R105
Normaler Bereich HO00 - H7BF R23C
Spezial-Bereich H7CO - H7FF R7E7
(Hexadezimalwerte)
Wort <Wort> WRLJ LI WRO
WR11
Normaler Bereich HO000 - WR123
Spezial-Bereich HFO0O - WRF004
(Hexadezimalwerte)
<Doppelwort> DRJLJLIL] DRO
DR11
Normaler Bereich HO000 - DR123
Spezial-Bereich HF00O - DRF004
(Hexadezimalwerte)
WR: 2 Worte hintereinander.
Kombiniert <Bit> v OOO0 MO
Bit/Wort ’[ M11
HO000~ M123
<Wort> wwm IO WMO
WM11
HO00~ WM123
MI20F e MliOO
LIl
WM120
<Double Wort> oM DMO
DM11
HO000 - DM234
(Hexadezimalwerte)
DM: 2 Worte hintereinander

Die Merker R, WR und DR belegen komplett unterschiedliche Bereiche. Jedoch kénnen in WR keine Bit-

Operationen ausgefihrt werden.

Beispiel:  Die Beziehung zwischen R100, WR10 und DR10 ist wie folgt:
Bereich R R100
[T TITTT]d
Bereich WR/DR Anderer Bereich
HEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
’ WR11 e WR10 R
. DR10 R
DR11

Dadie Merker M, WM und DM den selben Bereich belegen, sind Bit-Operationen zuléssig.

Beispiel:  Die Beziehung zwischen M100, WM 10 und DM 10 ist wie folgt:
M10A
MIIF e M110\ M10F M109 o
HEEEEEEEEEEEEEEENNEEEENEENEEEEEEEE
< WM11 e WM10 N
< DM10 N
DM11 N
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Kapitel 7 Programmierung

I 7.1 Speicherkapazitat
Die Tabelle 7.1 enthalt technische Angaben im Bezug auf die Programmierung der MICRO-EH.

Tabelle 7.1 Details zum Anwenderprogramm

Nr. Bezeichnung 10/14-Kanal-Typen | 23/28-Kanal-Typen
1 | Programmkapazitét 3K Schritte (3072 Schritte)
2 | Befehlsgrole 32 Bits pro Schritt
3 | Speicherart SRAM Ein Datenerhat mittels Batterie ist nicht | Ein Datenerhalt kann durch Einsetzen
vorgesehen. einer Batterie erreicht werden.
FLASH Ein Datenerhat mittels Flash-Speicher ist moglich.
4 | Programmiersprache Kontaktplan/Anweisungsliste (H-Serie)
5 [ Programmerstellung Mittels Programmiergeréten aus der H-Serie
6 |Programm- Wéhrend Mittels des Programmiergeréts uneingeschrankt moglich
anderungen STOP
Wéhrend Kénnen wahrend des Betriebs vorgenommen werden (aul3er bei
RUN Steueranweisungen; diese lassen sich mittels spezieller Operationen éndern). *1
(Bei Programménderungen wahrend des Betriebs werden Steueranweisungen
solange unterbrochen, bis die Programmanderungen abgeschlossen sind).
7 | Programmschutz Das Programm kann nur bei aktiviertem WRITE-Status gedndert werden (dieser
Status wird vom angeschlossenen Programmiergerét bestimmt).
8 |Pal3wort Mittels des Programmiergeréts kann ein Pal3wort vergeben werden (wéhrend der
Einstellung des Pal3wortes kann das Programm nicht angezeigt werden; das
Programm kann allerdings zum Programmiergerét Ubertragen werden).
9 [ Prifsummen und Adresshelegungen | Wéahrend des Betriebs wird sténdig die Prifsumme des Programms berechnet.
Beim Start des Betriebs wird auRerdem eine Uberpriifung der Zuweisung der
Adressen durchgefihrt.
10 | Programmname Die Programmnamen werden mittels des Programmiergeréts vergeben und
zusammen mit den Programmen abgespeichert.

*1. Weitere Details enthdlt die Betriebsanleitung zum Peripheriegerét.

Anmerkungen:

- Mittels Peripheriegeréten erstellte Kommentare werden nicht innerhalb der CPU gespeichert.
Speichern Sie zur Sicherheit das Anwenderprogramm auf einer separaten Diskette oder einem anderen Datentréger.
Falls ein Programm mit mehr als 3072 Schritten im Kontaktplaneditor erstellt wurde, wird innerhalb des Kontaktplaneditor keine
Fehlermeldung ausgegeben. Eine Fehlermeldung wird erst ausgegeben, wenn das Programm an die CPU Ubertragen wird.
Im Gegensatz zur H-Serie wird bei der MICRO-EH-Serie eine Sicherheitskopie des Anwenderprogramms im Flash-Speicher
abgelegt. Um die firr die Ubertragung des Anwenderprogrammes bendtigte Zeit zu minimieren, wird das Programm zuerst in den
fir die Programmausfiihrung vorgesehenen Speicher Ubertragen; die Abspeicherung im Flash erfolgt im Anschluss daran. Aus
diesem Grund sollte die Spannungsversorgung erst ca. 2 Minuten nach Ubertragung des Programms abgeschaltet werden. Falls
die Spannungsversorgung innerhalb von 2 Minuten abgeschaltet wird, kdnnte ein Fehler (31H, Fehler im Anwenderprogramm)
auftreten.
Der Speziamerker R7EF kann zur Konfigurierung der ProgrammUibertragung in den Flash-Speicher verwendet werden.
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I 7.2 Programmiergerate

Folgende Methoden stehen zur Erstellung eines Anwenderprogramms zur Verfugung:

Tabelle 7.2 Programmierarten

Nr.

Verwendetes Gerat

Verwendungszweck

Bemerkungen

PC-Software
(Kontaktplaneditor, etc.)

[Fur Off-Line/ On-Line Betrieb]

Das Programm und die Zuweisung der Adressen werden

Off-Line erstellt und On-Line an die CPU Ubermittelt.

[FUr direkten Betrieb (direct)]

Die Programme werden der Reihe nach eingegeben und

direkt in die CPU geschrieben. Wahrend des Betriebs

(RUN) kénnen Programme gedndert werden.

Anm.: Diese Betriebsart steht fur die Windowsa -Version
nicht zur Verfligung.

[Wahrend des direkten Betriebs (on-direct)]

Bei der Eingabe der Programme werden diesein den

Speicher der CPU und den des PC geschrieben.

Waéhrend des Betriebs (RUN) kénnen Programme

gedndert werden.

Note: Zum Aktivieren dieser Betriebsart mussen die
Daten im Speicher der CPU und im Speicher des
PC ibereinstimmen.

Spezielle Programmier-
konsole (GPCLO1H, etc.)

[Fur Off-Line/ On-Line Betrieb]

Das Programm und die Zuweisung der Adressen werden

Off-Line erstellt und On-Line an die CPU Ubermittelt.

[FUr direkten Betrieb (direct)]

Die Programme werden der Reihe nach eingegeben und

direkt in die CPU geschrieben. Wahrend des Betriebs

(RUN) kénnen Programme gedndert werden.

Anm.: Diese Betriebsart steht fir die Windowsa -Version
nicht zur Verfligung.

[Wahrend des direkten Betriebs (on-direct)]

Diese Betriebsart steht nicht zur Verfligung.

Es kénnen Informationen
Uber die zugewiesenen
Adressen gelesen werden.
Die CPU sollte bei der ersten
Inbetriebnahme oder im Falle
eines Batteriefehlers
initialisiert werden.

Es lassen sich keine portablen Grafik- oder Anweisungslisten-Programmiergeréte verwenden.
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I 7.3 Programmierarten
Die bei Benutzung eines PCs notwendige Systemkonfiguration und der nétige Vorgang zur Erstellung eines
Anwenderprogramms mittels PC-Software werden unten beschrieben. Beachten Sie, dal3 je nach Art des verwendeten
PCs und der verwendeten Software unterschiedliche Kabel benétigt werden.
Tabelle 7.3 Systemkonfiguration bei Verwendung eines PCs
No. | Verwendete PC Software DOS/V PC PC der PC9800er Serie
1 | Kontaktplaneditor .
(Vers on fur Wi ndOWSO) 4 i
1 u I =
Kontaktplaneditor fur / Kontaktplaneditor fir
DOSV PC Windowsd (HLW-PC3, PC der PC9800-Serie  WindowsO (HLW-PC3)
(Windowsd HLW-PC3E) Systemdisketten (Windows® 95/98/NT)  Systemdisketten (Japanisch).
95/98/NT) (Japanisch, Englisch).
Einstellung fur CPU H-302 auswéhlen
Einstellung fir Speicher RAM-04H (4K Speicher)
Kabel (MICRO-EH-Seite) EH-RS05 EH-VCBO02 EH-RS05
Kabel (PC-Seite) WVCBO2H WPCB0O2H
10-Kand-Typ Keine DIP-Schalter vorhanden (Baudrate 4800 bps, nicht verdnderbar)
DIPSW| 1 2 3 4
Port 1 ON | OFF | ON | OFF | 38.4 kbps
*1,%2 gﬁjﬁ? on St ON | OFF | OFF | OFF | 19.2 kbps | siehe links
yp US "OFF [ OFF | ON | OFF | 9600 bps
OFF | OFF | OFF | OFF | 4800 bps
10/14-Kanal-Typen | Port 2 ist nicht vorhanden.
Port 2 Kann mit oben abgebildeter Konfiguration nicht verbunden werden, da RS-422/485 zur
23/28-Kanal-Typen | Verwendung kommt (es werden RS-232C/422-Wandler benttigt).
Die Ubertragungsgeschwindigkeit wird mittels Spezialmerker WRFO3D konfiguriert.
2 | Kontaktplaneditor
(Version fir DOS) A i
[ ) I -
] ,
Kontaktplaneditor fir DOS . antaktpl aneditor fir
DOSV PC (HL-AT3E) Systemdisketten PC der PC9800-Serie Wlndow_sO (HL-PC3) _
(MS-DOS®) (Englisch). (MS-DOS®) Systemdisketten (Japanisch).
Einstellung fur CPU H-302 auswéhlen
Einstellung fir Speicher RAM-04H (4K Speicher)
Kabel (MICRO-EH-Seite) EH-RS05
Kabdl (PC-Seite) EH-VCBO2 PCCBO2H
Port 1 10-Kand-Typ Keine DIP-Schalter vorhanden (Baudrate 4800 bps, nicht verdnderbar)
o |42 DIPSW 1l 11241314 sehelinks
’ Kanal-Typen Status | OFF | OFF | OFF | OFF | 4800 bps
10/14-Kanal-Typen | Port 2 ist nicht vorhanden.
Port 2 Kann mit oben abgebildeter Konfiguration nicht verbunden werden, da RS-422/485 zur
23/28-Kanal-Typen | Verwendung kommt (es werden RS-232C/422-Wandler benttigt).
Die Ubertragungsgeschwindigkeit wird mittels Spezialmerker WRFO3D konfiguriert.
*1: Die Einstellungen fir Schnittstelle bzw. Port 1 lassen sich 8ndern, wenn das DR-Signal deaktiviert ist. Bel aktiviertem DR-

Signd ist die Einstellung nicht verénderbar. )
*2.  Port 1 18sst sich mittels Spezialmerker WRFO1A auf die Ubertragungssteuerung 1 einstellen (diesist der Vorgabewert).
Anm.: Zur Installation der jeweiligen Kontaktplaneditor-Software siehe die entsprechende Anleitung zur Software.
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Tabelle 7.4 Liste der Vorgange zur Erstellung eines Programms

Erforderliche Schritte (Ablaufdiagramm)

CPU-Typ H-302 wéhlen
Speicherart RAM-04H wéhlen|

E/A Zweisung festleger]
Programm schreiben

In FD etc. speichern

Erstellen eines kompl ett
neuen Programms

| Aus FD etc. holen |
I

CPU Typ H-302 festlegen,
falls das Programm mit einer
anderen H-Serie erstdlIt wurde.
Speicherat RAM-04H wéhlen.

E/A-Zuweisung andern|
Programm &ndern

Namen andern und

in FD, etc. speichern

Anderungen an einem
bestehenden Programm
vornehmen

[ AusFD etc. holen
I
CPU bei erstem Betrieb
initialisieren (z.B. direkt bei
der ersten Inbetriebnahme)
I

Programm Ubertragen
(SPS® PC)

Fehler

|waetrieb durchf'uhren|

berprifuriy Fen
des Betriebs
siehe unter

OK Programmanderung
Ende

Erstmalige Ubertragung eines
Programms zur CPU

Neues Programm erstellen Programmanderung Testbetrieb, Durchfiihrung von diversen Einstellungen
Off-line Off-line On-line Direkter Betrieb
Start
Off-Line waflen

Programm Ubertragen
(CPU® PC)
[
| On-Direct wahlen |

Testbetrieb durchfiihren

Programm &ndern (auch
z.B. wahrend RUN)

Uberpriifung des
Betriebs
OK

In FD etc. speichern

Verdndern eines Programms
wahrend des Testbetriebs

Anmerkungen

Ein Programm kann auch
ohne die eigentliche
MICRO-EH erstellt werden.

Legen Sie H-302 al's CPU-
Typ fest, fals das Programm
bereitsin einer anderen SPS
der H-Serie verwendet
wurde.

Stellen Sie sicher, dal3 die
E/A-Zuweisung mit dem
installierten Modul Uberein-
stimmt, sobald Sie die CPU-
Fehlertberpriifung durchfiih-
ren (die Ubereinstimmung
kann erzwungen werden.)

Der Inhalt des CPU- und des
PC-Speichers mussen fur die
Verwendung des direkten
Betriebs gleich sein. Die
Anderungen werden sowohl
im PC- alsauch im CPU-
Speicher enthalten sein.

*7:

Die sog. Flow-Grof3e sollte flr die Speicherzuweisung auf 0 eingestellt werden.
Wird eine Programm-Ubertragung mit angegebener Flow-GroRe durchgefiihrt, so wird eine Meldung angezeigt, da diese
Operation nicht ausgefiihrt werden kann; ein Peripheriegerét bleibt dann WRITE-belegt. In diesem Fall ist entweder der Belegt-
Status mittels des Kontaktplan-Editors des Peripheriegerétes zuriick zu setzen, oder die Spannungsversorgung zur CPU wieder

einzuschalten.
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Anwenderprogramme werden wie unten dargestelIt in sogenannten Kontaktplan-Einheiten verwaltet. Dabei kann ein
Kontaktplan neun Kontakte (Schliefferkontakte oder Offnerkontakte) und 7 Spulen beschreiben.

L
A

Bild 7.1 Grole eines Kontaktplans

Ein Vergleichsfeld kann auch mittels der Breite von 3 Kontakten beschrieben werden. Man kann sich das Vergleichsfeld
als einen Schlieferkontakt vorstellen, der dann geschaltet wird, wenn die Bedingungen im Feld erfiillt sind (Bild 7.2).

i I

L

L
TYYTYYYY

Bild 7.2 Verwendung eines Vergleichsfelds
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Dartiber hinaus kann bei Verwendung von Fold-Symbolen ein Kontaktplan von bis zu 57 Kontakten und einer Spule
innerhalb von 7 Zeilen eingegeben werden. Allerdings kann hinter einem Fold-Symbol kein ODER-Schaltkreis
angegeben werden.

Bild 7.3 Beispiel zur Verwendung von Fold-Symbolen

Anstelle der Spule kann auch ein Funktionsfeld eingesetzt werden. Arithmetische Anweisungen, Anwendungs-
Anweisungen, Programmesteuer-Anwei sungen, M odul tibertragungs-Anweisungen und FUN-Anwei sungen kdnnen in
solch einem Funktionsfeld beschrieben werden. In einem einzelnen Funktionsfeld dirfen maximal 19 Befehle vorhanden
sein. Das Funktionsfeld wird ausgefiihrt, wenn die Bedingung fir die direkt davor befindliche Kontaktanordnung erfllt
ist und entsprechend nicht ausgefiihrt, wenn sie nicht erfillt ist.

Details zu den einzelnen Befehlen entnehmen Sie bitte dem Kapitel “ Anweisungen®”.

| | | | | | | |
' M I I WRO = WRO + WR1

WR1=WR1* 3

WR2=WR2/ 4
I I I I I I I* WRO = WX0 AND HFF00

Bismaximal 19 Zeilen

h
Maximal 4 Zeilen moglich

Bild 7.4 Verwendung eines Funktionsfelds

Anm: Beim Kontaktplaneditor fiir WindowsO kann das Funktionsfeld mit einer Breite von einem Kontakt dargestel It werden, so
daf? ein Kontaktplan mit neun Kontakten und einem Funktionsfeld eingegeben werden kann. .
Weitere Details entnehmen Sie bitte dem Bedienungshandbuch des K ontaktplaneditors fir WindowsO.
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|74

Anmer

Ubertragung des Programms

Die MICRO-EH speichert das von den externen Programmiergeréten erhaltene Programm im Programmausf Uhrungs-
Speicher (RAM). Anschliessend wird innerhalb der MICRO-EH das Anwenderprogramm zusétzlich in den Flash-
Speicher (Backup-Speicher) Ubertragen. Dieser Vorgang findet wahrend der zur Verfligung stehenden |dle-Phasen
(Leerlauf-Phasen) der MPU sowie unabhéangig vom gerade aktiven Betriebsmodus der CPU statt. Aus diesem Grund ist
es mdglich, dal3 das Programm noch nicht vollstandig in den Flash-Speicher Ubertragen wurde, obwohl die

angeschl ossenen Peripherie- bzw. Programmiergeréte die erfolgreiche Ubertragung bereits anzeigen. Fals also die
Spannungsversorgung abgeschaltet wird, bevor das Programm vollsténdig in den Flash-Speicher Ubertragen wurde,
kénnte das Anwenderprogramm unter Umsténden verloren gehen.

Zur Vermeidung dieses Problems muss der Zustand des Flags R7EF gelesen werden, nachdem das Programm Ubertragen
wurde. Wenn dieser Bit-Spezialmerker eingeschaltet ist, bedeutet dies, dal? das Programm bzw. die Daten noch nicht
vollstdndig in den Flash-Speicher Ubertragen wurden. Wenn dieser Bit-Spezialmerker ausgeschaltet ist, werden aktuell
keine Daten mehr in das Flash Ubertragen. Wird also die Spannungsversorgung erst ausgeschaltet, nachdem das
Programm vom Programmiergerét an die MICRO-EH Ubertragen und das Flag R7EF ausgeschaltet ist, soist
sichergestellt, dal? das Programm ordnungsgemél3 im Flash-Speicher abgelegt wurde. (Die Zeit fiir die Ubertragung des
Programms in das Flash betrégt ungeféhr 2 Minuten).

Falls wahrend der Ubertragung eines Anwenderprogramms in den Backup- bzw. Flash-Speicher bereits ein neues
Programm mittels eines Programmiergerétes an die MICRO-EH gesendet wird, so wird der Ubertragungsvorgang zum
Flash-Speicher abgebrochen und stattdessen das neue Programm in das Flash geschrieben.

Zusétzlich zu den Anwenderprogrammen kdnnen auch die Inhalte bestimmter Spezialmerker (siehe auch Anm. 1 auf der
nachsten Seite) in den Backup-Speicher Ubertragen werden. Dieser Ubertragungsvorgang wird durch Einschalten des
zugehorigen Flags R7F6 veranlasst. Genau wie wihrend der Ubertragung von Anwenderprogrammen wird in diesem Fall
das Flag R7EF zur Anzeige dieses Ubertragungsvorganges eingeschaltet.

DasBild 7.5 zeigt den Zustand des Bit-Spezialmerkers R7EF wahrend des Backup-Vorgangs. Beachten Sie bitte, dass die
Ubertragung eines weiteren Programms erst dann erfolgen kann, wenn der aktuelle Ubertragungsvorgang abgeschlossen
ist.

Flag zur Anzeige des b
Schreibvorgangsin den R7EF“
Backup-Speicher ot
Spezialmerker fur die
Schreibanforderung

R7F6 |

2 4. 5] 1 2

Falls kein Konflikt zwischen

dem Schreiben des Anwender-
programms u. der Anforderung
des Spezialmerkers vorliegt

Falls wahrend der Ubertragung
eines Anwenderprogramms
eine Schreibanforderung durch
den Spezialmerker vorliegt

Falls ein Anwenderprogramm
Ubertragen wird, wahrend die
Spezialmerker in das Flash
Ubertragen werden.

1] R7F6 wird durch explizites Setzen oder Riicksetzen eingeschaltet

2] Beginn der Ubertragung der Spezialmerker in den Flash-Speicher

3] Ende der Ubertragung der Spezialmerker in den Flash-Speicher

4] Datentibertragung vom externen Programmiergerét abgeschlossen

5] Beginn der Ubertragung des Anwenderprogramms in den Flash-Speicher
6] Ende der Ubertragung des Anwenderprogrammsin den Flash-Speicher

Bild 7.5 Verhalten des Spezialmerkers R7F6 wahrend der Dateniibertragung in das Flash

kungen:
Waéhrend der Pulsausgabe kann in den Backup-Speicher nicht geschrieben werden. Falls ein Programm wéahrend des RUN-
Betriebs im Hinblick auf die CPU geéndert wird, so schalten Sie die Spannungsversorgung erst ca. 2 Minuten nach Ende der
Pulsausgabe aus.
Solange in den Backup-Speicher geschrieben wird, kann keine Pulsausgabe durchgefiihrt werden. Die Pulsausgabe kann erst
fortgesetzt weden, nachdem der Schreibvorgang in den Backup-Speicher abgeschlossen ist.
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Anm. 1) In der folgenden Tabelle sind die Spezialmerker aufgefuhrt, die mit Hilfe des Flags R7F6 in den Backup- bzw. Flash-
Speicher Ubertragen werden kdnnen:

Tabelle 7.5 Liste der im Flash abspeicherbaren Spezialmerker

Nr Spezialmerker Funktion des Spezialmerkers
1| WRFO1A Port 1 Kommunikations-Einstellungen
2 | WRF0O3C Port 1 Timeout-Zeitdauer des Modems
3 | WRFO3D Port 2 Kommunikations-Einstellungen
+ | weroee o e KaTSs
5 | WRF06C Potentiometer 1 Filter-Zeitkonstante
6 | WRFO6D Potentiometer 2 Filter-Zeitkonstante
7 | WRFO6E Auswahl des Typs des analogen Eingangs
8 | WRFO6F Phasenzéhl-Modus
9 | WRFO70 E/A-Betriebsmodus

10 | WRF0O71 Detaillierte Funktionseinstellungen fur E/A
11 | WRF072 Ausgangsfrequenz

12 | WRFO73 On-Vorgabewert

13 | WRF074

14 | WRFQO75

15 | WRFO76 On-Vorgabewert

16 | WRFOT7 Off-V orgabewert

17 | WRFO78

18 | WRFO79

19 | WRFO7A Preload-Wert

20 | WRFOTB Wert fir Pulsausgang

21 | WRFO7C

22 | WRFO7D

23 | WRFO7E Flanke Eingang

24 | WRFO7F Filter-Zeitkonstante Eingang
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Kapitel 8 - Betriebsmodi und Spezialfunktionen

Kapitel 8 Betriebsmodi und Spezialfunktionen

Die MICRO-EH kann in vier Betriebsmodi eingesetzt werden. Durch Wahl des entsprechenden Betriebsmodus lassen sich Spezi-
afunktionen fur die Ein- bzw. Ausgénge konfigurieren und diese somit als Zéhlereingang, Interrupteingang, Pulsausgang oder PWM-
Ausgang nutzen anstelle der standardméligen Funktion als normaler Ein- bzw. Ausgang.

Bei den mindestens 14-kanaligen Modellen sind zwei Potentiometer vorhanden. Mit diesen Potentiometern lassen sich die Werte
bestimmter Merker von aussen einstellen, ohne dal3 hierzu Peripheriegeréte nétig werden. Das 23-kanalige Modellen verfiigt tber
zwei analoge Eingange und einen analogen Ausgang.

In diesem Kapitel wird die Verwendung der Ein-/Ausgange fur die oben erwahnten speziellen Funktionen beschrieben und einfache
Anwendungsbeispiele vorgestellt.

Is1

Spezialfunktionen fur Ein-/Ausgange

Die Ein-/Ausgdnge konnen nicht nur als normalen Ein- bzw Ausgangskandle verwendet werden, sondern es lassen sich
auch Speziafunktionen zuweisen. Zur Auswahl einer solchen Funktion muf3 der richtige Betriebsmodus ausgewahit
werden; im Folgenden werden daher die zur Anwahl des entsprechenden Modus notwendigen Schritte erlautert.

I 8.1.1 Einstellung der jeweiligen Spezialfunktion

Im Bild 8 ist ein Ablaufdiagramm zur Veranschaulichung der Einstellvorgéange gezeigt.

Als erstesist ein Betriebsmodus auszuwéahlen. Es gibt 4 Betriebsmodi, und zwar Modus 0 bis 3. Durch die Auswahl eines
Betriebsmodus wird auch der fir den Zahler zu verwendende Eingang festgelegt sowie der Typ des Zahlers und der zu
verwendende Ausgang. Als néchstes wird die gewtinschte Speziafunktion fir Ein- und Ausgénge festgelegt, da die dem
Ein- bzw. Ausgang zugewiesene Funktion je nach Betriebsmodus unterschiedlich ist. Abschlief3end werden die
Betriebsbedingungen fir jede verwendete Ein-/Ausgangs-Spezialfunktion eingestel It.

Allerdings werden nach Durchfiihren der oben genannten Einstellungen diese nicht automatisch guiltig, sondern werden
erst nach Einschalten des Spezialmerkers R7F5 aktiviert. Die verwendeten Spezialfunktionen lassen sich auch
anschlieflend mit Hilfe dieses Spezialmerkers noch veréndern. Durch Einschalten des Spezialmerkers R7F6 werden die
gednderten Einstellungen in den Flash-Speicher Ubertragen. Beim néchsten Einschalten der Versorgungsspannung werden
dieim Flash abgespeicherten Einstellungen automatisch eingelesen, so dal3 die Einstellungen nicht jedesmal neu
vorgenommen werden miissen.

I Stellen Sie in WRFO70 einen der Modi von 0 bis 3 ein.

1] Betriebsmoduswahlen Die Tabelle 8.1 enthalt Einzelheiten zum jeweiligen Modus.

Anm. 1) Fallskeine Einstellung vorgenommen wurde, gilt die im Flash gespeicherte Einstellung.

Anm. 2) Bei Einstellung eines Modus grofer al's 3 wird automatisch Modus O eingestel It

Anm. 3) Nachdem die Einstellungen im Flash abgespeichert wurden, miissen die ab Schritt 2]
beschriebenen Einstellungen nicht nochmals vorgenommen werden.

- - - Stellen Sie in WRFO71 die Spezialfunktionen fir die jeweiligen Ein-/Ausgénge ein.
2] Speziafunktionen fir Der Abschnitt “Wahl einer Spezialfunktion” enthalt hierzu weitere Einzel heiten.
Ein-/A usgénge Zuweisen Anm. 4) Falls keine Einstellung vorgenommen wurde, wird automatisch eine 0 angenommen.

Stellen Siein WRFO072 bis WRFO7E die Betriebsbedingung fir jede Spezialfunktion ein.

3] Betriebsbedingungen fur
Speziafunktion festlegen

Die Abschnitte ab 8.2.2 enthalten hierzu weitere Einzel heiten.
I Anm. 5) Falls keine Einstellung vorgenommen wurde, wird automatisch eine 0 angenommen.

Die unter 1] bis 3] vorgenommenen Einstellungen werden nach Einschalten von R7F5 gliltig.
Anm. 6) Dieunter 1] bis 3] vorgenommenen Einstellungen werden erst gulltig, wenn R7F5 eingeschal tet

4] Eingtellungen aktivieren Wird R7F5 eingeschaltet, wahrend die CPU in Betrieb ist, werden die vorgenommenen

I wird, wahrend der Ausgang ausgeschaltet ist.
Einstellungen nicht gultig, obwohl R7F5 eingeschaltet wurde. Die Einstellungen werden erst

{} dann guiltig, nachdem die CPU gestoppt wurde.

5] Einzelne E' nstel- Diein den Schritten 1] bis 3] vorgenommenen Einstellungen kénnen im Flash-Speicher
lungen abandern abgespeichert werden, wenn R7F6 eingeschaltet wird.

Es ist dann nicht mehr erforderlich, diese Einstellungen nach dem néchsten Einschalten der

J\/L V ersorgungsspannung noch einmal vorzunehmen.
6] Einstellungen abspeichern I Anm.7) Bei nicht-eingeschaltetem Merker R7F6 werden beim néchsten Einschalten der Versor-
gungsspannung die alten im Flash-Speicher enthaltenen Einstellungen ausgelesen (fals noch

nichts im Flash abgespeichert wurde, so werden stattdessen die V orgabewerte verwendet).
Anm. 8) Solange die CPU noch in Betrieb ist, kdnnen nach dem Einschalten von R7F6 die neuen
Einstellungen noch nicht tibernommen werden.
Anm. 9) Wahrend der Ubertragung der Einstellungen in den Flash-Speicher wird R7EF eingeschal tet.
Wird bei eingeschaltetem R7EF die Spannungsversorgung der Grundeinheit ausgeschaltet, so
werden die Einstellungen nicht korrekt in den Flash-Speicher ibernommen.

Bild 8.1 Konfigurierung von Spezialfunktionen, Ablaufdiagramm
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I 8.1.2 Wahl des Betriebsmodus

Waéhlen Sie einen der folgenden vier moglichen und in der Tabelle unten erlauterten Betriebsmodi und speichern Sie
diesen im Spezialmerker WRF070, nachdem der Betrieb gestoppt wurde:
Modus 0: Schreiben Sie eine 0 in WRF070
Modus 1: Schreiben Sie eine 1in WRF070
Modus 2: Schreiben Sie eine 2 in WRF070
Modus 3: Schreiben Sie eine 3in WRF070
Falls ein Wert auRerhalb des Bereichs 0 bis 3 in WRF070 geschrieben wird, so wird automatisch Modus 0
angenommen. Wurde auf3erdem der Wert nicht im Flash-Speicher gespeichert, so wird die CPU beim néchsten
Einschalten der Versorgungsspannung mit den alten im Flash enthaltenen Einstellungen gestartet (falls noch
nichts im Flash abgespeichert wurde, so wird der Modus 0 verwendet).
Der Betriebsmodus kann nur dann gedndert werden, nachdem die CPU gestoppt wurde und der Ausgang
ausgeschaltet ist. Wahrend die CPU in Betrieb ist, kdnnen keine Anderungen vorgenommen werden. Wird die
CPU in einem anderen als Modus O betrieben, so schalten Sie R7F6 unbedingt (per Forced Set) nach
Einstellung der Parameter ein, und zwar noch bevor der Betrieb aufgenommen wird, so dal die Werte korrekt
im Flash abgespeichert werden. Falls die Einstellungen nicht im Speicher abgelegt werden, so miissen diese
jedesmal neu nach Einschalten der Versorgungsspannung konfiguriert werden, z.B. mittels externer

*7:

*2:

Programmiergeréte.

Bei Ein-/Ausgangsklemmen, fur die mehr as eine Funktion in der Tabelle aufgefihrt ist, kann eine der beiden
Funktionen mittels des Spezialmerkers WRFO71 ausgewahit werden. Falls keine der beiden mdglichen Speziafunktionen

ausgewahlt wurde, so wird automatisch die obere ausgewéhit.

Tabelle 8.1 Liste der Betriebsmodi

Modus 0 Modus 1 Modus 2 Modus 3
Kein Zahler Einphasiger Z&hler, Einphasiger Z&hler, Z_Wd phas Zéhler, 1 Kand
2Kande 4Kandle Einphasiger Z&hler, 1 Kand
X0 Normaer Eingang Zéhlereingang 1 Zéhlereingang 1 Zéhlereingang 1A
X1 Normaer Eingang Z&hler-Preload 1 Z&hler-Preload 1 Z&hler-Preload 1
Interrupteingang 1 Z&hler-Strobe 1 Z&hler-Strobe 1 Z&hler-Strobe 1
X2 Normaer Eingang Z&hlereingang 2 Z&hlereingang 2 Z&hlereingang 1B
X3 Normaer Eingang Zahler-Preload 2 Zahler-Preload 2 Zahlereingang (Marker) 12
Interrupteingang 2 Zahler-Strobe 2 Zahler-Strobe 2
X4 Normaer Eingang Normaer Eingang Zéhlereingang 3 Normaer Eingang
X5 Normaer Eingang Normaer Eingang Z&hler-Preload 3 Normaler Eingang
Interrupteingang 3 Interrupteingang 3 Zéhler-Strobe 3 Interrupteingang 3
X6 |Normder Eingang™> |Normder Eingang™> | Z&hlereingang4 > Zahlereingang 4™
X7 |NormderEingang™ | Normder Eingang™> | Zzhler-Prdoad 4™ Zéhler-Preload 4
Interrupteingang 4 ° | Interrupteingang 4™ | Zéhler-Strobe 4 Zéhler-Srobe 4
Y100 |Normaer Ausgang Z&hler-Koinzidenz- Z&hler-Koinzidenz- Z&hler-Koinzidenz-
ausgang 1 ausgang 1 ausgang 1
PWM-Ausgang 1
Puls-Ausgang 1
Y101 |Normaer Ausgang Z&hler-Koinzidenz- Z&hler-Koinzidenz- Normaer Ausgang
ausgang 2 ausgang 2
PWM-Ausgang 2> PWM-Ausgang 2>
Puls-Ausgang 2 > Puls-Ausgang 2 >
Y102 |Normder Ausgang Normaer Ausgang Zahler-K oinzidenzausgang 3 [ Normaer Ausgang
PWM-Ausgang 3™ PWM-Ausgang 3™ PWM-Ausgang 3™
Puls-Ausgang 3 Puls-Ausgang 3 ° Puls-Ausgang 3
Y103 |Normaer Ausgang Normaer Ausgang Zéhler- Normaler Zéhler- Normaler
Koinzidenz- | Ausgang Koinzidenz- | Ausgang
PWM-Ausgang 4™ PWM-Ausgang 4™ ausgang 4™ [PWM- ausgang 4 | PWM-
Ausgang 4 Ausgang 4
Puls-Ausgang 4 > Puls-Ausgang 4 > Puls- Puls-
Ausgang 4 " Ausgang 4 "
*3.  DieMaodi 0 bis 3 kénnen unabhéngig vom CPU-Typ eingestelIt werden. Allerdings ist zu beachten, dal3 das 10-

*4;

*5:

Kanal-Modell nicht Uber die Eingdnge X6 und X7 verfugt.
Beim 10-Kanal-Modell kann nur entweder normaler Ausgang, PWM-Ausgang oder Puls-Ausgang gewahit
werden. (Es kann kein Z&hlerausgang gewahlt werden, da es hierzu keinen entsprechenden Zahlereingang gibt).
Esist moglich, einen Relais-Ausgang anzugeben, die erwartete Ausgangs-Signalform kann jedoch dann nicht
ausgegeben werden. Auferdem ist Vorsicht geboten, da ein Relais-Fehler auftreten kann.
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I 8.1.3 Wahl einer Spezialfunktion

Die den einzelnen Ein-/Ausgangen zugewiesenen Spezia funktionen werden im Spezialmerker WRFO71 vermerkt. Dier
Spezialmerker wird immer mit dem Einschalten der Versorgungsspannung neu initialisiert. Wurde der Wert alerdings
vorher in den Flash-Speicher Ubertragen, so wird dieser Wert beim Einschalten in den Spezialmerker WRFO71 kopiert.
Die Konfigurierung der Ein-/Ausgangs-Spezia funktionen sollte vorgenommen werden, wdhrend die CPU sichim
gestoppten Zustand befindet und der Ausgang abgeschaltet ist. Aul3erdem sollte der Spezialmerker R7F5 nach
Vornehmen der Einstellungen eingeschaltet werden. Falls dieser nicht eingeschaltet wird, so verwendet die CPU die
selben Spezialfunktionen wie vor den Einstellarbeiten (wird R7F5 eingeschaltet, wahrend die CPU in Betrieb ist, so

werden die Einstellungen erst aktualisiert, nachdem die CPU gestoppt wurde).

Bit: 15 14 13 12 11 10 9 8 7 5 3 2 1 0
WRFO71: a | b ] c]d]e]fHt g [ h i k] [ m [ n] o] p]
Vorgabewert: 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bild 8.2 Spezialmerker fur die Einstellung der Spezialfunktionen
Modus 0 Modus 1
Ein-/Ausgang Bit Wert Funktion Ein-/Ausgang Bit Wert Funktion
X0 a 0 Normaler Eingang (unabhéngig vom X0 a 0 Zé&hler-Eingang (unabhéngig
1 Bit-Zustand) 1 vom Bit-Zustand)
X1 b 0 Normaler Eingang X1 b 0 Zéhler-Preload
1 Interrupt-Eingang 1 Zé&hler-Strobe
X2 [ 0 Normaler Eingang (unabhéngig vom X2 c 0 Zé&hler-Eingang (unabhéngig
1 Bit-Zustand) 1 vom Bit-Zustand)
X3 d 0 Normaler Eingang X3 d 0 Zéhler-Preload
1 Interrupt-Eingang 1 Zé&hler-Strobe
X4 e 0 Normaler Eingang (unabhéngig vom X4 e 0 Normaler Eingang
1 Bit-Zustand) 1 (unabhéngig vom Bit-Zustand)
X5 f 0 Normaler Eingang X5 f 0 Normaler Eingang
1 Interrupt-Eingang 1 Interrupt-Eingang
X6 g 0 Normaler Eingang (unabhéngig vom X6 g 0 Normaler Eingang
1 Bit-Zustand) 1 (unabhéngig vom Bit-Zustand)
X7 h 0 Normaler Eingang X7 h 0 Normaler Eingang
1 Interrupt-Eingang 1 Interrupt-Eingang
Ein-/Ausgang | Bit Wert Bit Wert Funktion Ein-/Ausgang Bit Wert Bit Wert Funktion
Y100 i 0 j 0 Normaler Ausgang Y100 i 0 j 0 Zéhler-Koinzidenzausgang
1 PWM-Ausgang 1 (unabhéngig vom Bit-Zustand)
1 0 Puls-Ausgang 1 0
1 Normaler Ausgang 1
Y101 k 0 0 Normaler Ausgang Y101 k 0 0 Zé&hler-K oinzidenzausgang
1 PWM-Ausgang 1 (unabhéngig vom Bit-Zustand)
1 0 Puls-Ausgang 1 0
1 Normaler Ausgang 1
Y102 m 0 n 0 Normaler Ausgang Y102 m 0 n 0 Normaler Ausgang
1 PWM-Ausgang 1 PWM-Ausgang
1 0 Puls-Ausgang 1 0 Puls-Ausgang
1 Normaler Ausgang 1 Normaler Ausgang
Y103 o 0 p 0 Normaler Ausgang Y103 o 0 p 0 Normaler Ausgang
1 PWM-Ausgang 1 PWM-Ausgang
1 0 Puls-Ausgang 1 0 Puls-Ausgang
1 Normaler Ausgang 1 Normaler Ausgang
Modus 2 Modus 3
Ein-/Ausgang Bit Wert Funktion Ein-/Ausgang Bit Wert Funktion
X0 a 0 Zéahler-Eingang (unabhéngig vom X0 a 0 Zéahler-Eingang 1A
1 Bit-Zustand) 1 (unabhéngig vom Bit-Zustand)
X1 b 0 Zshler-Preload X1 b 0 Zshler-Preload
1 Zé&hler-Strobe 1 Zé&hler-Strobe
X2 c 0 Zé&hler-Eingang (unabhéngig vom X2 c 0 Zéhler-Eingang 1B
1 Bit-Zustand) 1 (unabhéngig vom Bit-Zustand)
X3 d 0 Zahler-Preload X3 d 0 Zéahler-Eingang 1Z
1 Zahler-Strobe 1 (unabhéngig vom Bit-Zustand)
X4 e 0 Zéahler-Eingang (unabhéngig vom X4 e 0 Normaler Eingang
1 Bit-Zustand) 1 (unabhéngig vom Bit-Zustand)
X5 f 0 Zahler-Preload X5 f 0 Normaler Eingang
1 Zahler-Strobe 1 Interrupt-Eingang
X6 g 0 Zéhler-Eingang (unabhéngig vom X6 g 0 Zéhler-Eingang (unabhéngig
1 Bit-Zustand) 1 vom Bit-Zustand)
X7 h 0 Zahler-Preload X7 h 0 Zahler-Preload
1 Zé&hler-Strobe 1 Zé&hler-Strobe
Ein-/Ausgang | Bit Wert Bit Wert Funktion Ein-/Ausgang Bit Wert Bit Wert Funktion
Y100 i 0 j 0 Zé&hler-K oinzidenzausgang Y100 i 0 j 0 Zé&hler-K oinzidenzausgang
1 (unabhéngig vom Bit-Zustand) 1 (unabhéngig vom Bit-Zustand)
1 0 1 0
1 1
Y101 k 0 0 Zé&hler-K oinzidenzausgang Y101 k 0 0 Normaler Ausgang
1 (unabhéngig vom Bit-Zustand) 1 PWM-Ausgang
1 0 1 0 Puls-Ausgang
1 1 Normaler Ausgang
Y102 m 0 n 0 Zé&hler-K oinzidenzausgang Y102 m 0 n 0 Normaler Ausgang
1 (unabhéngig vom Bit-Zustand) 1 PWM-Ausgang
1 0 1 0 Puls-Ausgang
1 1 Normaler Ausgang
Y103 o 0 p 0 Zahler-Ko- [Normaer Ausgang™* Y103 o 0 p 0 Zahler-Ko- [Normaler Ausg.*
1 inzidenzaus- PWM-Ausgang "* 1 inzidenzaus- [PWM-
gang (unab- gang (unab- |Ausgang “*
1 0 héngig vom [Puls-Ausgang 1 0 |hangigvom [puyls-Ausgang *
1 Bit-Zustand) Normaler Ausgang © 1 Bit-Zustand) Normaler Ausg, *

*1: Nur fur 10-Kanal-Modell wéhlbar.
Anm: Verwenden eines Interrupt-Eingangs ohne entsprechende INT-Anweisung im Programm fihrt evtl. zu eéinem Betriebsfehler.
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I 8.1.4 Steuern von Spezialfunktions-Ausgangen im Stop-Zustand

Normalerweise werden der K oinzidenz-Ausgang, der PWM-Ausgang und der Puls-Ausgang nicht verwendet, wenn sich
die CPU im Stop-Zustand befindet. Damit diese Ausgénge auch im Stop-Zustand verwendet werden kénnen, muf3 der
Spezialmerker R7DC eingeschaltet werden. Durch Einschalten dieses Spezialmerkers kann die Funktion der oben
genannten Spezia funktions-Ausgange wahrend des Test-Betriebs Uberpriift werden; auferdem kénnen dann die
Ausgénge, die unabhéngig vom RUN- oder STOP-Zustand funktionieren, normal verwendet werden. Der Spezialmerker
R7DC wird beim Einschalten der Versorgungsspannung auf 0 gesetzt. Werden die Ausgangs-Flags R7FC bis R7FF
eingeschaltet, wahrend sich die CPU im Stop-Zustand befindet und R7DC ausgeschaltet ist, so wird das Ausgangs-Flag
vom System ausgeschaltet.

R7DC
. <+«—5]
R7FC bis R7FF 1
RUN/STOP  RUN
o STOP
Kommdenz- EIN | | <+—75]
usgang AUS
<4—b5]
PWM-Ausgang |_| ]
<«—5]
Puls-Ausgang |_|
<3 3] v

Bild 8.4 Verhalten der Spezialfunktions-Ausgénge wahrend des RUN/STOP-Zustandes

1] Wenn R7DC ausgeschaltet ist, wird das Ausgangs-Flag vom System ausgeschaltet.
2] Wenn R7DC ausgeschaltet ist, wird der zugehdrige Spezial funktions-Ausgang eingeschaltet, indem das Ausgangs-
Flag eingeschaltet wird.
*  Der Koinzidenz-Ausgang des Z&hlers wird eingeschaltet, wenn die Bedingung erflllt ist.
3] Die Speziafunktions-Ausgange werden entsprechend des Anwenderprogramms ein- bzw. ausgeschaltet.
4] Die Spezidfunktions-Ausgange werden ausgegeben, wahrend die Ausgangsbedingung erflllt ist oder R7DC
eingeschaltet ist.
5] Die Speziafunktions-Ausgénge werden entsprechend des RUN/STOP-Zustandes der CPU ein- bzw. ausgeschaltet.
Das Ausgangs-Flag wird vom System ausgeschaltet, wenn der CPU-Betrieb gestoppt wird.
*  Die Speziafunktions-Ausgange bleiben selbst bei Auftreten eines Fehlers solange funktionsféhig, wie die CPU
in Betrieb ist, falls der Betrieb so konfiguriert wurde, daf3 er bei nicht-Ubereinstimmenden E/A-Zuwei sungen
oder einem Stau-Fehler fortgefiihrt werden soll.

I 8.1.5 Kaorrigieren von Puls- und PWM-Ausgabe

Der Transistor-Ausgang, der den Puls- bzw. den PWM-Ausgang zur Verfligung stellt, verfiigt Uber eine Hardware-
Verzogerung. Diese Verzdgerung beeinflufdt wesentlich die Einschaltzeit bei steigender Frequenz. Aullerdem ist diese
Verzigerungszeit je nach CPU-Modell geringfligig unterschiedlich. Durch Einstellen eines fir die jeweilige CPU
geeigneten Korrekturwertes im Spezia merker WRFO6B kénnen sowohl der Puls-Ausgang a's auch der PWM-Ausgang
bei nicht angeschlossener Last korrigiert werden.

Vorsicht: Eswird selbst bei durchgefiihrter Korrektur noch ein kleiner Restfehler bestehen bleiben.

Diese Spezialmerker werden nach Einschalten von R7F6 im Flash-Speicher abgelegt. Sobald diese Einstellungen im
Flash-Speicher gespeichert wurden, brauchen diese beim néchsten Einschalten der Spannungsversorgung nicht noch
einmal vorgenommen werden.

WRFO6B: Korrekturwert entsprechend dem CPU-Modell
Bild 8.3 Spezialmerker fur Korrektur des PWM/Puls-Ausgangs
SPS-Modell Einstellwert Bemerkungen
EH-***DTP H0001
EH-***DT H0002
EH-***DRP H0003
EH-***DRT H0004
Sonstige Modelle Sonstiger Wert Keine Korrektur

Anm: *** héngt von der jeweiligen CPU ab.
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[ 8.2 Schneller Zahler (einphasig)

Abhangig vom Betriebsmodus lassen sich drei unterschiedliche Schnelle Zahler verwenden: einphasiger Zahler mit zwei
Kandlen, einphasiger Zahler mit vier Kandlen (bzw. einphasiger Zéhler mit drei Kandlen beim 10-Kanal-Modell), oder
zweiphasiger bzw. einphasiger Zahler mit einem Kana (zweiphasig nur beim 10-Kanal-Modéll).

Die Einstellungen fir den Schnellen Z&hler werden in den Spezialmerkern WRFO70 bis 7E abgespeichert. Esist nur
moglich, diese Einstellungen mittels des Spezia merkers WRFO71 und bei gestoppter CPU und ausgeschaltetem Ausgang
durchzufuhren. Nachdem alle Einstellungen fir Ein- und Ausgénge durchgefiihrt wurden, kénnen die Einstellungen fur
die Zahler mittels der Spezialmerker WRFO58 bis 5B sowohl im Betriebs- a's auch im Stop-Zustand der CPU gedndert
werden. AufRerdem kdnnen diese Einstellungen mittels Programm unter Verwendung der FUN-Anweisungen (FUN140
bis 142, sowie 146) geéndert werden. Einzelheiten zu den FUN-Anweisungen entnehmen Sie bitte dem Kapitel 5.

I 8.2.1 Funktion des einphasigen Zahlers

(1) Normalbetrieb
Bild 8.5 zeigt das Zeitdiagramm fir den Schnellen Z&hler im Normal betrieb

FFFFH /‘\‘
q% -
2] 4]
AUS-Voreinstell- { )
(Preset-) wert fj ;lﬂ'Lll N
.y
J

. 4|
EIN-Presetwert {
0000H IJI

U: Aufwértszahler
D: Abwartszahler < U

A
C
4
A
o
A
A
C
A
A
h 4
A
C
A
A
o
|

A 4

ST AN
a1l
IS

'_I

Koinzidenz- ON
Ausgang OFE

R7FC bis R7FF ON
Koinzidenz- OFF

Interrupt ON
n: Gerade Zahl
m: Ungerade Zahl INT2n INT2m INT2n INT2n INT2m INT2n INT2n  INT2m INT2n INT2n INT2m
1] 4]

Koinzidenz-Interrupts und
zugehorige INT-Nummern

EIN-Presetwert ~ ---- ;i AUS-Presetwert -

Auftreten eines
i Koinzidenz-Interrupts
i (Koinzidenz-Ausgang EIN)

Auftreten eines - - -
Koinzidenz-Interrupts Zéhler 1 [Bei Preset fur EIN | INT20

(Koinzidenz-Ausg. EIN) Bei Preset fir AUS| INT21
Zahler 2 | Bei Preset fir EIN | INT22

2] 5] Bel Preset fir AUS|INT23
Zahler 3 | Bdl Prestfiir EIN | INT24
Bei Preset fir AUS|INT25

AUS-Presetwert  -.--- N EIN-Presetwert ----

Zéhler 4 |Bei Preset fur EIN | INT26
Auftreten eines Bei Preset fir AUS| INT27
Koinzidenz-Interrupts

(Koinzidenz-Ausg. AUS)

Auftreten eines
i Koinzidenz-Interrupts
i (Koinzidenz-Ausgang AUS)

Bild 8.5 Normalbetrieb des Schnellen Z&hlers (einphasig)

Aufwértszéhler

1] Der Koinzidenz-Ausgang wird eingeschaltet *, sobald der aktuelle Z&hlerwert gréfRer als der EIN-Voreinstellwert
(bzw. Presetwert) ist. Falls ein Interruptprogramm im gerade ausgefihrten Anwenderprogramm vorhanden ist, so
wird dieses ausgefuhrt (INT2n).

2] Der Koinzidenz-Ausgang wird ausgeschaltet, sobald der aktuelle Z&hlerwert grof3er as der AUS-Voreinstel lwert
ist. Falls ein Interruptprogramm im Anwenderprogramm vorhanden ist, so wird dieses ausgefthrt (INT2m).

3] Die zZahlerwerte haben ein ringférmiges Verhalten. Das bedeutet, dald der aktuelle Z&hlerwert nach dem Wert
FFFFH wieder erneut bei OH beginnt.

Abwértszdhler

4] Der Koinzidenz-Ausgang wird eingeschaltet *, sobald der aktuelle Z&hlerwert kleiner als der AUS-Voreinstdll-
wert ist. Falls ein Interruptprogramm im Anwenderprogramm vorhanden ist, so wird dieses ausgefthrt (INT2m).

5] Der Koinzidenz-Ausgang wird ausgeschaltet, sobald der aktuelle Z8hlerwert kleiner als der EIN-Voreinstellwert
ist. Falls ein Interruptprogramm im Anwenderprogramm vorhanden ist, so wird dieses ausgeftihrt (INT2n).

6] Die Zahlerwerte haben ein ringférmiges Verhalten. Das bedeutet, dal3 der aktuelle Zéhlerwert nach dem Wert OH
wieder erneut bel FFFFH beginnt. Beachten Sie bitte ebenfalls, dal3 auch bei Abwartszéhlung der Anfangswert
des Zahlers OH ist, so dal3 beim ersten Impuls nach Starten des Betriebs direkt auf den Wert FFFFH
heruntergezahlt wird.
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Sonstige Anmerkungen
71 Im Anwenderprogramm kann der Z&hler mittels FUN142 zwischen den Verwendungsmdglichkeiten als
Aufwérts- und als Abwaértszéhler auch wahrend des Betriebs umgeschaltet werden.

*  Der Koinzidenzausgang wird nur eingeschaltet, wenn auch das zugehdrige Flag (R7FC to R7FF) eingeschaltet ist.

(2) Betrieb mit Preload-Eingang

Bel Anliegen eines Preload-Signals wird der aktuelle Zahlerwert durch den Prel oad-Vorgabewert ersetzt.

Der Koinzidenz-Ausgang wird nur dann ein- bzw. ausgeschaltet, wenn der EIN- oder der AUS-Presetwert vom Zahler
Uberschritten wurde. Deshab behdlt der Koinzidenz-Ausgang seinen aktuellen Status auch dann bei, wenn der Zéhler
durch ein Signal am Preload-Eingang auf den Preload-Wert aktualisiert wurde. Der Zustand des K oinzidenz-Ausgangs
spiegelt sich auch im Datenspeicher zum Zeitpunkt des Refresh wider. Esist deshalb zu beachten, dal? der von einem
Peripheriegerét gelesene Zustand und der aktuelle Zustand des K oinzidenz-Ausgangs flir maximal eine Abtastperiode
unterschiedlich sein kénnen.

| Preload-Eingang” Preload-Eingang

FFFFH [

AUS-Preset

Preload-Wert R e

EIN-Preset

0000H

Koinzidenz- EIN _l—l_l—l—l—l—l—L
Ausgang AUS

Bild 8.6 Betrieb des Schnellen Zahlers mit Preload-Eingang (einphasig)

(3) Betrieb mit Strobe-Eingang
Bel Anliegen eines Strobe-Signals wird der aktuelle Z&hlerwert im Spezialmerker-Datenbereich WRFO7A bis 7D
gespeichert.

(4) Betrieb mit Anweisung zum Léschen des aktuellen Z&hlerwertes

Bel Ausfiihren der Anweisung zum L éschen des aktuellen Zahlerwertes (FUN144) wird der aktuelle Zahlerwerte auf 0
zuriickgesetzt.

Der Koinzidenz-Ausgang wird nur dann ein- bzw. ausgeschaltet, wenn der EIN- oder der AUS-Presetwert vom Zahler
Uberschritten wurde. Deshal b behdlt der Koinzidenz-Ausgang seinen aktuellen Status auch dann bei, wenn der Zéhler
durch eine Loschen-Anweisung auf 0 zurickgesetzt wurde.

Loschen-Anweisung | | Loschen-Anweisung

FFFFH

AUS-Preset

EIN-Preset

0000H
Koinzidenz- EIN

Ausgang AUS J |_| |_| |_

Bild 8.7 Betrieb des Schnellen Zahlers mit Loschen-Anweisung (einphasig)
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I 8.2.2 Einphasigen Zahler einstellen

Bei Auswahl einer der Betriebsmodi 1, 2 oder 3 sollte der einphasige Zahler mittels der Spezialmerker WRF072 bis
WRFOT7E eingestellt werden. Anschliel3end muld der Spezialmerker R7F5 eingeschaltet werden, damit die vorge-
nommenen Einstellungen giltig werden. Die meisten dieser Einstellungen lassen sich mit einer FUN-Anweisung
wéhrend des CPU-Betriebs andern.

(1) Einstellung des Zahler-Eingangs

Bit: 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
WRFO7E: | a | b | c | d | e | f | g | h | Wird nicht verwendet
Vorgabewert: 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Bild 8.8 Spezialmerker zur Einstellung des Zahlereingangs

Bit Wert Verwendete Z&hlflanke Bit | Wert Zahlung™®
Zéhler 1 a 0 Steigende Flanke e 0 Aufwérts-Z8hlung
1 Fallende Flanke 1 Abwérts-Z&hlung
Zéhler 2 b 0 Steigende Flanke f 0 Aufwérts-Z8hlung
1 Fallende Flanke 1 Abwérts-Z&hlung
Zahler 3 c 0 Steigende Flanke g 0 Aufwérts-Zéhlung
1 Fallende Flanke 1 Abwérts-Z&hlung
Zéhler 4 d 0 Steigende Flanke h 0 Aufwérts-Z&hlung
1 Fallende Flanke 1 Abwarts-Zahlung

*1 Kann auch mittels FUN142 eingestelIt werden.
Im Falle des Betriebsmodus 1 werden die Einstellungen fir Zahler 3 und 4 ignoriert.
Im Falle des Betriebsmodus 3 werden die Einstellungen fir Zahler 1 bis 3 ignoriert.

(2) Einstellung des Preset-Wertes fiir den EIN-Zustand

Fir jeden zu verwendenden Zahler ist der Z&hlerwert einzustellen, bel dem der K oinzidenz-Ausgang eingeschaltet wird
(der sog. EIN-Preset-Wert). Es kann jeder beliebige Wert zwischen 0 und FFFFH (0 bis 65535) eingestel It werden.
Werden die Werte fir den EIN-Preset sowie fir den AUS-Preset exakt gleich grof eingestellt, so fihrt der Zahler
keinerlei Z&hlung durch (siehe auch unter Punkt (5)).

WRFOQ72: | EIN-Preset-Wert fur Zéhler 1

WRF074: | EIN-Preset-Wert fir Zahler 3

|
WRFO073: | EIN-Preset-Wert fur Zahler 2 |
|
|

WRFO75: | EIN-Preset-Wert fur Zéhler 4
Bild 8.9 Spezialmerker zur Einstellung des Preset-Wertes fir den EIN-Zustand

Im Betriebsmodus 1 werden WRF074 und WRFO75 zur Einstellung der Frequenz der PWM-/Puls-Ausgange verwendet.
Im Betriebsmodus 3 werden WRF073 und WRF074 zur Einstellung der Frequenz der PWM-/Puls-Ausgéange verwendet.

(3) Einstellung des Preset-Wertes fiir den AUS-Zustand

Fur jeden zu verwendenden Zahler ist der Z8hlerwert einzustellen, bei dem der Koinzidenz-Ausgang ausgeschaltet wird
(der sog. AUS-Preset-Wert).

Es kann jeder beliebige Wert zwischen 0 und FFFFH (0 bis 65535) eingestellt werden. Wird der Wert fir den AUS-Preset
genauso grof3 oder grof3er als der fiir den EIN-Preset eingestellt, so fihrt der Z&hler keinerlei Z&hlung durch (siehe auch
unter Punkt (5)).

WRFO076: | AUS-Preset-Wert fir Zahler 1 |

WRFO77: | AUS-Preset-Wert fir Zahler 2 |

WRFO78: | AUS-Preset-Wert firr Zahler 3 |

WRFO079: | AUS-Preset-Wert fur Zahler 4
Bild 8.10 Spezialmerker zur Einstellung des Preset-Wertes fiir den AUS-Zustand

Im Betriebsmodus 1 werden WRF078 und WRFO079 zur Einstellung der EIN-Zeitdauer fir die PWM-/Puls-Ausgénge
verwendet. Im Betriebsmodus 4 werden WRF077 und WRFO78 zur Einstellung der EIN-Zeitdauer fir die PWM-/Puls-
Ausgénge verwendet.
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(4) Einstellung des Zahler-Preload-Wertes
Falls Preload verwendet werden soll, mul der zu verwendende Preload-Wert fir jeden Zahler konfiguriert werden. Es
kann jeder beliebige Wert zwischen 0 und FFFFH (0 bis 65535) eingestellt werden.

WRFO7A: | Preload-Wert fir Zahler 1

|
WRFO7B: | Preload-Wert fur Zahler 2 |
|

WRFO7C: | Preload-Wert fir Zahler 3

WRFO7D: | Preload-Wert fir Zzhler 4 |
Bild 8.11 Spezialmerker zur Einstellung des Preload-Wertes

Der Inhalt dieser Spezialmerker wird unmittelbar nach deren Einstellung guiltig.
Im Betriebsmodus 1 werden WRFO7C und WRFO7D zur Einstellung der Anzahl der Puls-Ausgange verwendet.
Im Betriebsmodus 4 werden WRFO7B and WRFO7B zur Einstellung der Anzahl der Puls-Ausgénge verwendet.

(5) Zu vermeidende Einstellungen

Werden flr einen oder mehrere Z&hler die Werte fir den EIN-Preset sowie fiir den AUS-Preset exakt gleich grof3
eingestellt, wahrend das Flag R7F5 eingeschaltet ist, so werden die zugehdrigen Bits im Fehleranzeige-Spezia merker
eingeschaltet. In diesem Falle fiihren die Zahler, fir die Fehlerbedingungen vorliegen, keinerlei Z&hlung durch (selbst
dann nicht, wenn ein Zahlereingang vorhanden ist). AulRerdem wird zur Anzeige der vorliegenden abnormalen
Einstellung das Flag R7F7 eingeschaltet.

Bit: 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
WRFO057: | a | Wird nicht verwendet | b | c | d | e | f | g | h | i |
Bild 8.12 Spezialmerker fur die Fehler-Anzeige

Bit Beschreibung des Fehlers Ein-/Ausgang
a Pul sfrequenz-Abnormalitét Y 100 bis Y103
b Pulsfrequenz-Abnormalitét beim Pulsausgang 4 Y103
c Pulsfrequenz-Abnormalitét beim Pulsausgang 3 Y102
d Pulsfrequenz-Abnormalitét beim Pulsausgang 2 Y101
e Pulsfrequenz-Abnormalitét beim Pulsausgang 1 Y 100
f Abnormalitét beim Preset-Wert des Zdhlers 4 X6
g Abnormalitét beim Preset-Wert des Zéhlers 3 X4
h Abnormalitét beim Preset-Wert des Zhlers 2 X2
i Abnormalitét beim Preset-Wert des Zdhlers 1 X0

(6) Individuelle Zahlereinstellung

Die Werte fir EIN-Preset und AUS-Preset lassen sich fir jeden Z&hler mittels Spezialmerkern veréndern, und zwar
sowohl im Betriebs- a's auch im gestoppten Zustand der CPU. Dazu ist das entsprechende Bit aoder b desim Bild 8.13
gezeigten Speziamerkers einzuschalten, wenn nur jeweils der EIN-Preset- oder der AUS-Preset-Wert eines bestimmten
Zahlers gedndert werden soll. (Sollen beide Einstellungen zur gleichen Zeit geéndert werden, so ist der Spezialmerker mit
dem Wert 3H zu belegen).

Falls die eingestelIten Werte fiir EIN-Preset und AUS-Preset gleich groR? sind, so wird das entsprechende Bit im
Fehleranzei ge-Speziamerker eingeschaltet und der Betrieb des Zahlers wird mit dem Wert fortgesetzt, der vor der
erneuten Einstellung guiltig war (aufRerdem wird der vor der erneuten Einstellung gliltige Preset-Wert wiederhergestellt).

15 2 1 0
WRFO58:  Zzahler1 | Wird nicht verwendet | a|b|
WRF059:  Zzahler2 | Wird nicht verwendet | a| b |
WRFO5A:  Zahler3 | Wird nicht verwendet | a| b |
WRFO5B:  Zahler4 | Wird nicht verwendet | a| b |

Bild 8.13 Spezialmerker fur individuelle Konfigurierung der Zahler

Bit Beschreibung
a Anforderung fir Anderung des AUS-Preset-Wertes
b Anforderung fir Anderung des EIN-Preset-Wertes

Im Betriebsmodus 1 werden WRFO5A und WRF05B zur Einstellung der PWM-/Puls-Ausgénge verwendet.
Im Betriebsmodus 4 werden WRF059 and WRFO5A zur Einstellung der PWM-/Puls-Ausgénge verwendet.
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Schneller Zahler (zweiphasig)

Bel Auswahl des Betriebsmodus 3 lassen sich zweiphasige Zahler verwenden. Es stehen dabei vier verschiedene Modi
zur Verfligung.

Die Einstellungen der zweiphasigen Zahler werden in den Spezialmerkern WRFO6F bis 72, 76, 7A und 7E abgelegt. Es
ist nur moglich, diese Einstellungen mittels des Spezia merkers WRFO71 und bei gestoppter CPU und ausgeschaltetem
Ausgang durchzuftihren. Nachdem ale Einstellungen fir Ein- und Ausgénge durchgefihrt wurden, kdnnen die
Einstellungen fur die Zéhler mittels des Spezialmerkers WRF058 sowohl im Betriebs- als auch im Stop-Zustand der CPU
gedndert werden. Auferdem konnen diese Einstellungen mittels Programm unter Verwendung der FUN-Anweisungen
(FUN140 bis 142, sowie 146) gedndert werden. Einzelheiten zu den FUN-Anweisungen entnehmen Sie bitte dem

Kapitel 5.

[s31

Funktion des zweiphasigen Zahlers

Die Einstellung des Phasenzahl-Modus wird im Spezialmerker WRFO6F vorgenommen. Die Zéhler arbeitet auf die selbe
Weise wie beim einphasigen Zéhler, so dal? auch beim zwei phasigen Zahler die Z&hlerwerte 0000H und FFFFH
unmittelbar benachbart sind. Im Falle eines Aufwartszahlers wird vom Wert FFFFH auf den Wert 0000H hochgezéhlt und
beim Abwaértszéhlers wird vom Wert 0000H auf den Wert FFFFH heruntergezahlt. Auf3erdem funktionieren der Preload-
Eingang, der Strobe-Eingang und die Ausfiihrung der Ldschen-Anweisung exakt genau so wie beim einphasigen Z&hler.
Der Zustand des Koinzidenz-Ausgangs wird zum Zeitpunkt des Refresh im Datenspeicher gespeichert. Esist deshalb zu
beachten, dal3 der von einem Peripheriegerét gelesene Zustand und der aktuelle Zustand des K oinzidenz-Ausgangs fir
maximale eine Abtastperiode unterschiedlich sein kénnen.

(1) Phasenzéhl-Modus 0
Der Z&hler zéhlt aufwarts, wenn der Eingang 1A dem Eingang 1B vorauseilt und herunter, wenn der Eingang 1A dem
Eingang 1B nacheilt.

Eingang 1A

Eingang 181

Zahler-
wert :

AUS-
Presetwert

r

EIN-
Presetwert

Koinzidenz-

Ausgang ' | '

Bild 8.14 Z&hlvorgang beim Phasenzahl-Modus 0

Eingang 1A Eingang 1B Arbeitsweise
1 (hohes Potential) - (Steigende Flanke) Hochzahlen
0 (Niedriges Potential) ~ (Fallende Flanke)
~ (Fallende Flanke) 1 (hohes Potential)
- (Steigende Flanke) 0 (Niedriges Potential)
0 (Niedriges Potential) - (Steigende Flanke) Herunterzahlen
1 (hohes Potential) ~ (Falende Flanke)
"~ (Fallende Flanke) 0 (Niedriges Potential)
- (Steigende Flanke) 1 (hohes Potential)
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(2) Phasenzahl-Modus 1
In diesem Modus wird jeweils an der steigenden Flanke des Rechtecksignals an Eingang 1A gezéhlt, und zwar aufwarts,
wenn der Eingang 1B auf auf O liegt (Niedriges Potential bzw. Low) bzw. abwaérts, wenn er auf 1 (hohes Potential bzw.

High) liegt.
Eingang 1A
, i i i i i . . . .
Eingang 1B i i i i i i i i i
N 7 7 7 7 7 i i i i
Zéhlerwert 4 ; ; i ; ; ; ; i ;
AUS-Preset , . —
| | | | | | |
i ! i ' ' i i
| | |
EIN-Preset ; ' , '
— -
Koinzidenz- ! I
Ausgang | |_
Bild 8.15 Z&hlvorgang beim Phasenzahl-Modus 1
Eingang 1A Eingang 1B Arbeitsweise
1 (hohes Potential) - (Steigende Flanke) Keine Zéhlung
0 (Niedriges Potential) ~ (Fallende Flanke)
~ (Fallende Flanke) 1 (hohes Potential)
- (Steigende Flanke) 0 (Niedriges Potential) Hochzéhlen
0 (Niedriges Potential) - (Steigende Flanke) Keine Zahlung
1 (hohes Potential) ~ (Fallende Flanke)
~ (Fallende Flanke) 0 (Niedriges Potential)
- (Steigende Flanke) 1 (hohes Potential) Herunterzéhlen
(3) Phasenzahl-Modus 2

In diesem Modus wird hochgezahlt, wenn zum Zeitpunkt einer am Eingang 1A anliegenden steigenden Flanke der
Eingang 1B auf O (Low) liegt. Eswird hingegen heruntergezahlt, wenn zum Zeitpunkt einer am Eingang 1B anliegenden
steigenden Flanke der Eingang 1A auf O (Low) liegt

Eingang 1A

Eingang 1B : : : : :
Zahlerwert 4 : : : : : : i i i
AUS-Preset : : : : | i ' ' '

) ; | :
EIN-Preset ! i 'T
Koinzidenz- I I ]
Ausgang | |_

Bild 8.16 Z&hlvorgang beim Phasenzahl-Modus 2

Eingang 1A Eingang 1B Arbeitsweise
1 (hohes Potential) - (Steigende Flanke) Keine Zahlung
0 (Niedriges Potential) ~ (Fallende Flanke)
~ (Fallende Flanke) 1 (hohes Potential)
- (Steigende Flanke) 0 (Niedriges Potential) Hochzéhlen
0 (Niedriges Potential) - (Steigende Flanke) Herunterzéhlen
1 (hohes Potential) ~ (Fallende Flanke) Keine Zahlung
~ (Fallende Flanke) 0 (Niedriges Potential)
- (Steigende Flanke) 1 (hohes Potential)
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(4) Phasenzahl-Modus 3
In diesem Modus wird mit der steigenden und der fallenden Flanke des Eingangs 1B gezéhit. Es wird hochgezahlt, wenn
Eingang 1A dem Eingang 1B vorauseilt, und heruntergezéhlt, wenn Eingang 1A dem Eingang 1B nacheilt.

Eingang 1A
Eingang 1B

Zahlerwert 4

AUS-Preset

NN iRl
EIN-Preset . : ! P
' . . I | .
; ! : : :
: I ! I
| . . »
. ; | 4
|

Koinzidenz- ! : !

Ausgang ' ' i

Bild 8.17 Z&hlvorgang beim Phasenzahl-Modus 3

Eingang 1A Eingang 1B Arbeitsweise
1 (hohes Potential) - (Steigende Flanke) Hochzéhlen
0 (Niedriges Potential) ~ (Fallende Flanke)
~ (Fallende Flanke) 1 (hohes Potential) Keine Zahlung
- (Steigende Flanke) 0 (Niedriges Potential)
0 (Niedriges Potential) - (Steigende Flanke) Herunterzéhlen
1 (hohes Potential) ~ (Fallende Flanke)
~ (Fallende Flanke) 0 (Niedriges Potential) Keine Zahlung
- (Steigende Flanke) 1 (hohes Potential)

(5) Arbeitsweise des Loschen-Eingangs (gilt fur alle Phasenzahl-Modi)

Der aktuelle Zahlwert wird geléscht, wenn eine steigende Flanke am Eingang 1Z anliegt. Als Beispiel wird im Bild 8.18
die Verwendung des L éschen-Eingangs mit dem Phasenzéhl-Modus 4 dargestellt. (Die Funktion des L éschen-Eingangs
ist bei allen vier Phasenzéhl-Modi identisch).

Eingang 1A

) 4 A Al A A A | A A

Eingang 1B v vl vl v| v | v |
AA_L

. Ar‘l
Eingang 1Z

Zahlwert 4

AUS-Preset| J

EIN-Preset

Koinzidenz-
Ausgang T

Bild 8.18 Lo&schen des Zahlwertes (am Beispiel des Phasenzahl-Modus 4)
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I 8.3.2 Zweiphasigen Zahler einstellen
Die Einstellungen der zweiphasigen Zahler werden in den Spezialmerkern WRFO72 bis WRFO7E abgelegt.

(1) Einstellung des Preset-Wertes fur den EIN-Zustand

Fir den Zahler ist der Zahlerwert einzustellen, bei dem der Koinzidenz-Ausgang eingeschaltet wird (der sog. EIN-Preset-
Wert). Es kann jeder beliebige Wert zwischen 0 und FFFFH (O bis 65535) eingestelIt werden. Werden die Werte fur den
EIN-Preset sowie fir den AUS-Preset exakt gleich grof3 eingestellt, oder ist der Wert fir den EIN-Preset kleiner als fir
den AUS-Preset, so fulhrt der Z&hler keinerlei Z&hlung durch (siehe auch unter Punkt (4)).

WRFQ72: EIN-Preset-Wert fir den zweiphasigen Zahler
Bild 8.19 Spezialmerker zur Einstellung des Preset-Wertes fur den EIN-Zustand

(2) Einstellung des Preset-Wertes fur den AUS-Zustand

Fur den Zahler ist der Z&hlerwert einzustellen, bei dem der Koinzidenz-Ausgang ausgeschaltet wird (der sog. AUS-
Preset-Wert). Es kann jeder beliebige Wert zwischen 0 und FFFFH (0 bis 65535) eingestellt werden. Werden die Werte
fir den AUS-Preset sowie fir den EIN-Preset exakt gleich grof3 eingestellt, oder ist der Wert fir den AUS-Preset grofZer
alsfur den EIN-Preset, so fuhrt der Z&hler keinerlei Z&hlung durch (siehe auch unter Punkt (4)).

WRFQ76: AUS-Preset-Wert fir den zweiphasigen Zéhler
Bild 8.20 Spezialmerker zur Einstellung des Preset-Wertes fiir den AUS-Zustand

(3) Einstellung des Zahler-Preload-Wertes
Falls Preload verwendet werden soll, mul der zu verwendende Preload-Wert fir jeden Zahler konfiguriert werden. Es
kann jeder beliebige Wert zwischen 0 und FFFFH (0 bis 65535) eingestellt werden.

WRFO7A: Preload-Wert fir den zweiphasigen Zéhler
Bild 8.21 Spezialmerker zur Einstellung des Preload-Wertes

Der Inhalt dieses Spezialmerkers wird unmittelbar nach dessen Einstellung guiltig.

(4) Zu vermeidende Einstellungen

Werden flr einen oder mehrere Z&hler die Werte fir den EIN-Preset sowie fir den AUS-Preset exakt gleich grof3
eingestellt, wahrend das Flag R7F5 eingeschaltet ist, so werden die zugehdrigen Bits im Fehleranzeige-Spezia merker
eingeschaltet. In diesem Falle fiihren die Zahler, fir die Fehlerbedingungen vorliegen, keinerlei Z&hlung durch (selbst
dann nicht, wenn ein Zahlereingang vorhanden ist). AufRerdem wird zur Anzeige der vorliegenden abnormalen
Einstellung das Flag R7F7 eingeschaltet.

Bit: 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
WRFO057: | a | Wird nicht verwendet | b | c | d | e | f | g | h | | |
Bild 8.22 Spezialmerker fur die Fehler-Anzeige
Bit Beschreibung des Fehlers Ein-/Ausgang
a Pulsfrequenz-Abnormalitét Y 100 bis Y103
b Pul sfrequenz-Abnormalitét beim Pulsausgang 4 Y103
c Pulsfrequenz-Abnormalitét beim Pulsausgang 3 Y102
d Pul sfrequenz-Abnormalitét beim Pulsausgang 2 Y101
e Pul sfrequenz-Abnormalitét beim Pulsausgang 1 Y100
f IAbnormalitét beim Preset-Wert des Zdhlers 4 X6
g IAbnormalitét beim Preset-Wert des Zdhlers 3 -
h IAbnormalitét beim Preset-Wert des Zahlers 2 -
i IAbnormalitét beim Preset-Wert des Zhlers 1 X0 bis X3
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(5) Individuelle Zahlereinstellung

Die Werte fir EIN-Preset und AUS-Preset lassen sich fr jeden zweiphasigen Zahler mittel des Spezialmerkers WRF058
verandern, und zwar sowohl im Betriebs- a's auch im gestoppten Zustand der CPU. Dazu ist das entsprechende Bit a oder
b desim Bild 8.23 gezeigten Speziamerkers einzuschalten, wenn nur jeweils der EIN-Preset- oder der AUS-Preset-Wert
eines zweiphasigen Zahlers geéndert werden soll. (Sollen beide Einstellungen zur gleichen Zeit gedndert werden, so ist
der Spezialmerker mit dem Wert 3H zu belegen).

Falls die eingestelIten Werte fiir EIN-Preset und AUS-Preset gleich grof3 sind, so wird das entsprechende Bit im
Fehleranzei ge-Spezialmerker eingeschaltet und der Betrieb des Zahlers wird mit dem Wert fortgesetzt, der vor der
erneuten Einstellung guiltig war (aufRerdem wird der vor der erneuten Einstellung gliltige Preset-Wert wiederhergestellt).

15 2 1
WRFO058: Zwelgha&ger Wird nicht verwendet a
Zahler
Bild 8.23 Spezialmerker fur individuelle Konfigurierung des Zéhlers
Bit Beschreibung
a Anforderung fir Anderung des AUS-Preset-Wertes
b Anforderung fir Anderung des EIN-Preset-Wertes
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[ 8.4 PwM-Ausgang

Fir einen PWM-Ausgang kdnnen der Betriebsmodus und der zu verwendende Ausgang eingerichtet werden. An dem
PWM-Ausgang wird dann eine Pulsfolge mit bestimmter Frequenz und Tastverhétnis bzw. Schaltschwelle ausgegeben.

I 8.4.1 Funktion des PWM-Ausgangs

Die Einstellungen fur den PWM-Ausgang werden in Spezialmerkern abgespeichert. Diese Einstellungen kénnen nur bei
gestoppter CPU und ausgeschaltetem Ausgang durchgefiihrt werden. Nachdem alle Einstellungen fur Ein- und Ausgange
durchgefuhrt wurden, kénnen die PWM-Einstellungen nochmals mittels eines Spezialmerkers nachtréglich veréndert
werden, und zwar sowohl wéhrend des Betriebs als auch im Stop-Zustand. AufRerdem lassen sich die Einstellungen
wahlweise auch mittels FUN-Anweisungen (FUN148) aus dem Anwenderprogramm heraus verdndern. Einzelheiten zu
den FUN-Anweisungen entnehmen Sie bitte dem Kapitel 5.

(1) Grundlegende Funktionsweise

Mittels der Steuerungs-Spezialmerker R7FC bis R7FF 183 sich der PWM-Ausgang steuern. Wenn diese Spezia merker
eingeschaltet sind, wird eine Pulsfolge mit der Frequenz und der Einschaltschwelle ausgegeben, die mittels der
Speziamerker WRF072 bis 79 konfiguriert wurden. Werden die Steuerungs-Spezia merker ausgeschaltet, so wird die
PWM-Ausgabe abgeschaltet. Die Spezialmerker R7FC bis R7FF sind fir die PWM-Ausgéange 1 bis 4 (Y 100 bis Y 103)
zustandig; wird also z.B. R7FD eingeschaltet, so wird eine Impulsfolge am PWM-Ausgang 2 (Y 101) ausgegeben. Der
EIN-/AUS-Status des PWM-Ausgangs wird nicht im Datenspeicher abgelegt. Esist deshalb zu beachten, dal3 der von
einem Peripheriegerét gelesene Zustand und der tatséchliche Zustand eines PWM-Ausgangs unterschiedlich sein kénnen.
Bel Auftreten eines schwerwiegenden CPU-Fehlersist die Ausgabe der Impulsfolge nicht mehr gewéhrleistet.

R7FC Bis R7FF

Frequenz 4

Einschalt-
schwelle

Ausgangs-Pulsfolge J
Bild 8.24 Funktionsweise des PWM-Ausgangs

(2) Einstellungen andern
Die Einstellungen der einzelnen PWM-Ausgénge (Frequenz und Einschaltschwelle) lassen sich mittels FUN-Anweisung
oder den Spezidmerkern WRFO72 bis 79 sowohl wahrend des Betriebs als auch im Stop-Zustand der CPU verandern.

R7FC bis R7FF Anderung von
. —Frequenz und
Anderung der | Einschaltschwelle
Einschaltschwelle And q
nderung der
A

Frequenz 7 7 Frequenz

Einschalt- b/

schwelle ;

Ausgangs-Pulsfolge J_‘ |t_

Bild 8.25 Funktionsweise des PWM-Ausgangs beim Andern von Einstellungen

(3) Funktionsweise mit abnormalen Einstellungen
Es kann keine PWM -Impulsfol ge ausgegeben werden, wenn die Einschaltschwelle aufferhalb des verwendbaren Bereichs
liegt. Mit der FUN-Anweisung lassen sich keine abnormalen Werte Werte einstellen.

R7FC bis R7TFF___|
Nicht im erlaubten Bereich Im erlaubten Bereich
liegende Einschaltschwelle liegende Einschaltschwelle
Frequenz 4 _
Einschalt- ,.?7'
schwelle
tL
Ausgangs- 5 | (
Abnormale
Impulsfolge Normale Einstellung | Einstellung | Normale Einstellung

Bild 8.26 Funktionsweise des PWM-Ausgangs bei abnormalen Einstellungen
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I 8.4.2 PWM-Ausgang einstellen

Die PWM-Einstellungen werden in den Spezialmerkern WRFO72 bis WRF079 abgespeichert.

(1) Einstellen der PWM-Frequenz

Die Frequenzen der einzelnen PWM-Ausgange lassen sich mittels Spezialmerkern einstellen. Die einzustellenden Werte

dirfen zwischen 10 und 2000 liegen (HA bis H7DO0). Wird der Frequenzwert auf weniger als 10Hz eingestellt, so wird er
vom System automatisch auf 10Hz korrigiert.

Die maximal einstellbare Frequenz der PWM-Ausgénge betragt 2kHz. Falls ein grélierer Wert eingestellt wird, wird

jedoch kein Flag etc. zur Anzeige des Fehlers eingeschaltet. Der Benutzer hat deshab selbst darauf zu achten, dal? kein
Wert Uber 2kHz eingestel It wird.

Beispid:
Falls eine Ausgangsfrequenz von z.B. 1kHz eingestelIt werden soll, so ist der Wert “1000” (H3ES8) zu verwenden.

WRFOQ72: | Ausgangsfrequenz fur PWM-Ausgang 1

WRFOQ74: | Ausgangsfrequenz fur PWM-Ausgang 3

|
WRFO073: | Ausgangsfrequenz fir PWM-Ausgang 2 |
|
|

WRFOQ75: | Ausgangsfrequenz fur PWM-Ausgang 4
Bild 8.27 Spezialmerker zur Einstellung der PWM-Ausgangsfrequenz

Im Falle des Modus 1 wird mit den Spezialmerkern WRF072 und WRFO73 der EIN-Preset-Wert des Zahlers eingestellt.
Im Falle des Modus 4 wird mit den Spezialmerkern WRF072 und WRFO75 der EIN-Preset-Wert des Zahlers eingestellt.

(2) Einstellen der PWM-Einschaltschwelle (On-Duty-Wert)

Die Einschaltschwellen der einzelnen PWM-Ausgénge lassen sich mittels Spezialmerkern einstellen. Die einzustellenden
Werte dirfen zwischen 0 und 100 liegen (HO bis H64), falls keine automati sche Einschaltschwellen-K orrektur
vorgenommen wird. Wird ein auRerhalb dieses Bereiches liegender Einschaltschwellen-Wert eingestellt, so werden keine
PWM-Ausgangssignale erzeugt. Wird die Einschaltschwellen-Korrektur durchgefiihrt, so ist der zuldssige Bereich der
Einschaltschwellen-Werte abhéngig von der gewéhlten Frequenz und dem CPU-Modus. Weitere Einzelheiten Uber die
automatische Einschaltschwellen-K orrektur finden sich im Kapitel 8. Wird jedoch keine PWM-Funktion zugewiesen, so
ist diese Einstellung nicht notwendig.

Beispidl:

Fir eine Einschatschwelle von 70% ist der Wert “70” (H46) einzustellen.

WRFO076: | Einschaltschwelle fir PWM-Ausgang 1

WRFOQ77: | Einschaltschwelle fur PWM-Ausgang 2

|
|
WRF078: | Einschaltschwelle fir PWM-Ausgang 3 |
|

WRFO079: | Einschaltschwelle fir PWM-Ausgang 4
Bild 8.28 Spezialmerker zur Einstellung der PWM-Einschaltschwelle

Im Falle des Modus 1 wird mit den Spezialmerkern WRF076 und WRFO77 der AUS-Preset-Wert des Zahlers eingestel It.
Im Falle des Modus 4 wird mit den Spezialmerkern WRFO76 und WRFO79 der AUS-Preset-Wert des Zdhlers eingestel It.
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(3) Zuléssiger Bereich fur die PWM-Einschaltschwelle

Der effektiv verwendbare Bereich fur die PWM-Einschaltschwelle héngt von der zu verwendenden Frequenz und dem
CPU-Modell ab, falls eine Korrektur der Einschaltschwelle mittels Spezialmerker WRFO6B durchgefihrt wurde. In
diesem Fall kann der effektiv verwendbare Bereich fur die PWM-Einschaltschwelle mit Hilfe der folgenden Formeln
berechnet werden. Eine Erlauterung der Hardware-V erzégerungszeit findet sich in Tabelle 8.2,

Vorsicht: Eswird selbst bei durchgefiihrter Korrektur noch ein kleiner Restfehler bestehen bleiben.

Minimalwert Einschaltschwelle (%) = Hardware-Verzogerungszeit (nms) x verwendete Frequenz (Hz) x 10
Maximalwert Einschaltschwelle (%) = 100 - Hardware-Verzdgerungszeit (ns) x verwendete Frequenz (Hz) x 10°

Tabelle 8.2 Verzdgerungszeit der Transistor-Ausgange

CPU-Modell Hardware-Verzdgerung (typ. Wert)
EH-***DTP 50 s
EH-***DT 70 s
EH-***DRP 75 s
EH-***DRT 25 s

Beispiel: Eswerde das CPU-Modell EH-*** DRP verwendet; die PWM-Ausgangsfrequenz sei 2 kHz:

Minimalwert Einschaltschwelle = 50 x 2000 x 10°% = 10 %

Maximalwert Einschaltschwelle = 100 - (50 x 2000 x 10™) = 90 %

Der gesamt nutzbare effektive Bereich fur die Einschaltschwelle liegt also zwischen 10 und 90%.
Falls keine Korrektur durchgefiihrt werden soll (WRFO6B enthélt den Wert 0) kdnnen Einschaltschwellen zwischen 0
und 100% verwendet werden. Estritt allerdings ein Fehler wahrend der Dauer der Hardware-Verzégerung auf zwischen
dem eingestellten Wert fur die Einschaltschwelle und dem tatséchlich vorhandenen Wert.

(4) Zu vermeidende Einstellungen
Eswird kein PWM-Ausgangssignal ausgegeben, wenn das PI/O-Flag (R7F5) eingeschaltet ist und ein au3erhalb des
zuldssigen Bereichs liegender Einschatschwellen-Wert fir einen der PWM-Ausgange (WFRO76 bis WRF079) eingestel It
wurde.

Beigpiel fur eine inkorrekte Einstellung:

PWM-Ausgangsfrequenz = 2 kHz und ein Wert von 95 fur die Einschaltschwelle (WRFO76)

(5) Individuelle Einstellungen fur PWM-Ausgéange

Fir jeden PWM-Ausgang kann die Frequenz und die Einschaltschwelle eingestel It werden, egal ob sich die CPU im
Betriebs- oder Stop-Zustand befindet. Indem in die im folgenden aufgelisteten Speziadmerker eine 1h geschrieben wird,
wird auf die in den Speziamerkern WRFO72 bis WFRO75 konfigurierten Frequenzen und auf die in den Spezialmerkern
WRFO76 bis WFRO79 konfigurierten Einschaltschwellen umgeschaltet. Sollte bei diesem Vorgang fir einen PWM-
Ausgang eine der Einschaltschwellen-Werte (enthalten in WRFO76 bis WFR079) auf¥erhalb des zuldssigen Bereichs
liegen, so wird kein PWM-Ausgangssignal ausgegeben.

15 2 1 0
WRF058:  PWM-Ausgang 1 | Wird nicht verwendet | a |
WRF059:  PWM-Ausgang 2 | Wird nicht verwendet | a |
WRFO5A;  PWM-Ausgang 3 | Wird nicht verwendet | a |
WRFO5B:  PWM-Ausgang 4 | Wird nicht verwendet | a |

Bild 8.29 Spezialmerker zur individuellen Einstellung der PWM-Ausgange

Bit Beschreibung
a PWM-Ausgang:
Anforderung zur Anderung der individuellen Einstellung
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Iss

Puls-Ausgang

Ausgange konnen fir die Ausgabe einer Impulsfolge konfiguriert werden und stellen dann sog. Impulsfolge-Ausgéange (Puls-
Ausgénge) dar. Es lassen sich dann eine beliebige Anzahl von Impulsen mit einem Tastverhaltnis zwischen 30% und 70%
ausgeben. Bel einem Tastverhdtnis von 50% ist ein bestimmter Wert in den Spezia merker WRFO6B abzuspeichern, der je
nach CPU-Modell unterschiedlich ist (siehe Abschnitt 8.1.4). Als Frequenzwert kdnnen minima 10 Hz und maximal 5 kHz
angegeben werden (die maximale Frequenz von 5 kHz gilt fir die Summe aler Impulsfolge-Ausgangsfrequenzen).

I 8.5.1 Funktionsweise des Puls-Ausgangs

Die Einstellungen fir den Puls-Ausgang werden in Spezialmerkern gespeichert. Die Einstellungen kénnen dabei nur
vorgenommen werden, wenn sich die CPU im Stop-Zustand befindet und der Ausgang abgeschaltet ist. Nachdem die
Einstellungen fur die Ein- und Ausgénge vorgenommen wurden, kann die Einstellung jedes Puls-Ausgangs mittels
Spezialmerkern gedndert werden, und zwar sowohl im Betriebs- a's auch im Stop-Zustand der CPU. AufRerdem kénnen
Einstellungen mittels der FUN150-Anweisung aus einem Anwenderprogramm heraus geéndert werden; oder es kdnnen
Puls-Ausgaben mit der Hochlauf-/Runterlauf-Funktion (FUN151) erzeugt werden. Einzelheiten zu den FUN-Anwel-
sungen entnehmen Sie bitte dem Kapitel 5.

(1) Grundlegende Funktionsweise

Mit Hilfe der Spezialmerker R7FC bis R7FF wird die Ausgabe gesteuert. Wenn diese Speziamerker eingeschaltet
werden, so wird eine Pulsfolge mit einer bestimmten Anzahl an Pulsen und der in den Spezialmerkern WRF072 bis 7D
eingestellten Frequenz ausgegeben. Nachdem die festgelegte Anzahl an Pulsen ausgegeben wurde, werden die Spe-
zialmerker R7FC bis R7FF vom System ausgeschaltet. Die Spezialmerker R7FC bis R7FF entsprechen den Puls-
Ausgéngen 1 bis4 (Y100 bis Y 103); wird also z.B. R7FD eingeschaltet, so wird ein Puls am Pulsausgang 2 (Y 101)
ausgegeben. Falls diese Speziamerker durch Peripherieginheiten 0.4 zwangsweise ausgeschaltet werden, so wird die
Ausgabe der Impulsfolge abgebrochen, selbst wenn die Anzahl der auszugebenden Impulse noch nicht erreicht ist. Der
EIN-/AUS-Zustand des Puls-Ausgangs wird nicht im Datenspeicher abgespeichert. Daher sind evtl. beim Uberwachen
der Puls-Ausgénge mittels Peripheriegerdten der aktuelle Zustand der Puls-Ausgange und der durch das Peripheriegerét
angezeigte Zustand unterschiedlich.

Esist zu beachten, dald beim Auftreten eines schwerwiegenden CPU-Fehlers keine Impul sfolge ausgegeben werden kann.
AuRerdem wird keine Impulsfolge ausgegeben, wahrend in den Backup-Speicher geschrieben wird (R7EF=1). Esist
deshalb bei |mpulsausgaben unmittelbar nach einer Programmiibertragung oder nach einer Programmanderung wahrend
des Betriebs Vorsicht geboten.

2 Ausgangs-Pulse v Puls-Ausgang v Puls-Ausgang % Puls-Ausgang

R7FC bis R7FF

Vom System  « Zwangsweise wy Vom System Wi
ausgeschaltet ausgeschaltet ausgeschaltet

Frequenz

Frequenz/2

v

Ausgangs-Pulse

Bild 8.30 Grundlegende Funktionsweise des Puls-Ausgangs

(2) Andern von Einstellungen

Die Parameter des Puls-Ausgangs (Frequenz und Puls-Anzahl) kénnen mittels FUN-Anweisung oder Spezialmerker
WRF072 bis 7D im Betriebs- oder im Stopzustand der CPU geéindert werden. Werden wahrend der Ausfiihrung eines
Programmes die Einstellungen gedndert und Uberschreitet die Summe der Frequenzen aller Puls-Ausgange den Wert 5kHz,
so0 werden die Frequenzeinstellungen nicht verandert. Auf3erdem wird das entsprechende Bit im Spezidmerker zur Anzeige
einer Abnormalitét wahrend der Einstellung eingeschaltet, und der Ausgang gibt weiterhin die zuletzt konfigurierte Frequenz
aus. (Der Spezidmerker erhdlt wieder den zuvor konfigurierten und vor der fehlerhaften Einstellung eingegebenen Wert).

R7FC bis R7FF . I_
Frequenz-Anderung Frequenz-  g£—————————— 1
A ; ;Anderung tlfrequenz- Frequenz-
: | | Anderung [ Anderung
Frequenz i | J} (auf > 5 kHz)
Frequenz/2 i ] !

v

Ausgangs-Puls ﬁ JT‘J_‘LJ_‘J \_

Falls die Frequenz 5 kHz Ubersteigt, wird der zuvor eingestellte Wert verwendet. A

Bild 8.31 Funktionsweise beim Andern der Frequenz des Puls-Ausgangs
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Das Andern der Anzahl der Ausgangs-Puls lauft auf die folgende Weise ab:

1] Soll die Anzahl der Pulse auf einen Wert gedndert werden, der grofRRer als die Anzahl der momentan ausgegebenen
Impulse ist, so werden die |mpulse solange ausgegeben, bis die neu eingestellte Anzahl an Pulsen erreicht ist;
anschlief?end wird die Puls-Ausgabe beendet.

2] Soll die Anzahl der Pulse auf einen Wert geéndert werden, der kleiner as die Anzahl der momentan
ausgegebenen Impulseist, so wird die Puls-Ausgabe beendet, wenn die aktuelle Anzahl an Pulsen erreicht ist.

i 1] . N
R7FC bis R7FF ] Andern der Puls- 2l Andern der Puls- —
; Anzahl von 2 auf 4 Anzahl von 6 auf 3
Frequenz 4
Frequenz/2
tL
Ausgangs-Pulse _W

Bild 8.32 Andern der Anzahl der ausgegebenen Impulse

I 8.5.2 Puls-Ausgang einstellen
Die Einstellungen fur den Puls-Ausgangs werden in den Spezialmerkern WRF072 to WRFO7D abgespeichert.

(1) Einstellen der Puls-Ausgangsfrequenz

Die Frequenzen fur die zu verwendenden Puls-Ausgénge sind mittels der unten aufgefiihrten Speziamerker einzustellen.
Es kénnen Werte zwischen 10 und 5000 (Ah bis H1388) eingestellt werden. Wird ein kleinerer Wert als 10 Hz eingestelIt,
so wird er automatisch vom System auf 10 Hz korrigiert. Beim Einstellen der Frequenzen ist darauf zu achten, dal’ der
Frequenz-Gesamtwert aller Puls-Ausgéange 5 kHz nicht Uberschreitet.

Beispiel 1 Es werde ein einzelner Puls-Ausgang angenommen, der mit 5 kHz arbeitet:
Einzustellender Wert = 5000 (H1388)
Beispiel 2: Eswerden drei Puls-Ausgénge angenommen, wobei die Ausgangs-Frequenzen 1 kHz, 1 kHz und 3 kHz
betragen (die Einstellungen wurden so vorgenommen, daf3 die Summe der drei Frequenzen 5 kHz nicht
Uberschreitet:
Einzustellender Wert = 1000 (H3ES)
Einzustellender Wert = 1000 (H3ES)
Einzustellender Wert = 3000 (HBBS)

WRF072: | Ausgangs-Frequenz fur Puls-Ausgang 1

WRFOQ73: | Ausgangs-Fregquenz fir Puls-Ausgang 2

|
|
WRFOQ74: | Ausgangs-Fregquenz fur Puls-Ausgang 3 |
|

WRFQ75: | Ausgangs-Fregquenz fir Puls-Ausgang 4

Bild 8.33 Spezialmerker zur Einstellung der Ausgangsfrequenzen

Im Falle des Modus 1 wird mit den Spezialmerkern WRF072 und WRFO73 der EIN-Preset-Wert des Zahlers eingestellt.
Im Falle des Modus 4 wird mit den Spezialmerkern WRF072 und WRFO75 der EIN-Preset-Wert des Zahlers eingestellt.

(3) Einstellen der Anzahl der Impulse

Mit den nachfolgend aufgefiihrten Merkern wird die Anzahl der auszugebenden Impulse eingestellt. Es kdnnen Werte
zwischen 0 und 65535 (HO bis HFFFF) eingestellt werden. Wird die Anzahl der Impulse auf O eingestellt, so wird keine
Impul sfolge ausgegeben.

WRFO7A: | Anzahl der Ausgangs-Impulse flr Puls-Ausgang 1

WRFO7B: | Anzahl der Ausgangs-Impulse fir Puls-Ausgang 2 |

WRFQ7C: | Anzahl der Ausgangs-Impulse fir Puls-Ausgang 3

WRFO7D: | Anzahl der Ausgangs-Impulse fir Puls-Ausgang 4 |

Bild 8.34 Spezialmerker zur Einstellung der Anzahl der Ausgangs-Impulse

Im Falle des Modus 1 wird mit den Spezialmerkern WRFO7A und WRFO7B der Prel oad-Strobe-Wert eingestel It.
Im Falle des Modus 4 wird mit den Spezialmerkern WRFO7A und WRFO7D der Prel oad-Strobe-Wert eingestellt.
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(4) Zu vermeidende Einstellungen

Ubersteigt die Summe der Frequenzen der Puls-Ausgénge bei eingeschaltetem Flag R7F5 den Wert 5 kHz, so wird das
zugehdrige Bit im Fehleranzeige-Spezialmerker eingeschaltet, und es erfolgt keinerlei Ausgabe von Impulsfolgen.
AuRerdem kdnnen individuelle Einstellungen von Puls-Ausgéngen nicht durchgefiihrt werden, wahrend das entsprech-
ende Bit im Fehleranzeige-Spezialmerker eingeschaltet ist.

Bit: 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
WRFO057: | a | Wird nicht verwendet | b | c | d | e | f | g | h | i |
Bild 8.35 Spezialmerker fur die Fehler-Anzeige

Bit Beschreibung des Fehlers Ein-/Ausgang
a Pul sfrequenz-Abnormalitét Y 100 bis Y103
b Pul sfrequenz-Abnormalitét beim Pulsausgang 4 Y103
c Pulsfrequenz-Abnormalitét beim Pulsausgang 3 Y102
d Pulsfrequenz-Abnormalitét beim Pulsausgang 2 Y101
e Pulsfrequenz-Abnormalitét beim Pulsausgang 1 Y 100
f Abnormalitét beim Preset-Wert des Z8hlers 4 X6
g IAbnormalitét beim Preset-Wert des Zéhlers 3 X4
h IAbnormalitét beim Preset-Wert des Zhlers 2 X2
i IAbnormalitét beim Preset-Wert des Zdhlers 1 X0

(5) Individuelle Einstellung der Puls-Ausgénge

Die Frequenz und die Anzahl der auszugebenden Impulse lassen sich fiir jeden Puls-Ausgang einzeln mit Hilfe der unten
aufgefiihrten Spezialmerker einstellen, und zwar sowohl im Betriebs- als auch im gestoppten Zustand der CPU. Dazu ist
das entsprechende Bit a oder b desim Bild 8.36 gezeigten Spezialmerkers einzuschalten, wenn die Puls-Frequenz oder
die Anzahl der Impulse geéndert werden sollen.

Falls durch die individuelle Einstellung eines der Puls-Ausgange die Summe der eingestellten Frequenzen 5 kHz
Ubersteigt, so wird das diesem Ausgang entsprechende Bit im Speziamerker fir die Fehler-Anzeige eingeschaltet und an
diesem Ausgang dann digjenige Frequenz ausgegeben, die vor der Anderung aktuell war. (AuRerdem wird der vor der
erneuten Einstellung gliltige Wert des Speziamerkers wiederhergestellt).

15 2 1 0
WRF058:  Puls-Ausgang 1 | Wird nicht verwendet | a| b |
WRF059:  Puls-Ausgang 2 | Wird nicht verwendet | a| b |
WRFO5A:  Puls-Ausgang 3 | Wird nicht verwendet | a| b |
WRFO5B:  Puls-Ausgang 4 | Wird nicht verwendet | a| b |

Bild 8.36 Spezialmerker fur individuelle Konfigurierung der Puls-Ausgange

Bit Beschreibung
a Anforderung fiir Anderung der Anzahl Ausgangs-Impulse
b Anforderung fur Anderung der Frequenz der Ausgangs-Impulsfolge
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Iss

Interrupt-Eingang

Wurden die Betriebsmodi 1, 2 oder 3 ausgewahlt, so kann den Eingéngen mittels des Spezialmerkers WRFO7F X1, X3,
X5 und X7 ein Interrupt-Eingang zugewiesen werden (das 10-Kanal-Modell verfugt jedoch Uiber keinen Eingang X7).
Diese Einstellung kann jedoch nur vorgenommen werden, wenn sich die CPU im Stop-Zustand befindet und der Ausgang
abgeschaltet ist.

Bel Anliegen eines Interrupt-Signals am Interrupt-Eingang wird eine Interrupt-Routine innerhalb des
Anwenderprogramms aufgerufen. Die den I nterrupt-Eingéngen zugewiesenen INT-Nummern sind in der Tabelle 8.3
aufgefiihrt. Weitere Informationen Uber die Interrupt-Verarbeitung finden sich im Kapitel 5.

Tabelle 8.3 Interrupt-Eingénge und zugehdrige INT-Nummern

Interrupt-Eingang Eingang INT-Nummer
Interrupt input 1 X1 INT16
Interrupt input 2 X3 INT17
Interrupt input 3 X5 INT18
Interrupt input 4 X7 INT19

Is7

Digitalfilter

Wurden die Betriebsmodi 1, 2 oder 3 ausgewahlt, so kénnen fur X0 bis X7 Digitalfilter verwendet werden. Die Abtast-
Nummer des Digitalfilters wird im Spezialmerker WRFO7F abgespeichert. Die Einstellung erfolgt in Schritten von
jeweils 0,5ms (im Bereich 0 bis 20ms; entsprechend den Abtast-Nummern O bis 40).

Bel Eingabe des Wertes 0 ist das Filter nicht aktiv; und wenn mehr als 40 eingestellt wurde, so erfolgt eine automatische
Korrektur auf den Wert 40 (20ms). Dieser Spezialmerker wird im Flash-Speicher abgelegt, indem die Schreib-An-
forderung R7F6 eingeschaltet wird. Sobald die Einstellungen im Flash-Speicher abgespeichert wurden, missen diese
nach dem néchsten Einschalten der Versorgungsspannung nicht noch einmal vorgenommen werden.

WRFO7F: Abtast-Nummer fir Digitalfilter
Figure 8.37 Spezialmerker zur Einstellung der Abtast-Nummer

Unmittelbar nachdem die oben erwéhnte Einstellung vorgenommen wurde, wird diese abgespeichert. AulRerdem ist sie
fUr Eingénge, denen Zahler zugeordnet sind, nicht guiltig.
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Iss

Potentiometer

Alle CPU-Modelle mit Ausnahme des 10-Kanal-Typs sind mit zwei Potentiometern ausgestattet. Mit Hilfe dieser
Potentiometern kdnnen von auf3en Werte in bestimmten Spezialmerkern verdndert bzw. eingestellt werden; hierzu ist ein
Schraubendreher verwenden. Die Auflésung betragt 10 Bit, es kdnnen also Werte zwischen 0 und 3FFh (0 bis 1023)
eingestellt werden.

Die Potis befinden sich auf der linken Seite der Grundeinheit unter der Abdeckung. Der Wert wird grof3er, wenn das Poti
im Uhrzeigersinn gedreht wird, und kleiner, wenn es entgegen dem Uhrzeigersinn gedreht wird. Diese Werte werden
immer im Spezialmerker gespeichert, und zwar sowohl im Betriebs- als auch im Stop-Zustand der CPU.

VR1 VR2

Bild 8.38 Potentiometer

(1) Potentiometer-Werte
Die mittels der beiden Potentiometer einstellbaren Werte werden in den nachfolgend aufgefiihrten Spezialmerkern
abgelegt:

WRFO3E: | Potentiometer-Wert 1 |

WRFO3F: | Potentiometer-Wert 2 |
Bild 8.39 Spezialmerker fur Potentiometer-Werte

(2) Filter fur das Potentiometer einstellen

Die mittels der Potentiometer eingestellten Werte kdnnen je nach Umgebungsbedingungen und anderen Faktoren stark
schwanken. Sollen diese Schwankungen reduziert werden, so kann eine Abtast-Nummer in den folgenden
Spezialmerkern gespeichert werden. Es wird dann ein Mittelwert wahrend der mittels der Abtast-Nummer eingestellten
Zeitdauer berechnet und in WRFO3E bzw. WRFO3F abgespeichert.

Die Einstellung der Abtast-Nummern erfolgt im Bereich 0 bis 40 (0 bis H28). Falls eine 0 eingestellt wird, so werden die
nicht gemittelten Daten in WRFO3E und WRFO3F abgespeichert. Wird ein Wert grofRer als 41 eingestellt, so wird
automatisch auf 40 korrigiert.

WRFO06C: | Abtast-Nummer fir Potentiometer 1 |

WRF06D: | Abtast-Nummer fiir Potentiometer 2 |
Bild 8.40 Spezialmerker fir Potentiometer-Abtast-Nummern

Diese Spezialmerker werden im Flash-Speicher abgespeichert, indem die Schreib-Anforderung R7F6 eingeschaltet wird.
Sobald diese Einstellungen im Flash-Speicher gespeichert wurden, brauchen diese beim néchsten Einschalten der
Spannungsversorgung nicht noch einmal vorgenommen werden.

(3) Beispiel
Im folgenden ist ein einfacher Kontaktplan gezeigt, bel dem die Potentiometer verwendet werden:
WRO0 = WRFO3E —1 1] Der mittels Poti eingestellte Wert wird in WRO Ubertragen.
LSR(WRO,4) 2] Eswerden die niederwertigsten 4 Bits von WRO gel éscht
(die niederwertigen Bits sind fiir Schwankungen des mittels
Poti eingestellten Wertes aufgrund éndernder Temperatur
— ~ Y100 etc. besonders empfanglich).
- WRO (O—{ 3] FalsWR0=0ist, wird Y100 eingeschaltet.
0 /
- ~N Y101
| WRO (O 4 FallsWRO=1Fhist, wird Y101 eingeschaltet.
dF
- ~N Y102
—{ WRO (O 5] FalsWRO=3Fhist, wird Y 102 eingeschaltet,
3F
~ -~

Durch Drehen am Potentiometer 1 [&% sich eines der Flags Y 100 bis Y 102 einschalten.
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XS

Analog-Eingange

Beim 23-Kanal-Modell sind zwei analoge Eingéange vorhanden. Diese Eingége konnen entweder a's Spannungseingang
oder as Stromeingang konfiguriert werden. Diese Einstellung wird mit Hilfe des Spezia merkers WRFO6E
vorgenommen. Dieser Spezialmerker wird im Flash-Speicher abgespeichert, indem die Schreib-Anforderung R7F6
eingeschaltet wird. Sobald diese Einstellung im Flash-Speicher gespeichert wurde, braucht sie beim néchsten Einschalten
der Spannungsversorgung nicht noch einmal vorgenommen werden.

Bit: 5 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
WRFOBE: | a | b | Wird nicht verwendet

Vorgabewert: 0 0
Bild 8.41 Spezialmerker zur Auswahl des Typs der Analogeingénge

WRFOG6E Funktion
Einstellwert Analoger Eingang CHO (Bit a) Analoger Eingang CH1 (Bit b)
COO0OH Stromeingang Stromeingang
8000H Stromeingang Spannungseingang
4000H Spannungseingang Stromeingang
0000H Spannungseingang Spannungseingang

Bitte beachten Sie, dal die externe Verdrahtung fir Spannungseingange und Stromeingange unterschiedlich ist. Der
Abschnitt Uber die Verdrahtung von Anaogeingdngen enthélt weitere Informationen hierzu.

Durch die oben erwéhnten Einstellungen werden die Eingangsdaten von Kanal 0 in WX 30 und die von Kanal 1in WX31
abgespeichert. Der Zusammenhang zwischen analogen und digitalen Werten wird in Bild 8.40 gezeigt (dabei entsprechen
die analogen Werte 0 bis 10V und O bis 20mA den digitalen Werten 0 bis 4000). Bei der Spannung entsprechen 0,0025V
einem Schritt (H1); beim Strom sind es 0,005mA. Es kénnen also Spannungen im Bereich von 0 bis 10,2375V und
Stréme von 0 bis 20,475mA gemessen werden.

FAOH 1 FAOH 4
(4000) (4000)

7DOH 7DOH
(2000) (2000)

V‘ m‘A
0 5 10 © 0 10 20
Bild 8.42 Zusammenhang zwischen analogen und digitalen Werten (Eingang)

Beispid:
Wenn der Analogeingang 0 auf Spannungseingang und der Analogeingang 1 auf Stromeingang eingestellt wurde, und 3V
bzw. 14mA an den Eingéngen anliegen, wird 4BOh (1200) in WX30 und AFOh (2800) in WX 31 abgespeichert.

| s.10

Analog-Ausgang

Beim 23-Kanal-Modéll ist ein analoger Ausgang vorhanden. Es wird dann der in WY 40 enthaltene Wert am Analog-
ausgang ausgegeben. Durch externe Beschaltung kann zwischen Spannungs- und Stromausgang umgeschaltet werden;
dabei wird eine Spannung ausgegeben, wenn die Spannungsausgangs-Klemme gewahit wurde, und ein Strom, wenn die
Stromausgangs-Klemme gewahlt wurde.

Der Zusammenhang zwischen analogen und digitalen Werten wird in Bild 8.41 gezeigt (dabei entsprechen die analogen
Werte 0 bis 10V und 0 bis 20mA den digitalen Werten 0 bis 4000). Bei der Spannung entsprechen 0,0025V einem Schritt
(H1); beim Strom sind es 0,005mA. Es kdnnen also Spannungen im Bereich von 0 bis 10,2375V und Strdme von 0 bis
20,475mA ausgegeben werden.

A A
V1o mA 5o
5 10
0 7D0H  FAOH 0 7D0OH  FAOH
(2000) (4000) (2000) (4000)

Bild 8.43 Zusammenhang zwischen analogen und digitalen Werten (Ausgang)
Beispid:
Falls sich der Wert 5F0h (1520) in WY 40 befindet, so werden am Spannungsausgang 3,8V ausgegeben. Beim Anschluf3 an
den Stromausgang werden dann entsprechend 7,6mA ausgegeben. Falls der Ausgang aus Versehen an beide Klemmen
(Spannungs- und Stromausgang) gleichzeitig angeschlossen wird, so kann kein korrekter Wert ausgegeben werden.
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Kapitel 9 Betrieb und Stop der MICRO-EH

Der Betriebs- und der Stop-Zustand der MICRO-EH |&sst sich auf verschiedenen Arten einstellen. Die verschiedenen
Méglichkeiten sind im Bild 9.1 dargestellt.

Zuweisung des Betriebsdefinitions-Eingangs zuriicknehmen

“RUN" schalten u.
Betriebsdefinitions-
Eingang EIN

“RUN" schalten

Betriebs-Zustand
(RUN-Zustand)

Stop-Zustand Stop-Zustand

“STOP” schalten “STOP’ schalten O
Betriebsdefinitions-

Eingang AUS

Betriebsdefinitions-Eingang zuweisen

VORSICHT:

Die MICRO-EH erkennt keine REMOTE-Angabe. Bel
der 10-Kanal-CPU wird der RUN-Modus aktiviert,
wenn der RUN- Eingang eingeschaltet wird.

Bild 9.1 Diagramm zur Umschaltung zwischen den Betriebszustédnden Start und Stop

Die MICRO-EH &Mt sich mit Hilfe der im obigen Bild angegebenen V orgehenswei sen vom Stop- in den Betriebs-Zustand
und umgekehrt schalten. Falls wahrend des Betriebs- oder Stop-Zustandes ein Fehler gefunden wird, wird der Ausgang
abgeschaltet, ein Fehler angezeigt und die MICRO-EH gestoppt. Es gibt schwere Fehler, mittel schwere Fehler, leichte
Fehler, sowie Warnungen. Die Betriebszustdnde und die einzelnen Fehler sind in der Tabelle 9.1 aufgelistet.

Tabelle 9.1 Fehler und Betriebszustande
Art des Fehlers Beschreibung Run/Stop
Schwere Fehler | Ein schwerer Fehler ist ein solcher, der nicht automatisch behoben Stop
werden kann, wie z.B. eine Stérung in der Spannungsversorgung, ein
Fehler im Mikroprozessor, ein ROM-Fehler, ein System-RAM-Fehler,

etc.
Mittelschwere Ein mittelschwerer Fehler ist beispielweise ein Fehler im Stop
Fehler Datenspeicher, im System-Programm oder im Benutzer-Speicher, und

kann auch bei falscher Gréfe des Benutzer-Speichers oder bei einem
Syntax- bzw. Assembler-Fehler auftreten.

Es kann in diesen Féllen zu Fehlfunktionen kommen, wenn der
Betrieb fortgesetzt wird.

Leichte Fehler Zu diesen Fehlern zéhlen E/A-Fehler, Remote-Probleme, Stau-Fehler, |  Stop (ein Fortsetzung

Fehler in der Zuweisung von E/A-Kanéen etc. des Betriebs ist moglich,

Der Betrieb kann fortgesetzt werden, wenn das Anwenderprogramm | wenn diesim Anwender-

die Fortsetzung des Betriebs zul a3t. programm vorgesehen ist)
Warnungen Warnungen werden unter anderem durch Probleme bei der Betrieb wird fortgesetzt

Datenubertragung und Schreibprobleme im Zusammenhang mit dem
Backup-Speicher hervorgerufen.
In diesen Féllen kann der Berieb fortgesetzt werden.
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Jo1

Der Betriebszustand (RUN-Zustand)

Wenn die MICRO-EH in den Betriebszustand geschaltet wird, werden die Anweisungen des Anwenderprogramms

nacheinander abgearbeitet. Die Anwenderprogramme bestehen aus normalen sowie periodischen Programmen. Zusétzlich

zu diesen Programmen gibt es Unterprogramme.

Tabelle 9.2 Die verschiedenen Programm-Typen

Nr.

Programm-Typ

Beschreibung

Darstellung

Normales Programm

Dieser Programmtyp wird normal erweise
ausgefihrt. Wenn die Programmabarbeitung bel der
END-Anweisung angekommen ist, wird wieder zum
Anfang dieses Programms gesprungen.

Stau-Fehler werden entsprechend der durch den
Anwender konfigurierbaren Uberpriifungszeit
Uberwacht. Die Uberwachung beriicksichtigt dabei
alle Anweisungen zwischen dem Anfang des
Programms und der END-Anweisung.

Mittels R7CO kann eingestellt werden, dal3 die
Programmabarbeitung auch bei Auftreten eines
Stau-Fehlers fortgesetzt werden soll.

Normales
Programm

Periodisches Programm

Dieses Programm wird in Zeitabstdnden von 10ms,
20ms oder 40ms periodisch abgearbeitet.

Der Bereich fur periodische Programme
befindet sich hinter der END-Anweisung.

INTO: Alle 10 ms _
INT1: Alle20 ms
INT2: All -
edoms Periodisches
Programm
Mittels R7CO kann eingestellt werden, dal3 die
Programmabarbeitung bei Auftreten eines Stau- RTI
Fehlers angehalten werden soll.
n=0,1,2
3 Interrupt-Programm Wenn an einem der Interrupt-Eingange ein Der Bereich fur Interrupt-Programme
Interrupt-Signal anliegt, wird das zum Interrupt- befindet sich hinter der END-Anweisung.
Eingang gehdrige I nterrupt-Programm (INT16 bis
INT19) gestartet.
)¢
Falls wahrend der Abarbeitung des Interrupt-
Programms ein weiteres Interrupt-Signal am selben Interrupt-
Interrupt-Eingang anliegt, so tritt ein Stau-Fehler Programm
auf. Wenn mittels R7C2 ein Weiterfiihren des
Betriebs erlaubt wurde, wird das selbe Interrupt- RTI
Programm erneut von Anfang an ausgefhrt.
n=16his19
Falls der Zahlerwert den Preset-Wert Ubersteigt, so
wird das dem Z&hlerwert entsprechende I nterrupt-
Programm (INT20 bis INT27) ausgefuhrt.
Interrupt-
Programm
RTI
n=20his27
4 Unterprogramm Diese Art von Programm wird durch eine CALL- Der Bereich flr Unterprogramme

Anweisung aufgerufen.

befindet sich hinter der END-Anweisung.

Subroutine
program

py)
3
!

>
|
o
—
o
(o]
©
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Die Programme werden mit der im Bild 9.2 wiedergegebenen Prioritéts-Reihenfolge abgearbeitet. Flr jedes ausgefiihrte
Programm wird die Ausfiihrungszeit iberwacht. Uberschreitet die tiberwachte Zeit die angegebene Zeit, so wird ein Stau-
Fehler erzeugt und der Betrieb stoppt. Wurde vom Anwender vorgegeben, dald der Betrieb auch in dieser Situation
fortgefuhrt werden soll, so wird der Betrieb hingegen fortgesetzt.

Die zeitlichen Ablaufe sind im Bild 9.2 wiedergegeben. Zusétzlich werden noch periodische systeminterne Routinen ale
5ms ausgefiihrt, gefolgt von systeminternen Routinen fur die Kommunikation * 1. Die maximal bendtigte Zeit fir die
Ausfiihrung der systeminternen Routinen fur die Kommunikation entspricht der Zeitdauer, bis die periodischen
systeminterne Routinen das néchste Mal ausgefihrt werden. Falls die Kommunikations-Routinen beendet werden, bevor
die maximale Ausfiihrungszeit abgelaufen ist, wird die Ausfiihrung des normalen Programms gestartet, nachdem die
Kommunikations-Routinen beendet wurden.

*1. Die Kommunikations-Routinen werden alle 10ms ausgefthrt.
*2.  Die Ausfuihrung des Programms wird nach Beendigung der Kommunikations-Routinen gestartet.

5ms

System-Programme 4 a 1 2

Kommunikations-Routinen —‘

Programm-Ausfihrung |

Bild 9.2 Ausfiihrung von Anwenderprogramm und System-Routinen

Anm.: Diefir 1] bendtigte Ausfihrungszeit ist verglichen mit der fir 2] benétigten Zeit extrem kurz. Deshalb wird im
folgenden Diagramm die fur 1] benétigte Ausfiihrungszeit vernachldssigt und deshalb nicht mehr wiedergegeben.

Wieim Bild 9.3 zu erkennen ist, wird die Abarbeitung des normalen Programms durchgefiihrt, wahrend auch periodische
Routinen ausgefiihrt werden. Die periodischen Routinen werden zu dem Zeitpunkt abgearbeitet, wenn auf die normale
Programmabarbeitung umgeschaltet wird. Die periodischen Routinen werden alle 10ms, 20ms, bzw. 40ms abgearbeitet.
Die 10ms-Routinen besitzen die hochste Prioritét. Verwenden Sie die Refresh-Anweisung, wenn Sie die Daten von
externen Ein-/Ausgangen (X, Y) innerhalb der periodischen Routine verarbeiten méchten.

Die Aktualisierung des Zeitgeber-1stwertes wird als Teil des Systemprozesses durchgefiihrt.

10 ms

System-Programme

Period. Routinen (10 ms)

Period. Routinen (20 ms) —I

Period. Routinen (40 ms)

Normales Programm —I

Bild 9.3 Zeitlicher Ablauf der verschiedenen Programm-Typen

I 9.1.1 Normales Programm

(1) Definition und Funktionsweise

Unter “normalem Programm” versteht man die Berechnungen und Anweisungen des in Kontaktplan oder Anweisungsliste
verfassten Programms (hierzu zdhlen jedoch nicht die Interrupt-Programme). Das Programm endet mit Auftreten der END-
Anweisung oder an der Stelle, an der ein in Pro-H geschriebenes Programm gestartet wird. Die Zeit vom Anfang des
normalen Programms bis zur END-Anweisung ist daher die Zeit, die fir einen Durchlauf des normalen Programms
benétigt wird.

1 Ende des normalen Programms

K ontaktplan- oder (System-Selbstdiagnose) 11 I [ [
Anweisungslisten-

Programm (ohne das|

I nterrupt-Programm) Normales Programm

Kontaktplan/Anweisungsliste T T T T
[Ende normales Progr | END- END- END- END-
Anweisung Anweisung Anweisung Anweisung

Bild 9.4 Zeitlicher Ablauf eines normalen Programms
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(2) Ursachen flur Stau-Fehler

Stau-Fehler kdnnen wahrend der Abarbeitung des normalen Programms auftreten, wenn eine der drei im Folgenden
aufgefuhrten Ursachen vorliegen. Wird sowohl ein periodisches Programm als auch ein Interrupt-Programm verwendet, so
ist darauf zu achten, dal? die Zeit fir die gesamte Programm-Abarbeitung die Stau-Priifzeit nicht Uberschreitet.

(@) Bei ausschliefdlicher Verwendung eines normalen Programms:
Die Programm-Abarbeitungszeit hat die Stau-Priifzeit Uberschritten, da die fir einen Durchlauf benétigte Zeit zu grof3

war.
Periodische System- -+ s T - | Der periodischen System-Inter-
Programme rupt wi rd. ale 10ms durchgefihrt,
egal ob ein periodisches Prog-
U N RO B SRR .. | ramm oder ein Interruptprogramm
Normales Programm N vorliegt oder nicht.
o Die Stau-Priifzeit kann mittels
Zeit fr normales Programm Peripheriegeraten zwischen 20ms
Stau-Prifzeit J und 2550ms eingestel It werden.

)

Bild 9.5 Stau-Fehler wéhrend des normalen Programms (a)

(b) Bei Verwendung sowohl eines normalen als auch eines periodischen Programms:
Die Stau-Priifzeit wurde Uberschritten, weil das periodische Programm ausgefiihrt wurde und dadurch die Zeit zur
Ausfihrung des normalen Programms lénger wurde.

Period. Periodische System- -~ - 10ms -
Programm | Programme ... :
Period. Programm
Normales Programm S
‘|‘ TrTI
INTO

Abarbeitungszeit R
Stau-Priifzeit =]

Bild 9.6 Stau-Fehler wéhrend des normalen Programms (b)

(c) Bei Verwendung sowohl eines normalen als auch eines Interrupt-Programms:
Die Stau-Priifzeit wurde Uberschritten, weil das Interrupt-Programm aufgrund eines Interrupts ausgefiihrt wurde und
dadurch die Zeit zur Ausfiihrung des normalen Programms l&nger wurde.

Periodische System-Programme -+ 110ms "
_ (Interrupt-Erkennung.......... N 1L
::r;t;;;g]tm u.Ausfihrungdes ||
Interrupt-Programms
Normales Programm T L L
Abarbeitungszeit
Stau-Priifzeit

)

Bild 9.7 Stau-Fehler wahrend des normalen Programms (c)

(3) Fortfihren des Betriebs nach Auftreten eines Stau-Fehlers

Der Bit-Speziamerker R7CO gibt an, ob der Betrieb nach dem Auftreten eines Stau-Fehlers fortgesetzt werden soll.
Ist dieser Speziamerker eingeschaltet, wird das normale Programm unabhéngig von der Stau-Priifzeit bis zur END-
Anweisung abgearbeitet und dann wieder zum Anfang des Programms gesprungen, um die Abarbeitung weiter
fortzusetzen.

Periodische System-Programme ------ Moms T

Normales Programm

Abarbeitungszeit
Stau-Priifzeit J

)

Bild 9.8 Zeitlicher Ablauf bei Fortfliihren des Betriebs trotz Stau-Fehler

Esist allerdings zu beachten, dal? bei dieser Einstellung die Abarbeitung des normalen Programms bei Auftreten eines
Stau-Fehlers nicht beendet wird; und zwar selbst dann nicht, wenn mit einer M P-Anweisung innerhalb des normalen
Programms eine Endlosschleife gebildet wurde.
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I 9.1.2 Periodische Programme

(1) Definition und Funktionsweise

Bei periodischen Programmen handelt es sich um Interrupt-Programme, die wéhrend des Betriebs der CPU in festen
Zeitabsténden von 10ms, 20ms oder 40ms ausgefiihrt werden. Die Auswahl eines bestimmten Zeitabstandes wird vom
Anwender durchgefiihrt.

Das entsprechende vom Anwender geschriebene periodische Programm wird zwischen den Anweisungen INTO und RTI
platziert, falls das Programm alle 10ms ausgefiihrt werden soll (entsprechend INT1 und RTI bel 20ms sowie INT2 und

RTI bei 40ms).

Die periodischen Systemprogramme werden alle 10ms ausgefiihrt, unabhéngig davon, ob ein Interrupt-Programm existiert
oder nicht.

Normales Periodisches ~ Periodische e _

Programm Programm System-Programme

Y

Ausfihr. dle10ms .
Period. Programm

]

Period. System-Programm
(einschl. Routinen zur
Interrupt-Erkennung)

¥

Ausfiihrung des peri-

Ausfibhr. ale20ms | .

Period. Programm

Ausfihr. dle4d0ms
Period. Programm

odischen Programms

Interrupt
INT1

Normales Programm — T """ T
| nterrupt‘[ | nterrupt‘[

INT1
RTI

De
P

INT1
RTI

Bild 9.9 Zeitlicher Ablauf periodischer Programme am Beispiel von INT1

(2) Ursachen flr Stau-Fehler

Werden periodische Programme sowohl alle 10ms, a's auch alle 20ms und alle 40ms ausgefuihrt, so tritt ein Stau-Fehler
auf und das Programm wird gestoppt, falls das alle 10ms ausgeftihrte periodische Programm gestartet wurde, bevor die
anderen periodischen Programme beendet wurden (d.h. wenn die periodischen Systempogramme INTO bis INT2 nicht
innerhalb von 10ms beendet sind).

Periodische System-Programme ™™ Thomd T T [ Y b oms 7
Period. Programmaus-..... :l ........................... — e .
flhrung alle 10ms ! ! ! ! ! Sto

Periodische | Period. Programmatis-... || i ,,,,,,,,,, iStop _____________ 1: _______________ :[Stop _______ i _____________ ;& p
Programme | filhrung alle 20ms ! ; [ ! oo |
Period. Programmaus- 1 1 [ R T ¥ VO OO N b
fuhrung alle 40ms | i i ! i | i ! i
[N B b e I b R B I e
[}
Normales Programm dUue b J_I_ 4 ERTI _____ I J_L i :rRTIlRTI:
INTO INTO ¥ INTO | q
INTL INTZ
INT2
Beispiel 1: Beispiel 2: Beispiel 3:

Bevor das periodische 10ms-Pro-
gramm endet, wird der periodische
10ms-Interrupt erneut gestartet.

Bevor das periodische 20ms-Pro-
gramm endet, wird der periodische
10ms-Interrupt erneut gestartet.

Bevor das periodische 40ms-Pro-
gramm endet, wird der periodische
10ms-Interrupt erneut gestartet.

Bild 9.10 Stau-Fehler wahrend des periodischen Programms (10 ms)

Wird ein periodisches Programm alle 20ms oder eine Kombination zweier periodischer Programme alle 20ms und alle
40ms ausgefihrt, so tritt ein Stau-Fehler auf, wenn das periodische 20ms-Programm erneut gestartet wird, bevor ale
anderen periodischen Programme beendet wurden (d.h. wenn die periodischen Systempogramm INT1 und INT2 nicht
innerhalb von 20ms beendet sind).

Wird ein periodisches Programm alle 40ms ausgefiihrt, so tritt ein Stau-Fehler auf, wenn das periodische 40ms-Programm
erneut gestartet wird, bevor alle anderen periodischen Programme beendet wurden (d.h. wenn das periodische
Systempogramm INT2 nicht innerhalb von 40ms beendet ist).
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(3) Fortfiihren des Betriebs nach Auftreten eines Stau-Fehlers

Der Bit-Speziamerker R7C1 gibt an, ob der Betrieb nach dem Auftreten eines Stau-Fehlers fortgesetzt werden soll.

Ist dieser Spezialmerker eingeschaltet, so wird das periodische Programm abgebrochen und zum Anfang des Programms
gesprungen, um die Abarbeitung von dort fortzusetzen. Ist der fir das normale Programm vorgesehene Spezialmerker
R7CO0 zu diesem Zeitpunkt ausgeschaltet, so wird die Abarbeitung als Stau-Fehler (normales Programm) abgebrochen. Ist
der flr das normale Programm vorgesehene Spezialmerker zu diesem Zeitpunkt eingeschaltet, so wird nur das periodische
Programm weiter abgearbeitet, falls ein periodischer Stau-Fehler auftritt. In diesem Fall ist Vorsicht geboten, da das
normale Programm in dieser Situation nicht ausgefihrt wird.

Period. Programmaus- ..... A
fuhrung ale 10ms ;
Periodische Period. Programmaus- ... :
Programme fuhrung alle 20ms ;
Period. Programmaus-
flhrung alle 40ms

Normales Programm || ‘

Period. Interrupt  Periodischer Interrupt (der
10ms-Interrupt startet erneut)

Stau-Priifzeit

)

Bild 9.11 Zeitlicher Ablauf, falls Betrieb trotz Stau-Fehlers fortgesetzt werden soll

|9.1.3 Interrupt-Programm

(1) Definition und Funktionsweise

Falls an einem Interrupt-Eingang ein Interrupt-Signal oder an einem Zahler-Eingang ein Zdhler-Signal anliegt, und der
aktuelle Zahlerwert wéhrend des CPU-Betriebs den Preset-Wert Uberschreitet, so werden die entsprechenden Interrupt-
Programme ausgefihrt. Ein durch ein Interrupt-Signal ausgel dstes Interrupt-Programm wird von der Anweisung INT16-19
ab bis zur Anweisung RTI ausgefihrt. Ein durch den aktuellen Wert des Zéhlers ausgel 6stes Interrupt-Programm wird von
der Anweisung INT20-27 ab bis zur Anweisung RTI ausgefuhrt.

Falls wahrend der Ausfiihrung eines Interrupt-Programms ein durch eine sonstige Quelle erzeugter weiterer Interrupt
auftritt, so wird der néchste Durchlauf des Interrupt-Programms gestartet, wenn das aktuelle | nterrupt-Programm beendet
ist. Falls wéhrend der Ausfihrung eines Interrupt-Programms zwei oder mehr Interrupts auftreten, so werden die Interrupts
mit den kleineren INT-Nummern nach Beendigung des aktuellen Interrupt-Programms zuerst ausgefthrt.

Normales Interrupt- Periodische
Progrgnm Programm System-Programme
Interrupt-Erkennung
INT16
v INT17
Durchfthrung der INT20
Interrupt-Erkennung
Normales
Ausfiihrung des Programm INT20  INT16 INT16
Interrupt-Programms
INT17 INT20
INT17
Y

Bild 9.12 Zeitlicher Ablauf von Interrupt-Programmen

(2) Ursachen flur Stau-Fehler

Waéhrend eines I nterrupt-Programms tritt ein Stau-Fehler auf, wenn ein Interrupt mit derselben INT-Nummer nochmals
anliegt. AulRerdem tritt ein Stau-Fehler wéhrend der Abarbeitung des normalen Programms auf, wenn Interrupts so héufig
auftreten, dafd das normale Programm nicht mehr korrekt abgearbeitet werden kann.

Periodische System-Programme -------++- = IRREPRPPRTTRReY - Der Interrupt-Kontakt fur INT16 wird
10 ms waéhrend der Ausfihrung des INT16-
Interrupt Interrupt-Erkennung . | LProgramms éingeschaltet
Interrupt-Programm
Programm AR SRR EEEEERERRE [ ERERERRIRRERES
g ausfihren Stop
Normales Programm

: Interrupt-Kontakt EIN (INT16)
Interrupt-Kontakt EIN (INT16)

Bild 9.13 Zeitlicher Ablauf von Interrupt-Programmen
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Kapitel 9 - Betrieb und Stop der MICRO-EH

(3) Fortfihren des Betriebs nach Auftreten eines Stau-Fehlers

Der Bit-Speziamerker R7C2 gibt an, ob der Betrieb nach dem Auftreten eines Stau-Fehlers fortgesetzt werden soll.

Ist dieser Speziamerker eingeschaltet, so wird das I nterrupt-Programm erneut gestartet und von Beginn an ausgefihrt. Ist
der fur das normale Programm vorgesehene Spezialmerker R7CO zu diesem Zeitpunkt ausgeschaltet und treten externe
Interrupts sehr haufig auf, so wird die Abarbeitung a's Stau-Fehler (normales Programm) abgebrochen. Ist der fir das
normale Programm vorgesehene Spezialmerker zu diesem Zeitpunkt eingeschaltet, so werden nur Interrupt-Programme
weiter abgearbeitet, abhéngig vom Zustand des Interrupt-Stau-Fehlers. In diesem Fall ist Vorsicht geboten, da das normale
Programm in dieser Situation nicht ausgefuhrt wird.

Periodische System-Programme

Interrupt- | Interrupt-Erkennung---------{---- S N N S 0 6 R N R7CO ein, R7C2 ein: Fortsetzung
Programm | Interrupt-Programm......-.... ... . . I S Iy I ..
ausfiihren : R7CO aus, R7C2 ein: Stop

Pl

Normales Programm [l [: i i “Interrupt contact on

L INT16
Interrupt-Kontakt ein

1 NT16
T Interrupt-Kontakt ein
: Stau-Prifzeit

&
€

Bild 9.14 Zeitlicher Ablauf, falls Betrieb trotz Stau-Fehlers fortgesetzt werden soll
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Kapitel 9 - Betrieb und Stop der MICRO-EH

I 9.1.4 Die drei Programm-Typen im Vergleich

Wenn die drel Programm-Typen zur gleichen Zeit ausgefiihrt werden sollen, so wird folgende Reihenfolge eingehalten:
Erst periodisches Programm, dann I nterrupt-Programm, und zum Schiuf® normales Programm.

Niedri Prioritét der Ausfiihrung Hoch
g

Normales Programm

Interrupt-Programm

Period. Programm  --------oeeeeennes

Interrupt-Programm:- -« -«---ooeeeees

Normales Programm

Periodische System-Programme ==~

Period. Programm ...
(alle 10ms ausgefhrt)
Period. Period. Programm ...
Programm)  (alle 20ms ausgefiihrt)
Period. Programm _.....................
(alle 40ms ausgef iihrt)

Interrupt-Erkennung ..o
Interrupt-Programm
ausfihren
Interrupt- INT16 corerrrmmreenenes S e
Programm| INT17 e
INTI8 ...
INT27
Normales Programm

Bild 9.15 Zeitlicher Ablauf aller drei zusammen ausgefiihrten Programmtypen

Tabelle 9.3 Liste der Interrupt-Nummern

Interrupt-Nr. Interrupt-Quelle Interrupt-Nr. Interrupt-Quelle

INTO Interrupt ale 10 ms INT20 Z&hler 1, EIN-Preset-Wert erreicht
INT1 Interrupt alle 20 ms INT21 Zéhler 1, AUS-Preset-Wert erreicht
INT2 Interrupt ale 40 ms INT22 Z&hler 2, EIN-Preset-Wert erreicht
INT16 Interrupt an Interrupt-Eing. 1 INT23 Zéhler 2, AUS-Preset-Wert erreicht
INT17 Interrupt an Interrupt-Eing. 2 INT24 Z&hler 3, EIN-Preset-Wert erreicht
INT18 Interrupt an Interrupt-Eing. 3 INT25 Zéhler 3, AUS-Preset-Wert erreicht
INT19 Interrupt an Interrupt-Eing. 4 INT26 Z&hler 4, EIN-Preset-Wert erreicht

INT27 Zdhler 4, AUS-Preset-Wert erreicht
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Kapitel 9 - Betrieb und Stop der MICRO-EH

Online-Anderungen wahrend des Betriebs

Anwenderprogramme kdnnen wahrend des Betriebs (RUN-Zustand) geéndert werden, ohne daf3 sich die Zusténde an den
Ausgangen andern. Zur Durchfiihrung von Anderungen am Programm sind spezielle Programmiergeréte bzw. Software
erforderlich. Die Benutzerhanbticher hierzu enthalten weitere Informationen zu deren Verwendung.
Programménderungen wahrend des Betriebs kénnen jedoch in den im Folgenden aufgefiihrten Fallen nicht durchgefiihrt
werden. Daher sind zuerst die aufgefiihrten Bedingungen zu erfiillen, bevor Anderungen durchgefiihrt werden kénnen.

Tabelle 9.4 Bedingen fur Programmanderungen wahrend des Betriebs

Anderungen wihrend des

No . 4 o Mégliche Griinde Abhilfe
Betriebs nicht mdglich, falls
1 |bereitsein anderes Gerét Esist bereits ein anderes Programmiergerét Schalten Sie die anderen Programmiergeréte auf offline.
angeschlossen ist (READ- angeschlossen.
2 | Belegung) Ein PC oder ein anderes Gert ist bereits Schalten Sie den PC oder das andere Gerét offline

angeschlossen und fiihrt Lese-Vorgange durch.

die END-Anweisung nicht
ausgefihrt wurde

Ein Programm enthélt eine Endlos-Schleife. Korrigieren Sie das Programm, indem Sie die Endlos-

Schleife beseitigen.

4 | versucht wurde, ein Programm zu
andern, dal? Steuer-Anweisungen
enthalt

Das Durchfiihren von Anderungen wihrend des
Betriebs bel Programmen mit Steuer-Anwei-
sungen kann je nach durchgefuihrter Anderung zu
einem Beenden des Betriebs flihren.

Magliche Abhilfemalnahme finden sich im Handbuch
zur verwendeten Programmiersoftware.

ein Passwort verwendet wurde

Ein durch ein Passwort geschiitztes Programm Programménderungen sind erst nach Entfernen des
kann nicht verandert werden. Passworts durch eine autorisierte Person durchzufiihren.

Wenn die CPU sich im Stop-Zustand befindet, werden die Anderungen durchgefiinrt, ohne dald eine Meldung dariiber
informiert, da? Anderungen wahrend des Betriebs durchgefiihrt werden.

Ablaufdiagramm zur Durchfuhrung von Programm-

Programm wéhrend
o anderungen wahrend des Betriebs der MICRO-EH:

Betrieb andern
[

Programm modifizieren

nicht OK

Uberpriifung
Programmanderung Hier wird vom Programmiergerdt
Fehler/Stop (Aus- |, .. ) . 2w
. ginge scharljt((an ab) wahrend des Betrlebs angezeigt, dald wahrend des
Abarbeitung (Steuer-Anweisungen | Betriebs Anderungen durchge-
beendet (END) vorhanden) fuhrt werden.
T
Ubertragung in )
Programmspeicher HALT-Zeit
Abarbeitg. fortsetzen, Anmerkung:
Der Spezialmerker R7EF wird wéhrend der Ubertragung in den Flash-Speicher eingeschaltet.
Ubertragung in Wird wahrend der Ubertragung in den Flash-Speicher die Spannungsversorgung zur CPU abgeschaltet, so wird das
Flash-Speicher Programm u.U. zerstort. Esist deshalb vor dem Abschalten der Spannungsversorgung zu tberprifen, ob R7EF

ausgeschaltet ist; oder die Spannungsversorgung sollte erst dann abgeschaltet werden, nachdem ca. 2 Minuten seit
der Programm-Ubertragung vergangen sind. Falls Pulse ausgegeben werden, sollte die Spannungsversorgung erst ca.
2 Minuten nach Beendigung der Puls-Ausgabe abgeschaltet werden.

Bild 9.16 Ablaufdiagramm fir Programménderungen wahrend RUN-Zustand

Ubertragung in den Flash-Speicher.

Anders als bei den SPS der H/EH-Serie Ubetragt die MICRO-EH die Anwenderprogramme in einen Flash-Speicher (einen
s0g. Backup-Speicher) wahrend der sog. Idle-Phase (L eerlauf-Phase) der CPU. Wurde das Anwenderprogramm komplett
in den fur die Ausfihrung des Programms vorgesehenen Speicher Ubertragen, so zeigt das verwendete Peripheriegerét an,
daf3 der Ubertragungsvorgang beendet wurde. Allerdings ist zu diesem Zeitpunkt die Ubertragung des Programmsin den
Flash-Speicher noch nicht abgeschlossen. Falls die Spannungsversorgung zur CPU (besonders solche ohne eingebaute
Batterie) zu diesem Zeitpunkt ausgeschaltet wird, so wird ein Anwenderspeicher-Fehler (31h) erzeugt, sobald die
Spannungsversorgung erneut eingeschaltet wird. Es sollte deshalb sichergestellt werden, dal? das Flag R7EF (Schreiben in
Flash-Speicher) ausgeschaltet ist, bevor die Spannungsversorgung ausgeschaltet wird, oder die Spannhungsversorgung
sollte erst dann abgeschaltet werden, nachdem ca. 2 Minuten seit der Programm-Ubertragung vergangen sind. (Falls Pulse
ausgegeben werden, werden Programme erst dann in den Flash-Speicher Ubetragen, nachdem die Puls-Ausgabe beendet
wurde. Deshalb sollte die Spannungsversorgung erst ca. 2 Minuten nach Beendigung der Puls-Ausgabe abgeschaltet
werden).

HALT-Zustand

Bei der Durchfilhrung von Anderungen wahrend des Betriebs wird das zur CPU zu libertragende Programm auf Fehler

Uberprift, und anschlief?end wird die CPU voribergehend vom RUN- in den HALT-Zustand versetzt. Das geénderte

Programmfragment wird in die CPU Ubertragen, wahrend sich dieseim HALT-Zustand befindet. Anschlief3end wird die

CPU wieder in den RUN-Zustand geschaltet.

Die folgende Gleichung dient zur Berechnung der ungeféhren Zeitdauer, wéhrend derer der HALT-Zustand aktiv ist:
HALT-Zeitdauer inms = 45" Programmkapazitét (in k Schritten) + 20

Im Falle der MICRO-EH ergibt sich ein Wert von 155 ms.
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I 9.3 Unterbrechung der Spannungsversorgung

Im folgenden wird der zeitliche Ablauf beim Abschalten der Spannungsversorgung gezeigt:

AC-

Netzspannung

Interne5V DC

Internes
Ricksetzen

24V DC

RUN

Betrieb der
MICRO-EH

@

@

Y Y Y Y Y Y Y MY
N N N N N A N

N Y MY
N AN

EIN
AUS

Voribergehende Unterbrechung

>
RUN-Zustand der Versorgungsspannung

STOP-Zustand (Betrieb startef)
Verarbeitung Reset Verwendung von 100 V AC Netzspannung:
Betrieb [auft weiter fur 10ms oder weniger. ]
Verwendung von 200 V AC Netzspannung:
Betrieb lauft weiter fir 20ms oder weniger.

Spannungsversor-
gungein, 2s <

10s [
12s

Einschalten der Spannungsversorgung

Die MICRO-EH nimmt maximal 3,5 Sekunden nach Einschalten der Spannungsversorgung den Betrieb auf. Falls die
Spannungsversorgung zum Eingangsmodul bei Fortsetzung des Betriebs nicht vollsténdig gestartet wurde, so wird
der Eingang, der eingeschaltet sein sollte, als ausgeschaltet erkannt und der Betrieb fortgesetzt. Stellen Sie also
sicher, daf3 die Spannungsversorgung fir E/A-Module vollsténdig eingeschaltet wurde, bevor der Betrieb fortgesetzt

wird.

Anm.: Bel Erweiterungen mit Hilfe von CPU-Typen mit mehr als 14 Kanden ist die Spannungsversorgung sowohl
zur Grundeinheit als auch zu den Erweiterungseinheiten zum gleichen Zeitpunkt einzuschalten.

Betriebsverhalten bei Unterbrechung der Spannungsversorgung
() Bei Verwendung von Netzspannungen mit 100 V AC:

Der Betrieb wird fortgesetzt, wenn die Ausfalldauer weniger als 10 ms betrégt.
(b) Bei Verwendung von Netzspannungen mit 200 V AC:

Der Betrieb wird fortgesetzt, wenn die Ausfalldauer weniger als 20 ms betrégt.

Anmerkung:

Es sind VVorkehrungen zu treffen, die sicherstellen, dal3 die Spannungsversorgung flr Eingangsmodule immer
vorhanden ist, wéhrend die CPU in Betrieb ist. Falls keine Spannung anliegt, so nimmt die CPU an, dal3 die
Eingénge sich im ausgeschalteten Zustand befinden. Besondere Vorsicht ist beim Andern des Inhalts des
Spannungsausfall-Spei chers mittels Eingangs-Signalen geboten, da der Inhalt dieses Speichers aufgrund eines
Ausfalls der Versorgungsspannung eventuell verandert worden ist.
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|9.4 Betriebs-Parameter

Es lassen sich sog. Betriebs-Parameter einstellen, welche im Zusammenhang mit Vorgangen wie z.B. der Erstellung von
Programmen oder der Ubertragung von Programmen zur CPU von Bedeutung sind. In der folgenden Tabelle sind diese
Betriebs-Parameter beschrieben.

Nr. Funktion Beschreibung Verwendung
1 |Passwort An Programme |assen sich Passworte vergeben (vierstelliges Kann aus Programm-
hexadezimales Format). Ein durch ein Passwort geschiitztes Programm | Geheimhaltungsgriinden
erlaubt weder Verwendung noch Anderungen an diesem Programm, verwendet werden.

bevor nicht das korrekte Passwort eingegeben wurde.

Anm.: Esist zu beachten, dal3 ein Passwort vom Anwender nicht mehr
geandert werden kann, wenn das alte Passwort vergessen wurde.
Werksseitig ist kein Passwort eingestellt.

2 |CPU-Typ Eingabe des fir die Programmierung zu verwendenden CPU-Namens. | Diese Einstellungen sind vor der
Eingabe des CPU-Typs auf “H-302" fir die MICRO-EH. Programmierung durchzufiihren.
3 | Speicher- Eingabe der Speicherkapazitét. Diese Einstellungen sind vor der
Zuweisung Eingabe des Speicher-Typs auf “RAM-04H" fir die MICRO-EH. Programmierung durchzufiihren.
Die Anzahl der Programmschritte
betragt 3072.
4 |Betriebs Betriebssteuerung: Einstellung entsprechend den
Parameter Diese Einstellungen sind durchzufiihren, wenn der Start bzw. Stop des| Anforderungen des Benutzers an

Betriebs mittels eines speziellen Ein-/Ausgangs durchgefiihrt werden | den CPU-Betrieb

soll. Wenn hier nichts eingestellt wird, so startet der Betrieb automa-

tisch durch Betétigen des RUN-Schalters (oder der RUN-Klemme).
Stau-Priifzeit:

Dieseist einzustellen, wenn der CPU-Betrieb gestoppt werden soll,

sobald die maximale Verarbeitungszeit fur ein normales Programm

Uberschritten wurde. Falls diese Einstellung nicht vorgenommen

wurde, so wird automatisch der Vorgabewert 100ms angenommen.
Betriebs-Modus bei Auftreten eines Fehlers:

Dieser ist einzustellen, falls der CPU-Betrieb bei Auftreten eines

leichten Fehlers fortgesetzt werden soll.
5 |E/A- Hier werden Informationen Uber die E/A-Zuweisung der CPU Diese Einstellungen sind vor der
Zuweisung eingestellt. Programmierung durchzufihren.
Hier kann auch der Einfachheit halber die E/A-Zuweisungs-
Kopierfunktion der MICRO-EH verwendet werden.

6 |Programm- Eingabe des Programm-Namens mit maximal 16 alphanumerischen Ermoglicht Programm-Uber-
Name Zeichen. Dieser Programm-Name kann zusammen mit dem Programm | prifung und -Management
an die CPU (ibertragen werden, um dadurch Programm-Uberpriifungs-
und

-Management-Funktionen zu ermdglichen.
7 |Spannungs- | Hier wird der Daten-Bereich eingestellt, in den bei einem Ausfall der | Falls Daten beim Stoppen des

ausfall- V ersorgungsspannung oder beim Fortsetzen des RUN-Zustandes Betriebs erhalten bleiben sollen.
Speicher * gespeichert werden soll. Es kdnnen Einstellungen fir R, WR, WM, TD, | Die Daten der Spezialmerker
DIF und DFN vorgenommen werden. werden bei einem Ausfall der
Versorungspannung immer
gespeichert.

*: Das 10-Kana-Modell verfugt Gber keinen Spannungsausfall-Speicher. Obwohl es bei diesem mdglich ist, mittels
Programmererét einen Bereich fir einen Spannungsausfall-Speicher zu konfigurieren, so gehen dort abgespeichrte
Werte bel einem Spannungsausfall trotzdem verloren. Deshalb ist beim 10-Kanal-M odell in keinem Fall ein
Spannungsausfall-Speicher zu konfigurieren.

Des weiteren ist zu beachten, dal’ beim 14-Kanal-Modell der Spannungsausfall-Speicher seine Daten nur (iber einen
Zeitraum von maximal 72 Stunden halten kann. Aus diesem Grund ist nach Ablauf dieser Zeit die
Spannungsversorgung erneut einzuschalten, damit beim néchsten Ausschalten der Spannungsversorgung wieder ein
Datenerhalt Uber 72 Stunden moglich ist. Die 23- und 28-Kanal-Modelle ohne Batterie konnen die Daten nur fir bis
zu 30 Minuten halten. Nach Einbau einer Batterie kénnen die Daten jedoch Uiber einen Zeitraum von ungefahr 2
Monaten erhalten werden.
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I 9.5 Testbetrieb
(1) SchutzmafRnahmen
Da unerwartete Ereignissen auftreten kdnnen, sollten Mal3nahmen zur Sicherstellung der Betriebssicherheit
vorgesehen werden.
Sehen Sie dazu Not-Aus-Vorrichtungen, Schutz-V orrichtungen, V erriegelungs-Einrichtungen usw. auf3erhalb der
MICRO-EH vor.
(2) Betrieb ohne angeschlossene Lasten
Bevor Sie nach der Erstellung eines neuen Programms Geréte an die Ausgénge anschlief3en, sollten Sie das
Programm erst einmal testweise ohne diese Lasten testen, so dal3 die an die MICRO-EH angeschlossenen Geréte
nicht aufgrund von Programmfehlern oder anderen Problemen Schaden nehmen.
(3) Betrieb mit angeschlossenen Lasten
Die externen Ein- und Ausgénge sind nach dem testweisen Betrieb mit den vorgesehenen Quellen bzw. Lasten zu
beschalten, um deren Reaktionen im Betrieb zu testen.
I 9.6 Zwangsweises Setzen/Riicksetzen
Mittels externer Programmiergeréte konnen Ein- bzw. Ausgénge zwangsweise mit bestimmten Daten belegt werden,
unabhéngig davon, ob die CPU sich im Betriebs-Zustand befindet oder nicht. Weitere Einzelheiten hierzu entnehmen Sie
bitte den Handblichern der entsprechenden Programmiergeréte.
Bitte beachten Sie, dal? bei den fir die Konfigurierung der Betriebsmodi verwendeten Spezialmerkern ein zwangsweises
Setzen bzw. Riicksetzen des Spezialmerkers nicht automatisch zu einer Anderung des Betriebsmodus fiihrt. Soll
beispielsweise die Frequenz eines Puls-Ausgangs gedndert werden, so geschieht dies nicht bereits dadurch, dal? der
Anwender die gewiinschte Frequenz im fur die Konfigurierung der Frequenzen zusténdigen Spezia merker WRF072
einstellt. Weitere Informationen sind im Rahmen der Erlauterungen zur PlI/O-Funktion im Kapitel 8 enthalten.
I 9.7 Zwangsweise Ausgabe

Mittels externer Programmiergeréte lassen sich auch bestimmte Ausgange der MICRO-EH so konfigurieren, dal3 sie auch
im gestoppten Zustand der CPU zwangswei se Werte ausgeben. Weitere Einzelheiten hierzu entnehmen Sie bitte den
Handbuchern des entsprechenden Programmiergerétes.

In der Tabelle 9.5 werden die Unterschiede zwischen dem zwangsweisen Setzen/RUicksetzen und der zwangsweisen
Ausgabe erlautert.

Tabelle 9.5 Zwangsweises Setzen/Ricksetzen und zwangsweise Ausgabe

Zwangsweises Setzen/Ricksetzen Zwangsweise Ausgabe

Verwendbare E/A-Typen | X,Y,M,R,TD,SSMSTMR,CU, Y WY, DY
RCU,CTD,CT,WX,WY WM ,WR,
TC,DX,DY,DM,DR

CPU-Betriebszustand, in | Wahrend des RUN-Zustandes und des | Wéahrend des STOP-Zustandes
dem sich der zwangsweise | STOP-Zustandes
Betrieb verwenden l&ft

Funktion Andert zwangsweise Daten innerhalb | Schaltet einen einzelnen bestimmten
von Speicherbereichen, die fir externen Ausgang zwangsweise ein
Berechnungen durch die CPU oder aus, wahrend die CPU gestoppt
verwendet werden. ist. Alle anderen Ausgéange sind dann
ausgeschaltet.
Anwendung Fir Uberpriifungs-Zwecke beim Fir Uberpriifungs-Zwecke der
Einstellen bzw. Andern des Verkabelung externer Ausgange.
Spannungsausfall-Speichers (bei
Problemféllen).
Anmerkungen:

1] Die tatsichlichen Zusténde (ein- oder ausgeschaltet) der externen Ausgéange und die im CPU-Speicher abgelegten
Ausgangs-Zusténde kdnnen bel gestoppter CPU unterschiedlich sein. Wird nun fiir einen externen Ausgang ein
zwangswel ses Setzen/Riicksetzen durchgefiihrt, so wird die in der CPU gespeicherte Zustandsinformation vom anderen
Ausgang ausgegeben. Auf diese Weise kann mittels des zwangsweisen Setzens/Riicksetzens die Verkabelung des
externen Ausgangs Uberpriift werden.
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Kapitel 10 Installation, Montage und
Verkabelung der SPS

| 10.1 Installation

(1) Installations-Ort und Umgebung

(@) Bei der Auswahl von Orten flr die Installation der MICRO-EH sind die Technischen Daten zu beachten.

(b) Montieren Sie die SPS auf einem Untergrund aus Metall.

(c) Ingtallieren Sie die SPSin einem nur mit Werkzeug wie z.B. einem Schliissel zuganglichen Gehause,

Schaltschrank oder dhnlichem.
(2) Installation der SPS
(@) Folgende Vorsichtsmalinahmen sind zu beachten:

1] Bei der Installation der Grundeinheit ist diese an zwel Stellen mit Schrauben (M4, Lange mindestens

20mm) zu befestigen; oder esist eine DIN-Schiene zu verwenden.
2] Damit die vorgeschriebenen Temperatur-Umgebungsbedingen erfillt werden, mui3

a) genugend Platz fur die Luftzirkulation vorhanden sein (mindestens 50mm nach oben und unten sowie

mindestens 10mm zu beiden Seiten).

b) vermieden werden, die SPS direkt oberhalb von Gerédten bzw. Betriebsmitteln anzuordnen, welche
grofe Wéarme abstrahlen (Heizgeréte, Transformatoren, Leistungs-Widerstande etc.).

c) en Lufter in der Nahe der SPSinstalliert werden, falls die Umgebungstemperatur tber 55°C liegt.
3] Esist dielnstalation innerhalb von Schalttafeln zu vermeiden, in denen Geréte mit hohen Spannungen

betrieben werden.

4] Die Ingtalation muss mindestens 200mm entfernt von Kabeln mit hohen Spannungen bzw. Netzleitungen

vorgenommen werden.

5] Vermeiden Sie eine Montage, bei der die SPS kopfiiber, vertikal oder horizontal angeordnet wird.

i ; ry
mind. 10 mm 4 - LB
A sPs v | 2| L2
1 v
— s =
!
4 | | Bild 10.2 Externe Abmessungen
A\ wi
Externe Abmessungen, Tabelle
i SPS L1 L2
— . 10-Kanal 65 70
- ‘ - 14-Kanal, Erweiterungseinh. 85 80
23-Kanal, 28-Kana 140 80
Einheit: mm

Bild 10.1 Montageabstande

(b) Montage auf DIN-Schiene
Anbringung an die DIN-Schiene

DIN-Schiene ein.

10-1

1] Hangen Sie die an der Rickseite der SPS
befindliche obere Aufnahmevorrichtung in die

2] Driicken Sie die gesamte SPSin Richtung der
DIN-Schiene, bis die SPS horbar einrastet.

Anm.: Nach der Installation der SPSist diese auf
korrekte Befestigung zu Uberpriifen.



Sichern der SPS
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DIN-Schienen-Montagehebel
SPS von der DIN-Schiene abnehmen
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Die SPSist auf beiden Seiten mittels
Befestigungsklammern an der DIN-Schiene
vor seitlichem Verrutschen zu sichern.

Driicken Sie den Montagehebel wieim Bild unter 1]
gezeigt herunter, und ziehen Sie die SPS nach oben
und vorne (siehe 2]) von der DIN-Schiene weg.

DIN-Schienen-Montagehebel
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I 10.2 Verkabelung

@

Unterteilung der Netzversorgung in separate Versorgungs-Systeme

Die Spannungsversorgung muss die Versorgungsspannung fir die Grundeinheit der MICRO-EH liefern, sowie fiir
deren Ein- und Ausgdnge und sonstige bendtigte Geréte. Die Versorgungsspannung fir diese unterschiedlichen
Tellbereiche sollte soweit wie mdglich getrennt voneinander verkabelt werden. Werden diese Teilbereiche aus einer
Netzspannungs-Quelle gespeist, so sind die Teilbereiche mittels Transformatoren oder &hnlichen Einrichtungen

voneinander zu trennen, so dal3 die einzelnen Teilbereiche dann separate Spannungsversorgungs-Systeme
darstellen.

@

Haupt-Netzspannungs-V ersorgung

100V AC
bis M

240V AC
Transformator

NF
Spannungsversorgung
fir die SPS

NF: Entstorfilter

NF
Spannungsversorgung fir
die Ein-/Ausgéange

Transformator
NF

_ Spannungsversorgung fir
Bild 10.3 Beispiel fir Spannungsversorgung

" sonstige Gerédte

Anmerkungen zur Betriebssicherheit

1] Esist eine extern zur MICRO-EH anzubringende Verriegelungs-Einrichtung vorzusehen.

2]

Wird die Spannungsversorgung der MICRO-EH ein- bzw. ausgeschaltet, so arbeiten die Ein-/Ausgéange der
MICRO-EH unter Umsténden kurzzeitig nicht korrekt. Dies liegt an den (meist unterschiedlichen) Zeitver-
zdgerungen, die durch das Netzteil der MICRO-EH-Grundeinheit, das externe Netzteil der Erweiterungseinheit
sowie das externe Netzteil (besonders Gleichspannung) der E/A-Signale verursacht werden.

Schalten Sie deshalb entweder die Spannungsversorgung der Erweiterungseinheit zuerst ein, oder schalten Sie
die Spannungsversorgung fur die Grundeinheit und die Erweiterungseinheit gleichzeitig ein. Schalten Sie
aul¥erdem die externe Spannungsversorgung (besonders die Gleichspannungs-Versorgung) fir die Ein- und
Ausgéange der MICRO-EH ein, bevor Sie die SPS selber einschalten.

Aulerdem koénnen eventuelle Probleme in der externen Spannungsversorgung oder Fehlfunktionen in der
Grundeinheit der MICRO-EH unerwiinschte Verhaltensweisen hervorrufen. Damit solche unerwiinschten
Verhaltensweisen nicht erst entstehen und somit die Betriebssicherheit gewdahrleistet werden kann, sollten Not-
Aus-Vorrichtungen, Schutz-Vorrichtungen, Verriegelungs-Einrichtungen und dhnliches extern zur MICRO-EH
flr die Bereiche vorgesehen und installiert werden, die bei unerwiinschten Verhaltensweisen Schaden nehmen
oder Menschen geféhrden kdnnten.

Installierung eines Blitzableiters

Damit Schaden an Geréten aufgrund von Blitzschldgen vermieden werden, sollte das Spannungsversorgungs-
System der MICRO-EH mit einem Blitzableiter versehen werden.

Die MICRO-EH kann einen Aufall der Spannungsversorgung durch Uberwachung der SPS-internen 5V-
Versorgungsspannung auf Spannungseinbriiche erkennen. Falls diese 5V -Versorgungsspannung innerhal b der
SPS nur gering belastet wird, so bleiben diese 5VDC etwas langer unveréndert stabil, so dald der Betrieb bis zu
100ms lang unverandert fortgesetzt wird. Wird in solch einem Fall eine AC-Eingangseinheit verwendet, so wird
eine Ausschaltverzégerung fir die Koordinierung der Zeitverzégerung mit dem internen 5V DC-System be-
notigt, so dal? keine fehlerhaften Eingangssignale verarbeitet werden kdnnen.
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(3) Verkabelung der Spannungsversorgung

Spannungsversorgung 3 a) Fur die Verkabelung der Spannungsversor-

fr den Sensor @ gung ist ein Kabel mit mindestens 2mm?zu
XRRIR RV [® verwenden, so dal? Spannungsabfalle mog-
IR I R 2 lichst klein gehalten werden.

J T L (b) Fur die Schutzerde (PE) ist ein Kabel mit
100V AC bis v © 9000 mindestens 2mm? zu verwenden und eine
290V AC - 9900 Erdung mit 100 W oder weniger sicherzu-

> < stellen (Class D). Die Lange des Erdungs-

o kabels sollte 20m nicht Uberschreiten.
) ) Schutzschalter - = - 1] I;ﬁ)rummte und Relhal\is kénnen gn die
o© e Masse angeschlossen werden.
%é%é%é%é%é%é%@ 2] Vermeiden Sie Masseanschllsse, die
_ ~ ln) g gemeinsam mit Geréten verwendet
[ o werden, welche starke Stérungen verur-
Abgeschirmter er | sachen kénnen, wie z.B. Hochfre-
Trenn-Transformator _Jf_ guenzéfen, Leistungs-Schalttafeln mit

mehreren kW, Thyristorschalter, Elek-
troschweil3geréte, usw.
Bild 10.4 Verkabelung der Spannungsversorgung 3] IndieZuleitung zur Netzversorgung ist
ein Entstorfilter (NF) anzuschlief3en.
(c) Ziehen Sie die Schrauben der Anschluf3-
klemmen mit den unten angegebenen
Drehmomenten an.

Empfohlenes
SPS-Modell Schraube Drehmoment

10-Kanal M2,5 0,3-0,4Nm
14,23, 28Kand, | \134 | 05.06Nm
Erweiterungseinheit

(d) Schlieffen Sie die Grund- und die
Erweiterungseinheiten an die gleiche
Netzversorgung an.

(4) Verkabelung der Ein-/Ausgénge

Ziehen Sie die Schrauben der Anschluklemmen
mit den angegebenen Drehmomenten an.

Bei Verwendung von Crimp-Anschlissen wieim
Bild links darf der &uf}ere Durchmesser maximal
6mm betragen.

An ein und derselben Klemme durfen nicht mehr
als 2 Crimp-Anschl iisse angeschl ossen werden.
Bel Kabeln mit Querschnitten zwischen AWG14
(2,2 mm?) und AWG22 (0,36 mm?) darf nur ein
einzelnes Kabel pro Klemme angeschlossen
werden. Es dirfen 2 Kabel pro Klemme
angeschlossen werden, falls die Querschnitte
zwischen AWG16 (1,3 mm?) und AWG22 (0,36
mm?) liegen.
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(5) Verkabelung der Eingangsklemmen

Art DC-Eingang
Externe
Verkabelung

Typ: Stromausgang

Naherungsschalter

._._._._._._._|

24V DC

Beispiel fur 14-Kanal-Typ

Bild 10.5 Eingangsklemmen-Verkabelung

(@ DC-Eingang

1] Wenn alle Eingangsklemmen (X0, X1, ...) sowie die Masseklemme (C) mit 24 VDC belegt werden, so
werden die Eingénge eingeschaltet. In diesem Fall fliel3en ca. 7,5 mA in die Eingénge.

2] Sensoren wie z.B. Naherungsschalter oder lichtabhéngige Schalter kdnnen direkt angeschlossenn werden,
falls diese Uber Stromausgéange (Open-Collector-Transistor) verfligen. Sensoren mit Spannungsausgangen
sind erst mit einem Transistor zu versehen, bevor Sie an einen Eingang angeschlossen werden.

3] Vermeiden Sie bei Hochstrom-K ontakten einen fehlerhaften oder unzuverléssigen Kontaktschluf3.

Hochstrom-
Der in einen Eingang fliefRende Strom betrégt nach Schliefen
e 1] des Kontaktes etwa 7,5 mA.
ca S0 mA Falls ein Hochstrom-K ontakt verwendet werden soll, so muR
savpel ?e%'w ein zusétzlicher Widerstand laut Bild parallel zum Eingang
. geschaltet werden.

DC-Eingangsmodul

4] Die Lange des Anschlufkabels sollte weniger als 30m betragen.

5] Die Masseklemmen der einzelnen Eingangs-Sektionen sind nicht intern untereinander verbunden. Stellen
Sie externe Verbindungen her, falls erforderlich.

6] Das 10-Kana-Modell verfiigt tber keine RUN- oder STOP-Schalter. Esist daher die RUN-
Eingangsklemme wie oben beschrieben zu beschalten, so dai’ Start und Stop ausgefiihrt werden kénnen.
Ohne diese Beschaltung ist kein Betrieb mdglich.
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(6) Verkabelung der Ausgangsklemmen

Art Relais-Ausgang
EH-*XXDR**
Externe
Verkabelung POW (] 1 21 4 c2 POW 0] 1 21 4 c2
POW @| co|01 3] g POW @| co|01 3] g
eedcheung g R e Sicherung
Spannungsspitzen- Dioden
Unterdriickung
Bild 10.6 Verkabelung Relais-Ausgang
Art Transistor-Ausgang (Sink-Typ)
(EH-*XXDT**)
Externe
Verkabelung POW 0 NC 3 5 cC
POW @l 1 21 4 Vv
Sicherung
T
Dioden
Bild 10.7 Verkabelung Transistor-Ausgang
Art Transistor-Ausgang (Source-Typ)
(EH- XXDTP**)
Externe
Verkabelung POW 0 NC 3 5 cC
POW @ 1 21 4 Vv
[ [ Sicherung
T
Dioden

Bild 10.8 Verkabelung Transistor-Ausgang
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@)

(b)

Verkabelung der Relaisausgangs-Klemmen

1

2]

3]

Lebensdauer der Relaiskontakte
Relai skontakt-L ebensdauer, Kurve
Bild 1: Kontakt-Lebensdauer (125 VAC) Die Lebensdauer der Relaiskontakte ist
e ndherungsweise umgekehrt quadratisch
500 proportional zur Stromstérke. Aus diesem
~ Grund sollte das Schalten bei hohen
S 100 AC 125V cosf =1 vorhandenen Strémen (z.B. Einschalt-
(=} . .
2 50 = AC 125V coof —0.7 - Strom_spltzen) oder das Trel ben grofZer
© =1 kapazitiver Lasten vermieden werden, da
3,8; 20 B e diese die Kontakt-L ebensdauer drastisch
g 10 P, e reduzieren.
< F=AC 125V cosf =0.4 Soll mit hohen Wiederholraten bzw.
§ Frequenzen geschaltet werden, soist ein
3 Transistor-Ausgang zu verwenden.
1
0 1 2 3 4 5 6
Kontakt-Schaltstrom (A)
Bild 2: Kontakt-Lebensdauer (250 VAC)
1000
500
100 AC 250V cosf =1
50 B T
= AC 250 V cosf =0.7 7
20 N S=. V |

10 \@=§~§

Schalt-L ebensdauer (x 10000)

0 1 2 3 4 5 6
Kontakt-Schaltstrom (A)

Bild 1. Kontakt-Lebensdauer (125 VAC)

1000
500
S
8 DC30V L/R=1ms
S 100
- +
X 50 i =
z — DV 30V L/R=7 ms —]
g 20 S — 1
-8 =
_I‘ — ==
= e
Z DC30V L/R=15ms
1 1 1 1

Kontakt-Schaltstrom (A)

Unterdriickung von Spannungsspitzen

Bei induktiven Lasten an Wechsel spannung ist eine Spannungsspitzen-Unterdriickung in Form einer
Reihenschaltung aus 0,1n-Kondensator und 100W-Widerstand parallel zur Last vorzusehen. Bei
Gleichspannung ist hingegen eine Freilaufdiode zu verwenden.

Sicherung

Das Modul verwendet keine eingebaute Sicherung. Esist deshalb extern eine 6A-Sicherung im
gemeinsamen Massezweig vorzusehen, so dal? die externe Verkabelung im Fehlerfalle keinen Schaden
erleidet. Jeder einzelne Ausgang ist zusétzlich mit einer 2A-Sicherung abzusichern.

Verkabelung der Transistorausgangs-Klemmen

4

9]

6]

Freilaufdiode

Bel induktiven Lasten ist eine Freilaufdiode parallel zur Last zu verwenden.

KlemmenV und C

Schlief3en Sie immer die Klemmen V und C (Masse) an. Falls diese Klemmen offen gelassen werden, ist
die korrekte Funktionsweise der internen Freilaufdiode nicht sichergestellt, so dal? das Modul unter
Umsténden nicht mehr einwandfrei funktioniert oder Schaden nimmt.

Sicherung

Das Modul verwendet keine eingebaute Sicherung zum Schutz der externen Verkabelung. Es wird daher
empfohlen, eine separate externe Sicherung zu verwenden (diese Sicherung dient alerdings nicht zum
Schutz der internen Transistoren). Falls die externe Last kurzgeschlossen wurde, muf3 das Modul zur
Reparatur gebracht werden.
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(7) Ubersicht Verkabelung

Verkabelung der Spannungsversorgung

Verwenden Sie ein verdrilltes 2 mm? starkes Kabel. Halten Sie
einen Abstand von mindestens 100mm zu den Signalkabeln und
mindestens 200mm zu den Leitungen der Netzversorgung.

V QRQ[RIRRV[®
I I I e

H I
v © o000
© 0000
© 0000
oo

Verwendung eines
Entstorfilters empfohlen

IR IR )
|® ®|® R

Erweiterungs-K abel
Die Leitungen fur E/A
und Spannungsver-
sorgung sind getrennt
zu verlegen.

Erdungskabel ﬂ e

Ver\évmdlfnslgggz - ®|®|®|®|®|®|®
mm* starkes . |®|®|®|®|®|®|®
| i
] I%‘ © oooo
© 0000
o© 0000
> °° <
m E/A-/ Signal-Kabel
i B T Halten Sie einen Abstand
®| |®|®|®|®|® von mindestens 200mm zu
) EIEIEE ®|® ) e acrSoraungs
)OC)OOOOOOOLJ

(o) =

L

T| N

Metall-Untergrund AuRere Ummantelung !
(Class D Erdung erforderlich) (Class D Erdung erforderlich)

Bild 10.9 Beispiel einer Verkabelung

(8) Verkabelung der analogen E/A-Klemmen
Legen Sie keine Spannung an die Ana ogeingangs-Klemmen, die hdher ist a's die angegebene Nennspannung.
Lassen Sie keinen Strom in die Analogeingangs-Klemmen flief3en, der hoher ist al's der angegebene Nennstrom.
Falls eine Spannungsversorgung angeschlossen wird, die nicht den angegebenen technischen Daten entspricht,
so kann das Produkt Schaden nehmen.
Bei Kandlen, die keine Analogeingangs-Klemmen verwenden, missen die Analogeingangs-Klemmen kurz-
geschlossen werden, bevor diese Kanéle verwendet werden.
Zur externen Verkabelung der Analogeingangs- und Ana ogausgangs-Klemmen ist ein abgeschirmtes Kabel zu
verwenden. AulRerdem sind diese Kabel getrennt von Signalleitungen sowie Spannungsversorgungs-L eitungen
zu verlegen. AulRerdem ist ein Ende der Abschirmung zu erden. Eine Erdung beider Enden oder keines der
Enden kann jedoch in bestimmten Féllen zu besseren Ergebnissen als bei Erdung nur eines Endes fiihren.
Verlegen Sie AC-Versorgungsl eitungen, Signalleitungen und Datenleitungen in unterschiedlichen
Kabelkanélen.
Verlegen Sie Signalleitungen und Datenleitungen so nah wie méglich entlang einer geerdeten Oberfléche, wie
bei spiel sweise einem Metall-Schaltschrank oder einer anderen Metall-Oberfléche.
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Kapitel 11 - Kommunikations-Spezifikationen

Der Kommunikations-Port 1 kann als Programmierschnittstelle verwendet werden. Bei allen MICRO-EH-Typen aul3er
dem 10-Kanal-Modéll ist eine Funktion zur Modem-Steuerung enthalten, mit der eine Kommunikation tiber grof3e
Entfernungen hinweg moglich ist, wenn am Port 1 ein Modem installiert wird.

Bei den 23- and 28-Kanal-Modellen sind jeweils zwei Kommunikations-Ports vorhanden; Port 2 kann dabeil auch as
Programmierschnittstelle verwendet werden (RS485/422).

111

Port 1

Die Tabelle 11.1 enthalt die technischen Daten von Port 1.

Port 1 kann mit Peripheriegerdten verbunden werden, welche das Hitachi H-Protokoll unterstiitzen. Es lassen sich jedoch
weder portable grafische Programmiergeréte noch Anwei sungslisten-Programmiergeréte verwenden. Nach dem Verbinden
von Port 1 mit einem geeigneten Peripheriegerédt kdnnen erstellte Programme Ubertragen werden, und es lassen sich diein
der CPU abgelegten Programme lesen und prifen. Weiterhin kann der CPU-Betriebszustand Uberwacht werden. Es |8sst
sich auRerdem ein Uberwachungssystem mit Anzeigeelementen verwenden.

Die 14- und htherkanaligen Modelle enthalten Modemfunktionalitét in Port 1. Diese Modelle lassen sich damit nach
entsprechender Einstellung mit einem Modem verbinden. Weitere Informationen tber den Anschluf3 eines Modems finden
Sie weiter hinten in diesem Handbuch (M odemsteuerungs-Funktion).

Tabelle 11.1 Technische Daten Port 1

Art Spezifikationen

Ubertragungs- Bei angeschlossenem Peripheriegerat Bei mittels Modem angeschlos-
geschwindigkeit * senem Peripheriegerét

4800 bps, 9600 bps, 19,2 kbps, 2400 bps, 4800 bps, 9600 bps,

38,4 kbps 19,2 kbps, 38,4 kbps, 57,6 kbps

SW1 | SW3 | Ubertragungs-Geschwindigk.
On On 38,4 kbps Bei angeschlossenem Modem ist die
On Off 19,2 kbps Ubertragungs-Geschwindigkeit im
Off On 9600 bps Spezialmerker WRFO1A einzustellen.
Off Off 4800 bps
Kommunikations-System | Halb-Duplex
Synchronisation Mittels Start/Stop
Start Einseitiger Start mittels Befehl vom Host
Ubertragungsart Serielle Ubertragung (bitseriell)
Zeichensatz ASCII
Aufbau des ASCII: 7 Bit Daten, 1 Start- und 1 Stopbit, gerade Paritét
Datenformates Startbit (1 Bit) Paritétshit (1 Bit)
lﬁ l— Stopbit (1 Bit)
L2l [ [ [ [2]e] ]
Daten (7 Bit), gerade Paritét

Reihenfolge der Die niedrigstwertigsten Bits eines Zeichens werden zuerst Ubertragen
Ubertragung
FehlerUberprifung Paritatspriifung, Priifsumme, Overrun-Uberpriifung, Uberpriifung auf Rahmen-Fehler
Ubertragungs-Einheit Nachricht (variable Lange)
Maximale Nach- 503 Byte (einschl. Steuerzeichen)
richtenlange
Schnittstelle Entspricht RS-232C (maximale Kabellénge: 15 m)
Protokoll Spezielles H-Serien-Protokoll hoher Ebene

Standard-Protokoll (Typ 1); Vereinfachtes Protokoll (Typ 2)
Anschlul3-Stecker CPU-Seite: 8-poliger Modular-Stecker

* Eslassen sich keine portablen grafischen Programmiergeréte oder Anweisungslisten-Programmiergeréte verwenden.
Falls der DIP-Schalter 1 eingeschaltet ist, wird +12V an Pin 4 ausgegeben.
Das 10-Kanal-Modell kann nicht an GPCLO1H angeschlossen werden, da die Ubertragungsgeschwindigkeit fest auf
4800 bps eingestellt ist.
Falls vom Host das Signal fur negative Bestétigung (NAK) mittels Protokoll-Typ 1 oder 2 gesendet wurde, sollten
mindestens 10 ms bis zur Ubertragung des nachsten Textes vergehen.
Fur das Protokoll der oberen Ebene sollte fur die Antwort TM mindestens 20 ms eingestellt werden. (Wird TM auf
OK eingestellt und keine exakte Angabe gemacht, so wird automatisch der Vorgabewert 20 ms verwendet).
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(1) Einstellung von Port 1

Port 1 kann konfiguriert werden, wenn das DR-Signal von Port 1 ausgeschaltet ist. Die vorgenommenen Einstellungen werden gliltig,
sobald DR eingeschaltet wird.

1] Einstellen der DIP-Schalter (SW4 darf nicht eingeschaltet werden, sondern muss AUS bleiben)

Zunéchst ist die auf der Vorderseite des Gehéuses befindliche Abdeckung der DIP-Schalter zu entfernen. Mit der Einstellung der
DIP-Schalter wird festgelegt, ob die Kommunikations-Verbindung mittels eines Modems oder direkt erfolgen soll. Auf3erdem wird im
Falle einer direkten Verbindung die Ubertragungs-Geschwindigkeit festgelegt. Es ist zu beachten, daR das 10-Kanal-Modell nicht mit
einem Modem betrieben werden kann (in diesem Fall sind keine DIP-Schalter vorhanden). AuRerdem ist die Ubertragungs-
Geschwindigkeit auf 4800 bps beschrankt.

i SW Nr. 1 2 3 4 Bedeutung Bemerkungen
ON EIN AUS EIN AUS 38,4 k bps
] EIN AUS AUS AUS 19,2 k bps
z AUS | AUS | EIN | AUS 9600 bps
1 2 3 4 AUS AUS AUS AUS 4800 bps Vorgabewert
AUS EIN AUS AUS M odem-V erbindung
' Tabelle 11.2 Einstellung der DIP-Schalter

2] Einstellen des Spezialmerkers

Die Steuerung und die Geschwindigkeit der Ubertragung bei angeschlossenem Modem werden (iber einen Spezialmerker eingestellt.

Dieser Speziamerker wird im Flash-Speicher abgelegt, nachdem R7F6 eingeschaltet wurde. Wird nun das néchste Mal die

Versorgungsspannung eingeschaltet, so braucht diese Einstellung nicht noch einmal vorgenommen werden.

Anm.: Fallsfir Port 1 der Protokoll-Typ 2 eingestellt sowie der Inhalt des Spezialmerkers mittels R7F6 im Flash gespeichert wurde,
so verwendet der Port 1 nach dem néchsten Einschalten der Versorgungsspannung den Protokoll-Typ 2. Aus diesem Grund
ist dann keine Verbindung zu Peripheriegerdten moglich, die nur den Protokoll-Typ 1 unterstiitzen.

Bit: 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
WRFO1A: [ a  [Nicht verw. | b | Nicht verwendet |
Vorgabe 0 0 0 0 0 0
Bild 11.1 Spezialmerker zur Konfigurierung von Port 1
Bereich Einstellung Bedeutung Bemerkung
a 0 Protokoll-Typ 1 HOx**
1 Protokoll-Typ 2 H8***
b 0 Ubertragungs-Geschwindigkeit 4800 bps  [Einstellg. der 00000 (H*0**)
(bel Anschluf3 eines Modems) Bits 8 bis 12
1 9600 bps 00001 (H*1**)
2 19,2 kbps 00010 (H*2**)
3 38,4 kbps 00011 (H*3**)
4 57,6 kbps 00100 (H*4**)
5 2400 bps 00101 (H*5**)
Sonstige Einstellung 4800 bps

(2) Technische Realisierung von Port 1
Das Schaltbild von Port 1 und die Signalbeschaltung sind in Bild 11.2 bzw. Tabelle 11.3 gezeigt.

[ 1sGl
5V —/>—P» 7 vce 1
ER1
3] DTR1 —o] —2
DCD1 —d—3
0 FH 4] CD1 I: —o 4
—
3 —
XL {>0—— 5501 .
RX1 —5 6l
O<} 6] RD1 7]
DR1 O<} 71 DR1 g
RSL >0 8] RSL
12V—5 o
Bild 11.2 Schaltbild und AnschluBnummern Port 1
Tabelle 11.3  Signalbeschaltung Port 1
Pin Nr. Signal Richtung Erlauterung
(Abkiirzung) CPU Host
1] SG1 <—1—> | Signdmasse
2] VCC ————> [ Versorgung mit 5V DC (mittels Sicherung abgesichert)
3] DTRL1 (ER) Signal “Data Termina Ready”
Wenn DTR1 eingeschaltet ist, kann die Kommunikation durchgefiihrt werden.
4] CD1 (DCD) ———> | Hier werden 12V ausgegeben, wenn DIP-Schalter 1 eingeschaltet ist.
5] SD1 (TXD) — Sendedaten von der CPU
6] RD1 (RXD) <— 1 | Empfangsdaten zur CPU
7 DR1 (DSR) Signa “Data Set Ready”
<— |Eine ngeschaltetes DR1 zeigt an, dal3 das Peripheriegerét angeschlossen ist.
8] RS1 (RTS) Signal “Request to Send”
—1—> | Ein eingeschaltetes RS1 zeigt an, da die CPU empfangsbereit ist.
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[ 112 Port2

Die technischen Daten fir Port 2 sind in Tabelle 11.4 aufgefuhrt. Mit Port 2 ist eine 1:n-Kommunikation mittels des
Protokolls hoher Ebene mdglich. Es lassen sich bis zu 32 Stationen von einem Host (PC) aus steuern, wenn eine auf dem
Protokoll hoher Ebene basierende Steuerung auf diesem Host implementiert wird. Das System |&sst sich so auf
verschiedene Arten konfigurieren.

Tabelle 11.4 Technische Daten Port 2

Art Spezifikationen
Ubertragungs- 4800 bps, 9600 bps, 19,2 kbps, 38,4 kbps
geschwindigkeit Die Ubertragungs-Geschwindigkeit ist im Spezialmerker WRFO3D einzustellen.
Kommunikations-System | Halb-Duplex
Synchronisation Mittels Start/Stop
Start Einseitiger Start mittels Befehl vom Host
Ubertragungsart Serielle Ubertragung (bitseriell)
Zeichensatz ASCII
Aufbau des Datenformates | ASCII: 7 Bit Daten, 1 Start- und 1 Stophit, gerade Paritét
Reihenfolge der Die niedrigstwertigsten Bits eines Zeichens werden zuerst tbertragen
Ubertragung
Fehlerliberpriifung Paritétsprifung, Prifsumme, Overrun-Uberpriifung, Uberpriifung auf Rahmen-Fehler
Ubertragungs-Einheit Nachricht (variable Lange)
Maximale Nach- 503 Byte (einschl. Steuerzeichen)
richtenldnge Anm.: 505 Byte, falls die Stationsnummer mit angegeben wird
Schnittstelle Entspricht RS-422/485 (maximale Kabelldnge: 250 m)
Protokoll Spezielles H-Serien-Protokoll hoher Ebene
Standard-Protokoll (Typ 1); Vereinfachtes Protokoll (Typ 2)
Anschluf3-Stecker CPU-Seite: Sub-D 15-polig
Kabel-Seite: Kabel shnlich 17JE-23150-02(D8B) (DDK Co., Ltd.) wird empfohlen
(sowie Befestigungsschrauben fiir Sub-D vom Typ M3 ™ 0,5)

(1) Einstellung von Port 2

Einstellen des Spezialmerkers

Die Steuerung und die Geschwindigkeit der Ubertragung bei angeschlossenem Modem werden iiber einen Spezialmerker
eingestellt. Die Einstellungen kénnen auch dann geéndert werden, wenn gerade eine Kommunikation tber Port 2
durchgefiihrt wird. Wahrend die Anderungen vorgenommen werden, muss Bit 15 des Spezialmerkers WRF03D auf 1
eingestellt sein.

Bei einer 1:n-Kommunikation miissen auch die Stationsnummern angegeben werden. Fir die Stationsnummern kénnen
Werte zwischen 0 und 31 eingestellt werden (BCD). Falls ein Wert gréf3er als 31 eingestellt wird, so wird dieser Wert des
Spezialmerkers zum Sollwert; die Station verhélt sich aber so, also ob die Stationsnummer 31 zugewiesen worden wére.
Dieser Spezialmerker wird im Flash-Speicher abgelegt, nachdem R7F6 eingeschaltet wurde. Wird nun das néchste Mal
die Versorgungsspannung eingeschaltet, so braucht diese Einstellung nicht noch einmal vorgenommen werden.

Beispiel: Wenn der Protokoll-Typ 2, die Geschwindigkeit 19,2 kbps und die Stationsnummer 28 eingestellt werden sollen,
muR WRFO3D mit dem Wert E228H konfiguriert werden. Nachdem diese Einstellung vorgenommen wurde, enthélt

WRFO3D den Wert 6228H.
Bit: 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
WRFO3D: [ a [ b [ c] d | e |
Vorgabe: 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bild 11.3 Spezialmerker zur Konfigurierung von Port 2
Bereich Einstellung Bedeutung Bemerkung
a 0 Anzeigefir Nachdem die Einstellungen vorgenom-
“Einstellungen durchgefiihrt” men wurden, wird das Bit auf 0 gesetzt.
1 Anforderung zur Durchfiihrung Dieses Bit ist vor dem Durchfiihren von
von Einstellungen Anderungen auf 1 zu setzen
b 0 Protokoll-Typ 1
1 Protokoll-Typ 2
c 0 Ohne Stationsnummer
1 Mit Stationsnummer
d 0 Ubertragungs-Geschwindigkeit 4800 bps |Einstellg. der Bits8 bis12 H00000
1 9600 bps H00001
2 19,2 kbps H00010
3 38,4 kbps HO00011
Sonstige Einstellung 4800 bps
e 0~31 Stationsnummer * Im BCD-Format

*, & s a3 > 1 o DieStationsnummer istim BCD-Format wie linksim Bild angedeutet

[ * 7 & T | éinzugeben. Falls versehentlich der Wert 1AH fiir eine Stationsnummer

Einer-Stelle  Verwendet wurde, so erhdlt die Zehner-Stelle den Wert 1 und die Einer-Stelle
den Wert AH (10), was somit einer Stationsnummer 20 entsprechen wirde.

- A

Zehner\fSteI le
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(2) 1:n-Stations-Kommunikation

Bei der 1:n-Stations-Kommunikation tiber Port 2 werden die verwendbaren Protokoll-Typen durch die vorhandene
Schnittstelle vorgegeben. Da bei dem Protokoll-Typ 2 Senden und Empfangen zur selben Zeit gestartet werden, ist in
diesem Fall keine Kommunikation mittels der RS-485-Schnittstelle mdglich. Die Tabelle 11.5 zeigt die Beziehung
zwischen Protokoll-Typen und Schnittstellen.

Tabelle 11.5 Protokoll-Typen und Schnittstellen — mégliche Kombinationen

RS-422 RS-485
Protokoll-Typ 1 11 Mdglich Mdglich
1n Mdglich Mdglich
Protokoll-Typ 2 11 Mdglich Nicht méglich
1n Maoglich Nicht méglich

(3) Technische Realisierung von Port 2
Das Schaltbild von Port 2 und die Signalbeschaltung sind in Bild 11.4 bzw. Tabelle 11.6 gezeigt.

L=

5] vce
vec o
RS2 14] RSP O’/’O,ff}n
Ai 6] RSN O/O,—/]—e]
o O—15] CSN Oy

O—=1 17

g csp o+,
X2 13] SDP O\O‘M:ﬂ
Xﬁ] SDN C}\O‘Mz]
RX2 (O——10] RDN \—/O\QLH

11] RDP
f P
Bild 11.4 Schaltbild und AnschluRnummern Port 2

Tabelle 11.6 Signalbeschaltung Port 2

Pin Nr. Signal Richtung Erlauterung
(Abkiirzung) [ CPU Host
1] NC Nicht verwendet
2] NC Nicht verwendet
3] NC Nicht verwendet
4] NC Nicht verwendet
5] VCC — > | Versorgungmit 5V DC
6] RSN Signal “Sendeanforderung”
1~ |wemnRN ausgeschaltet ist, konnen Daten von der CPU empfangen werden.
7] SG <———+—> [Signdmasse
8] CspP Signal “Empfangsbereitschaft”
<— 7  |wenCsPe ngeschaltet ist, kénnen angeschlossene Gerdte Daten empfangen.
9 RT Abschluf3widerstand
< | Dient als 120W-Abschl uR3, falls er tiber Pin 10 (RDN) angeschlossen wurde.
10] RDN Empfangsdaten zur CPU -
11] RDP | | Empfangsdaten zur CPU +
12] SDN | Sendedaten von der CPU -
13] SDP Sendedaten von der CPU +
14] RSP Signal “Sendeanforderung”
——> | Wenn RSN eingeschaltet ist, kdnnen Daten von der CPU empfangen werden.
15] CSN Signal “Empfangsbereitschaft”
<—1— | Wenn CSP ausgeschaltet ist, kénnen angeschlossene Geréte Daten empfangen.
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|11.3 Modemsteuerungs-Funktion

Die 14- und mehr kanaligen MICRO-EH Modelle sind mit einer Modemsteuerungs-Funktion ausgeristet. Diese Funktion
kann mittels Systemroutinen ausgeftihrt werden. Vor der Verwendung dieser Funktion muR3 jedoch die Position 2 des DIP-
Schalters entsprechend konfiguriert werden. Einzelheiten tiber die technischen Eckdaten der Kommunikation sind in der
Tabelle 11.1 “ Technische Daten Port 1" enthalten.

* Das 10-Kanal-Modell der MICRO-EH verfiigt jedoch Uber keine M odemsteuerungs-Funktion.

Das Zusammenschalten zweier Modems ist problematisch, wenn diese mit unterschiedlichen Kommunikations-
Geschwindigkeiten betrieben werden. Verwenden Sie deshalb immer Modelle, welche tiber die gleichen Geschwin-
digkeiten verfligen.

I 11.3.1 Konfiguration

Personal )
Computer Modem H MICRO-EH

RS-232C
(max. 57,6 kbps)

Telefonleitung

Bild 11.5 Konfigurierung der Modemverbindung, Prinzipbild

Tabelle 11.7 Port 1 Signalbeschaltung bei angeschlossenem Modem

Pin Nr. Signal Richtung Erlduterung
(Abkirzung) CPU Host

1] SG1 S E— Signalmasse

2] CD1 . Signal fur Benachrichtigung “ Carrier-Empfang”.
Im Modem mit CD verbunden.

3] ER1 I Signal “Kommunikation aktiviert” des Terminals

4] ER2 — T Nicht verwendet

5] SD1 N Sendedaten von der CPU
Im Modem mit SD verbunden

6] RD1 < Empfangsdaten zur CPU
Im Modem mit RD verbunden.

7] DR1 P N Signal “ Kommunikation aktiviert” des Modems
Im Modem mit DR verbunden.

8] RS1 -1 5 Signal “ Sendeanforderung”
Im Modem mit RS verbunden.

[ 1132 AT-Befehle

Mittels der AT-Befehle werden diverse Modemeinstellungen vom Host aus vorgenommen. Die MICRO-EH nimmt mit
Hilfe dieser AT-Befehle die Vorgabeeinstellungen vor. Ansonsten finden die AT-Befehle keine weitere Verwendung.
Einzelheiten Uber die Verwendung von AT-Befehlen finden Sie in den mit dem Modem gelieferten Benutzerhandbtichern
oder sonstigen Dokumentationen des jeweiligen Modemherstellers.

Bei den AT-Befehlen wird eine vom Host an das Modem gesandte Anweisung “Befehl” genannt, und der als Antwort auf
diesen Befehl vom Modem zurtick gegebene Wert wird auch als “ Rickgabewert” bezeichnet.

AT-Befehle beginnen immer mit der Zeichenfolge “AT”, gefolgt von weiteren Parametern direkt im Anschlul® an diese
Zeichenfolge. Es kdénnen auch mehrere Befehle auf das“AT” folgen (nicht jedoch auf die Zeichenfolge “A/”; siehe dazu
auch die folgende Liste der AT-Befehle).

Beispiel:
A | T | & | 1 ] & | o | P | 2 | crR | LF |
Zeichenfolge “AT” CD-Signd: Die An- DR-Signal: Immer EIN 20 pps
wesenheit des Carrier- (Pulswahl-Einstellung)
Signals wird Uberprift
(1) Format
1]  Format der AT-Befehle
| A | T | Befehl Parameter Befehl Parameter Befehl Parameter ... | CR| LF |

2] Format des Ruckgabewertes
‘ CR ‘ LF ‘ Riickgabewert (Wort) | CR ‘ LF ‘

| Riickgabewert (Nummer) ‘ CR| LF ‘
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@

Liste der Befehle (auszugsweise)

1] AT-Befehle
Befehl Funktion Beispiel
AT “AT”-Zeichenfolge, wird vor Befehlen eingegeben Y
Al L etzten eingegebenen Befehl wiederholen Y
ATA Antwort-Modus (Zwangsempfang)
ATDmMm Nummer wahlen ATD1234567
8
ATEn Befehlsecho (zum Modem geschickte Text zuriickgeben) 0: Nein ATEO
1. Ja
ATHnN Telefonverbindung EIN/AUS ~ 0: Auflegen ATHO
1. Abnehmen ATH1
ATPn Pulswahl-Einstellung 0,1 :10pps ATPO, ATP1
2  :20pps ATP2
ATQON Rickgabewert 0: wird zuriickgegeben 1: wird nicht zuriickgegeben | ATQO
ATT Mehrfrequenz-Wahlverfahren ATT
ATSn =X [S-Register konfigurieren ATS0=0
ATVn Anzeige Ruckgabewert 0: in numerischer Form ATVO
1. in Textform (ausfihrlich) ATV1
AT&Cn CD-Signal- 0: Eswird ein eingeschaltetes Carriersignals angenommen | AT&CO
steuerung 1. Anwesenheit des Gegenstellen-Carriersignals wird AT&ClL
mittels CD Uberwacht
AT&Dn ER-Signal steuerung AT&DO
0: ER-Signal ignorieren; eswird eingeschalt. ER-Signa angenommen AT&D2
2: ER-Signalwechsel von EIN nach AUS beendet Kommunikation AT&D3
3: ER-Signalwechsel von EIN nach AUS bewirkt Software-Reset
AT&Sn DR-Signa 0: Immer eingeschaltet AT&S0
1. Abhéngig von Sequenz AT&S1
2. Abhéngig vom CD-Signa AT&S2
AT&Rn RI(CI)-Signal steuerung AT&RO
0: Eingeschaltet vom Start bis zum Beginn der Kommunikation AT&R1
1. Eingeschaltet vom Start bis zum Ende der Kommunikation AT&R2
2. Wird synchron mit dem Anrufsignal ein-/ausgeschaltet
2] SRegister
S-Register Sollwert Funktion
0 0 kein automa- Einstellung der Anzahl Klingelzeichen, bei der das Modem im
tischer Empfang | automatischen Empfang den Anruf entgegennimmt
1 bis 255
S2 O bis 127 Einstellung der Escape-Codes
(43[+])
S3 O bis 127 Einstellung der CR-Codes
(13[CR])
A O bis 127 Einstellung der LF-Codes
(10[LF)
3] Rickgabewerte
Nummer Anzeige Bedeutung
0 OK Normale Ausfiihrung des Befehls
1 CONNECT Verbindung hergestellt
2 RING Anruf wird durchgefiihrt (klingelt)
3 NO CARRIER L eitung unterbrochen (aufgelegt)
4 ERROR Fehler in Befehl
5 CONNECT 1200 Verbindung mit 1200 bps hergestellt
6 NO DIAL TONE Kein Wahlton vorhanden
7 BUSY Besetzt-Signal
8 NO ANSWER Keine Antwort
10 CONNECT 2400 Verbindung mit 1200 bps hergestel It
11 CONNECT 4800 Verbindung mit 4800 bps hergestel It
12 CONNECT 9600 Verbindung mit 9600 bps hergestel It
13 CONNECT 14400 Verbindung mit 14400 bps hergestellt
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(3) Signalverlauf
Esfolgt der zeitliche Ablauf einer Kommunikations-Verbindung am Beispiel des Modems ME3314A von Omron.

(@) Empfang
2

DRein 0 ‘ CR
Modem

1 /
MICRO-EH \ /| ATEOQOV0& C1& S0 ‘CR‘ LF‘ \

ER ein Grundlegende Einstell. (Anm. 1) Warten auf Verbindung

2 [CR 2 |[CR 2 |CR
Modem

s\ \ \

Verbindung nach 3 Klingelsignalen

3 |CR
Modem

4
Start der Port-Kommunikation
MICRO-EH ATA | CR|LF

Empfang komplett

1] Die SPSsendet den AT-Befehl, mit dem die Einstellung des Modems vorgenommen werden kann.
2]  Nach Durchfiihren der Einstellung gibt das Modem den Wert “0” zurdick.

3] Die SPS empfangt im Empfangs-Wartezustand drei mal den Riickgabewert “2”.

4] Die Verbindung wird hergestellt.

(b) Beenden der Verbindung

Modem

Ende der Port-Kommunikation
MICRO-EH 1]

Verbindung getrennt

1] Die SPS beendet die Verbindung, sobald der Riickgabewert “3” vom Modem zuriickgegeben wird.

Anm. 1. Daim Rahmen der Einstellung des Modems nur grundlegende Einstellungen von Seiten der MICRO-EH
vorgenommen werden, ist das Modem vorher mittels eines PC wie gewiinscht zu konfigurieren (das DR-Signal
sollte immer eingeschaltet sein). AufRerdem sollten folgende grundlegende Einstellungen nicht mehr veréndert

werden:
Echo des Befehls: Nein
Rickgabewert Ja
Darstellung des Riickgabewertes  Numerisch

Anm. 2: Der Wert firr das Modem-Timeout im Spezialmerker WRFO3C entspricht der Zeitdauer fiir die Ubertragung der
Daten von der MICRO-EH bis zum Empfang der Daten von der Gegenstation (STX, ENQ, NAK). Normaler-
weise sollte dieser Spezialmerker auf “0000” (Vorgabewert) oder “HB8000” (kein Timeout) eingestellt werden.
Der Timeout kann eingestel It werden, wenn die fiir den Empfang von der Gegenstation benétigte Zeitdauer
Uberwacht werden soll. Wird dann die Timeout-Zeitdauer Uberschritten, so wird die Verbindung von der
MICRO-EH beendet. In H80 wird fir ** der Timeout-Wert eingesetzt; die Einheit ist * Sekunden (hexadezimal).

Anm. 3: Vor dem Trennen der Verbindung mul3 vom Host die fir das Trennen der Verbindung bestimmte Systemroutine
ausgefihrt werden (HIC - siehe hierzu auch Anhang 2 “ Systemroutinen”).
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I 11.4 Verkabelung der Ports

Im Folgenden werden einige Beispiele fur die Verkabelung von Port 1 und Port 2 mit Peripheriegerdten dargestellt. Kabel
sind fur eine Reihe von unterschiedlichen Zwecken erhdltlich.

[11.41 Port1

Beim Port 1 der MICRO-EH handelt es sich um einen Kommunikations-Port, welcher die RS-232C-Schnittstelle
verwendet. Dieser Port ist gleichzeitig fur die Kommunikation mittels des H-Serien-Protokolls von Hitachi (Protokoll
hoher Ebene) geeignet. In der Tabelle 11.8 sind die verschiedenen Peripheriegeréte und Kabel aufgefuhrt, welche an den
Port 1 angeschlossen werden kdnnen.

Tabelle 11.8 Peripheriegerate und Kabel zum Anschluf? an Port 1

Peripheriegerat Kabel CPU-Typ
28-/23-Kanal-Typen
EH-RS05
GPCLO1H GPCBO2H B iz
(Kontaktplan-Editor, S
HI- Kontaktplan)
14-Kanal-Typ
s
Kontaktplan-Editor EH-RSO
(DOS-Version) PCCBO2H

1)

28-/23-Kanal-Typen

WPCBO2H (PC9800)

Rl
Kontaktplan-Editor mg

s

fur Windows® WVCBO2H
(DOS/V System) s =
ﬁa@” 14-Kanal-Typ
EH-VCBO02 (DOS/V System) =
b} E—
10-Kanal-Typ

WVCBO2H

p——am

EH-VCB02

*1:  Beim Anschlu an ein GPCLO1H sind die DIP-Schalter auf 19,2 kbps einzustellen.

*2.  Beim Anschluf3 an den Kontaktplan-Editor oder an Pro-H sind die DIP-Schalter auf die gewlinschte Geschwindigkeit
der Kommunikation einzustellen (im Falle der 10-Kanal-CPU liegt die Geschwindigkeit unveranderlich bei 4800
bps).
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[ 1242 Port2

Beim Port 2 der MICRO-EH handelt es sich um einen Kommunikations-Port, welcher entweder die RS-422- oder die RS-
485-Schnittstelle verwendet. Dieser Port ist gleichzeitig fir die Kommunikation mittels des H-Serien-Protokolls von
Hitachi (Protokoll hoher Ebene) geeignet, mit welchem sich eine 1:n-Stations-K ommunikation durchftihren 183, Die
Bilder 11.6 und 11.7 zeigen Beispiele fur die 1:n-Stations-K ommunikation unter Verwendung des Ports 2.

Eine 1:1-Kommunikation kann durchgefiihrt werden, indem nur die erste der im Bild gezeigten CPUs angeschl ossen wird.

(1) RS-422-Schnittstelle

o) o) o)
RD () O~ O P O o ©) o
RD (+) O spp | O O O o
SD (-) O— SDN ‘O/o S0P u/o SDEL
SD () O—| o< SDN| 4 O SDN[~ ©
RDP o RDR| O RDR o
=0 =0 =0
RDN NN RDNL O RDNLH ©
@] u @] u @]
@] o @] o @] o
~— ~_ ~_ 7

MICRO-EH MICRO-EH MICRO-EH

Host
(1. CPU) (2.cpPU) -
SN 1—;\—9—
- O — e = e = —_— = =

Bild 11.6 Verkabelung fur 1:n-Kommunikation mittels RS-422

W
]
(@]

&

w00

i

i

Hi

Lp
>
~

(2) RS-485-Schnittstelle

MICRO-EH MICRO-EH MICRO-EH
(1. CPU) (2. CPU) (32nd CPU)
O © O o O ©
SDP — O | sbP —| O SDP — O
A 20 =0 20
258) g\ SDN—Lo ©|sbN-Lo ©O SDN—-Lo ©
00 O ROP Tfo © | ROP Tfip © ROP o ©
. O @] O
RDN RDN RDN
SD(+) O 78 o >8 o ;8 S
O @] O
Verdrilltes Kabel — — —
X A A
T+ N ¥ o ¥
A\ T DIy oigy
L B
{+}J\ \/) (+F Oi Oi L
Relais-Klemmen Relais-Klemmen Relais-Klemmen Relais-Klemmen

000
000

i

it
s

| ; ; ;

Bild 11.7 Verkabelung fur 1:n-Kommunikation mittels RS-485

_

Anmerkung:
Esist zu beachten, dal? die 1:n-Stations-Kommunikation nicht mit dem Protokoll-Typ 2 durchgefihrt
werden kann, falls die RS485-Schnittstelle verwendet wird.
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Liste der Fehlercodes und
Spezialmerker

Kapitel 12

I 12.1 Fehlercodes

In der Tabelle unten sind die Selbstdiagnose-Fehlercodes aufgefiihrt (siehe auch Kapitel 13 “Fehlerbehebung” fir
Abhilfemal3nahmen). Fehlercodes werden a's hexadezimaler Wert an den Spezialmerker WRF000 ausgegeben (dieser
Spezialmerker wird auch wahrend der Abwesenheit der V ersorgungsspannung gespeichert, und bleibt auch erhalten,

wenn die Fehlerursache nicht mehr vorliegt. Beim Auftreten mehrerer Fehler wird nur der schwerwiegendste

gespeichert).

Anmerkung zu den LED-Anzeigen: Andere als die in der Tabelle angezeigten LED-Muster deuten auf einen
Mikrocomputer-Fehler hin. In diesem Fall wird jedoch kein Fehlercode erzeugt.

O :EN @ :AUS & : Blinkt (1sEIN, 1sAUS) (P :Blinkt (500ms EIN, 500ms AUS) (™ : Blinkt (250ms EIN, 250ms AUS)
. Zugehoriger
Fehler- | Fehlername [Zeitpunkt | Art des . RUN [ OK | Be- ;
code | der Fehler-Erkennung] | Fehlers Beschreibung LED | LED | trieb Sé)i(tmalm?/:/k;:
11 ROM-Fehler Schwer | Im ROM oder Flash des Systemsist stoppt Y Ya
[Beim Einschalten der ein Prifsummen- oder Lesefehler . ‘
Spannungsversorgung] aufgetreten
12 RAM-Fehler Schwer | Das RAM des Systems kann nicht stoppt 2 Ya
[Beim Einschalten der korrekt gelesen oder geschrieben . ‘
Spannungsversorgung] werden.
13 Mikrocomputer-Fehler Schwer | Adressenfehler oder Fehler aufgrund ‘ . stoppt| R7C8 EA
[Beliebiger Zeitpunkt] nicht erkannter Anweisung aufgetreten
EA Riicksetzvorgang wird EA Die CPU wird zum gegenwaértigen stoppt 3 3
durchgefiihrt Zeitpunkt zuriickgesetzt (Reset) ‘ ‘
[Beim Einschalten der
Spannungsversorgung]
1F | Programmfehler Schwer | Prifsummenfehler im Systemprogramm ‘ Q stoppt EA EA
[Beliebiger Zeitpunkt] des Flash-Speichers aufgetreten
23 Nicht erkannte Anweisung | Mittel- | Es wurde versucht, ein Anwenderpro- stoppt| R7C9 £
[Beim Start (RUN)] schwer [ gramm mit einer unguiltigen bzw. nicht ‘ O
existierenden Anweisung auszufiihren
27 Fehler im Datenspeicher Mittel- | Der Datenspeicher kann nicht korrekt stoppt Y Y
[Bei eingeschalteter Ver- schwer | gelesen oder geschrieben werden . O
sorgungsspannung oder bel
der CPU-Initialisierung]
31 Fehler im Anwender- Mittel- | Eswurde ein Prifsummenfehler im stoppt| R7CA EA
speicher [Beim Einschalten| schwer | Anwenderprogramm festgestellt
der Spannungsversorgung, ‘ O
beim Start (RUN), wah-
rend des RUN-Betriebs]
33 SpeichergrélRen-Fehler des | Mittel- | Die mittels Parameter eingestellte stoppt| R7CC EA
Anwenderprogramms schwer | Grofe des Anwenderprogramm . O
[beim Start (RUN)] Uberschreitet den Wert 280h
34 | Syntax-Fehler Mittel- | Im Anwenderprogramm wurde ein . O stoppt| R7D4 | WRFO01
[beim Start (RUN)] schwer | Syntax-Fehler entdeckt
41 | Fehler beim Uberpriifen Leicht |- Die Daten der E/A-Zuweisung und *1 stoppt| R7CD | WRF002
der E/A der aktuelle Ladezustand des *2
[Beliebiger Zeitpunkt] Moduls stimmen nicht Uberein
- Eswurde eine Zuweisung fur die Q
Erweiterungsebene 5 oder hoher
vorgenommen
- Eswurden mehr as 5 Steckplétze
) zugewiesen
44 Uberlast-Fehler (normale Leicht | Die Zeitdauer fUr die Programmaus- *1 stoppt| R7D1 EA
Programmausfiihrung) fiihrung hat den fiir die Uberlast-Prif- Q *2
[wéhrend END-Verarbeitg.] zeit konfigurierten Wert Uberschritten.
45 Uberlast-Fehler [periodi- Leicht | Ausfihrungszeit des period. Programms| *1 Q stoppt| R7D2 EA
sche Programmausfiihrg.] ist grofler al's Gesamt-Ausfiihrungszeit *2
46 Uberlast-Fehler Leicht | Wahrend der Ausfiihrung des *1 stoppt| R7D3 EA
[Interrupt-V erarbeitung] Interrupt-Programmsist ein weiterer Q *2
gleichartiger Interrupt aufgetreten
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schlossenem Modem]

. Zugehoriger
Fehler- | Fehlername [Zeitpunkt | Art des . RUN [ OK | Be- ;
code | der Fehler-Erkennung] | Fehlers Beschreibung LED | LED | trieb Sgﬁz'almic‘:r:

5F | Fehler im Backup-Speicher |Warnung| Es kénnen keine Daten in den Backup- | *1 |&uft Yy Yy
[Wahrend des Schreibens Speicher geschrieben werden. O weiter
des Programms;, bei Anfor-
derung der PI/O-Funktion]

61 | Ubertragungs-Fehler Port 1 [Warnung| Wahrend der Ubertragung ist ein *1 l&uft ¥, ¥,
(Paritdt) [Wahrend des Paritéts-Fehler aufgetreten O weiter
Sendevorgangs)

62 | Ubertragungs-Fehler Port 1 [Warnung| Wahrend der Ubertragung ist ein *1 l&uft Y Y,
(Framing/Uberlauf) Framing- (Rahmen) oder ein Uberlauf- O weiter
[Wa&hrend des Sendevorg.] Fehler aufgetreten

63 | Ubertragungs-Fehler Port 1 [Warnung| Wahrend der Ubertragung ist ein *1 l&uft ¥, ¥,
(Timeout) [Wahrend des Timeout-Fehler aufgetreten O weiter
Sendevorgangs)

64 | Ubertragungs-Fehler Port 1 [Warnung| Wahrend der Ubertragung ist ein *1 l&uft Yy Yy
(Protokoll-Fehler) Protokoll-Fehler aufgetreten O weiter
[Wahrend des Sendevorg.]

65 |Ubertragungs-Fehler Port 1 [Warnung| Wahrend der Ubertragung ist ein *1 l&uft ¥, ¥,
(BCC-Fehler) [Wahrend Prifsummen-Fehler aufgetreten O weiter
des Sendevorgangs]

67 | Ubertragungs-Fehler Port 2 [Warnung| Wahrend der Ubertragung ist ein *1 l&uft ¥, ¥,
(Paritdt) [Wahrend des Paritéts-Fehler aufgetreten O weiter
Sendevorgangs)

68 | Ubertragungs-Fehler Port 2 [Warnung| Wahrend der Ubertragung ist ein *1 l&uft ¥, ¥,
(Framing/Uberlauf) Framing- (Rahmen) oder ein Uberlauf- O weiter
[Wa&hrend des Sendevorg.] Fehler aufgetreten

69 | Ubertragungs-Fehler Port 2 |[Warnung| Wahrend der Ubertragung ist ein *1 l&uft ¥, ¥,
(Timeout) [Wéhrend des Framing- (Rahmen) oder ein Uberlauf- O weiter
Sendevorgangs) Fehler aufgetreten

6A | Ubertragungs-Fehler Port 2 [Warnung| Wahrend der Ubertragung ist ein *1 l&uft ¥, ¥,
(Protokoll-Fehler) Protokoll-Fehler aufgetreten Q weiter
[Wahrend des Sendevorg.]

6B | Ubertragungs-Fehler Port 2 |Warnung| Wahrend der Ubertragung ist ein *1 l&uft ¥, ¥,
(BCC-Fehler) [Wahrend Prifsummen-Fehler aufgetreten Q weiter
des Sendevorgangs]

71 Batterie-Fehler Warnung| Die Batteriespannung ist unter den *1 lauft | R7D9 kA

*3 (Datenspeicher) erlaubten Wert gefallen oder esist 0 weiter
[Beliebiger Zeitpunkt] keine Batterie vorhanden

94 Port 1 (Keine Antwort vom |Warnung| Es wird keine Antwort auf AT-Befehle| *1 |&uft £ £
Modem) [Bei ange- zuriickgegeben O weiter

*1:  Hangt vom Betriebszustand der CPU ab. Die RUN-LED ist erleuchtet, wéhrend die CPU in Betrieb ist; sieist erloschen, wenn
die CPU nicht in Betrieb ist.

*2: Jenach Einstellung der Betriebs-Parameter kann der Betrieb bei Auftreten eines Fehlers fortgesetzt werden.

*3.  Obwohl sich in die 10- und 14-Kana-Modelle keine Batterie einsetzen |&%, werden Batterie-Fehler vom System Uberwacht.
Der Speziddmerker R7EE ist daher auszuschalten.

Loschen der Fehleranzeige:

Stellen Sie den Wert des Spezialmerkers R7EC dazu auf 1 ein.
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I 12.2 Syntax- und Assemblier-Fehlercodes

In der folgenden Tabelle sind die Syntax- und Assemblier-Fehlercodes aufgeftihrt. Die Fehlercodes werden als
hexadezimaler Wert an den Spezialmerker WRFOO1 ausgegeben. Die Uberprifung auf Syntax- und Assembler-
Fehlercodes wird beim Start des Betriebs durchgefuhrt.

Fehlercode Name des Fehlers Beschreibung AbhilfemalRnahme
HO001 Mehrfache Definition Es existieren 2 oder mehr LBL-Anweisungen | Verwenden Sie nur eine LBL-Anwei-
von LBL mit der selben Nummer im Programm sung mit ein und derselben Nummer
H0002 Mehrfache Definition Es existieren 2 oder mehr FOR-Anweisungen | Verwenden Sie nur eine FOR-Anwei-
von FOR mit der selben Nummer im Programm sung mit ein und derselben Nummer
HO0003 Mehrfache Definition Es existieren 2 oder mehr NEXT- Verwenden Sie nur eine NEXT-
von NEXT Anweisungen mit der selben Nummer im Anweisung mit ein und derselben
Programm Nummer
HO004 Mehrfache Definition Es existieren 2 oder mehr SB-Anweisungen | Verwenden Sie nur eine SB-Anwei-
von SB mit der selben Nummer im Programm sung mit ein und derselben Nummer
HO0005 Mehrfache Definition Es existieren 2 oder mehr INT-Anweisungen | Verwenden Sie nur eine INT-Anwei-
von INT mit der selben Nummer im Programm sung mit ein und derselben Nummer
H0010 END undefiniert Vor einer INT- oder SB-Anweisung ist keine | Fiigen Sie vor einer INT- oder SB-
END-Anweisung vorhanden Anweisung eine END-Anweisung ein
HO0011 RTS undefiniert Es existiert keine zu der SB-Anweisung Fugen Sie nach der SB-Anweisung
korrespondierende RTS-Anweisung eine RTS-Anweisung ein
HO0012 RTI undefiniert Es existiert keine zu der INT-Anweisung Fugen Sie nach der INT-Anweisung
korrespondierende RTI-Anweisung eine RTI-Anweisung ein
H0013 SB undefiniert Es existiert keine zu der RTS-Anweisung Fugen Sie vor der RTS-Anweisung
korrespondierende SB-Anweisung eine SB-Anweisung ein
HO0014 INT undefiniert Es existiert keine zu der RTI-Anweisung Fugen Sie vor der RTI-Anweisung eine
korrespondierende INT-Anweisung INT-Anweisung ein
H0020 RTS-Fehler Im normalen Programmbereich oder im Fugen Siein den Unterprogramm-
Interruptprogramm befindet sich eine RTS- | Bereich eine RTS-Anweisung ein
Anweisung
H0021 RTI-Fehler Im normalen Programmbereich oder einem | Figen Siein den Interruptprogramm-
Unterprogramm befindet sich eine RTI- Bereich eine RTI-Anweisung ein
Anweisung
HO0022 END-Fehler In einem Interrupt- oder Unterprogramm Fligen Sie an das Ende des normalen
befindet sich eine END-Anweisung Programmbereichs eine END-
Anweisung hinzu
HO0023 CEND-Fehler In einem Interrupt- oder Unterprogramm Fligen Siein den normalen
befindet sich eine CEND-Anweisung Programmbereich eine CEND-
Anweisung &in.
HO0030 Fehler bei RTS- In einer Verarbeitungs-Box befindet sich eine | Loschen Sie die Startbedingung im
Startbedingung Startbedingung, welche eine RTS-Anweisung | Verarbeitungs-Feld
enthélt
H0031 Fehler bei RTI- In einer Verarbeitungs-Box befindet sich eine | Loschen Sie die Startbedingung im
Startbedingung Startbedingung, welche eine RTI-Anweisung | Verarbeitungs-Feld
enthélt
H0032 Fehler bei END- In einer Verarbeitungs-Box befindet sich eine | Loschen Sie die Startbedingung im
Startbedingung Startbedingung, welche eine END- Verarbeitungs-Feld
Anweisung enthalt

Uberpriifung auf Syntax- und Assemblier-Fehler nach Systemroutinen
Es werden die undefinierten Inhalte der Syntax-, Assembler- und Betriebs-Fehlercodes Uberpriift.
Die Fehlercodes werden jedoch nicht im Spezialmerker WRF001 abgel egt.
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|12.3 Betriebs-Fehlercodes

Falls ein Fehler wahrend der Ausfiihrung einer Steueranweisung auftritt, wird der Wert 1 in den Spezialmerker R7F3 und
ein auf die Fehlerursache hinweisender hexadezimaler Fehlercode in WRF015 abgespeichert.

Um die Betriebsfehler auf Null zurlick zu setzen, verwenden Sie z.B. ein Peripheriegerédt und fihren Sie damit “ R7F3=0"
aus. Um die Betriebs-Fehlercodes auf Null zurlick zu setzen, filhren Sie entsprechend “WRF015=0" aus.

Fehlerauslésende

Fehlercode Name des Fehlers Beschreibung ;
Anweisung
H0013 SB undefiniert Die der CALn-Anweisung entsprechende SBn- CAL
Anweisung mit der gleichen Nummer ist nicht
vorhanden.
HO0015 LBL undefiniert Die den IMPn und CIMPn-Anweisungen JMP

entsprechende LBLn-Anweisung mit der gleichen | CIMP
Nummer ist nicht vorhanden.
HO0016 FOR undefiniert Die der NEXTn-Anweisung entsprechende NEXT
FORN-Anweisung mit der gleichen Nummer ist
nicht vorhanden.

H0017 NEXT undefiniert Die der FORNn-Anweisung entsprechende FOR
NEXTn-Anweisung mit der gleichen Nummer ist
nicht vorhanden.

HO0040 LBL-Fehler Die den IMPn und CIMPn-Anweisungen JMP
entsprechende LBLn-Anweisung mit der gleichen | CIMP
Nummer ist nicht im gleichen Programmbereich

vorhanden.
H0041 Uberlauf CAL- Die Verschachtelungstiefe flr Unterprogramme | CAL
Verschachtelung Uberschreitet den Wert 6.
H0042 CAL undefiniert Eswurde eine RTS-Anweisung ohne RTS

entsprechende CAL-Anweisung verwendet.
HO0043 Fehler bei FOR - NEXT [ Eine NEXTn-Anweisung befindet sich vor der FOR
entsprechenden FORN-Anweisung mit der
gleichen Nummer.

H0044 NEXT-Fehler Die der FORNn-Anweisung entsprechende FOR
NEXTn-Anweisung mit der gleichen Nummer ist
nicht im gleichen Programmbereich vorhanden.
H0045 Uberlauf bei FOR-NEXT- | Die FORn und NEX Tn-Anweisung sind nicht FOR

Verschachtelung verschachtelt.
HO0046 Uberlauf FOR- Die Verschachtelungstiefe fir FOR-NEXT- FOR
Verschachtelung Schleifen Uberschreitet den Wert 6. NEXT
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|12.4 Bit-Spezialmerker

Die MICRO-EH verfugt tUber einen Spezialmerker-Bereich flr die Anzeige diverser Zusténde und verschiedener anderer
Einstellungen. Der Inhalt dieses Spezialmerker-Bereiches bleibt auch im Falle eines Ausfalls der Veersorgungsspannung

erhalten.
Im Folgenden werden die Bedeutungen der einzelnen Bit-Speziamerker im Bereich R7CO bis R7FF widergegeben.
. Wird auf | Wird auf “0”
Nr. Name Bedeutung Beschreibung “1” gesetzt gesetzt
R7C0O| Verhdten bei eéinem |0: Betrieb wird Beim Auftreten eines Uberlast-Fehlers
Uberlast-Fehler unterbrochen im normalen Programm bestimmt dieser
(normale Prog- 1. Betrieb wird fortgefiihrt | Speziamerker, ob der Betrieb gestoppt iurch d((jen
rammausfihrung) oder weitergefhrt werden soll. n(;/ven era
R7C1| Verhalten bei einem |0: Betrieb wird Beim Auftreten eines Uberlast-Fehlers un v:]a:]n ers_
Uberlast-Fehler unterbrochen im period. Programm bestimmt dieser | durch den fsdpﬁnSleei griru
(periodische Prog- | 1: Betrieb wird fortgefuhrt | Spezialmerker, ob der Betrieb gestoppt | Anwender gelscht wird
rammausfihrung) oder weitergefihrt We(Qen soll. Sowie bam '
R7C2| Verhalten bel einem | 0: Betrieb wird Beim Auftreten eines Uberlast-Fehlers Initialisieren
Uberlast-Fehler unterbrochen im Interrupt-Programm bestimmt dieser der CPU.
(Interrupt-Prog- 1. Betrieb wird fortgefiihrt | Speziamerker, ob der Betrieb gestoppt
rammausfihrung) oder weitergefhrt werden soll.
R7C3 | Nicht definiert Darf nicht verwendet werden
R7C4 | Nicht definiert Darf nicht verwendet werden
R7C5 | Nicht definiert Darf nicht verwendet werden
R7C6 | Nicht definiert Darf nicht verwendet werden
R7C7 | Modifikation wahrend | O: ist zuldssig Gibt an, ob wahrend des Betriebs durch den
desBetriebs (RUN) | 1: ist nicht zuldssig (RUN-Zustand) Online-Anderungen Anwender durch den
des Anwenderprogramms erlaubt sind. Anwender,
R7C8 | Flag zur Anzeige 0: Normalzustand Zeigt an, ob ein abnormaler Zustand im und wenn der
schwerwiegender 1. Fehler aufgetreten Mikrocomputer vorliegt (Adressfehler, Spannungsaus-
Fehler undefinierte Anweisung) fall-Speicher
R7C9 | Mikrocomputer- 0: Normalzustand Zeigt an, ob ein abnormaler Zustand im | durch das | gel 6scht wird,
Fehler 1. Fehler aufgetreten Mikrocomputer vorliegt System sowie beim
(Berechnungsfehler) Initialisieren
R7CA | Anwenderprogramm- | 0: Normalzustand Zeigt an, ob ein abnormaler Zustand im der CPU.
Fehler 1. Fehler aufgetreten Anwenderprogramm vorliegt
R7CB | Nicht definiert Darf nicht verwendet werden.
R7CC | Speichergrofen- 0: Normalzustand Zeigt an, ob die mittels Parameter durch den
Fehler 1. Fehler aufgetreten eingestelIte Speichergrolie die Anwender,
tatsachliche Speichergrolie Ubersteigt. und wenn der
R7CD | Ubereinstimmungs- | 0: Normalzustand Zeigt an, ob die E/A-Zuweisung und durch das Spannur_lgwus-
Fehler bei der 1: Fehler aufgetreten der Ladezustand tibereinstimmen System fall-Speicher
Uberprifung der E/A (Nichtubereinstimmung wird in geldscht wird,
WRF002 ausgegeben) sowie beim
Initialisieren
der CPU.
R7CE [ Nicht definiert Darf nicht verwendet werden
R7CF | Nicht definiert Darf nicht verwendet werden
R7DO0 | Nicht definiert Darf nicht verwendet werden
R7D1 Uberlast-Fehler 0: Normalzustand Zeigt an, ob die Ausfihrungszeit fir
(normale Prog- 1. Abarbeitungszeit ist das normale Programm die zuge-
rammausfihrung) abgelaufen wiesene Zeit Ubersteigt. durch den
R7D2 Uberlast-Fehler 0: Normalzustand Zeigt an, ob die Ausfihrungszeit fir Anwender,
(periodische Prog- | 1: Abarbeitungszeit ist das periodische Programm die und wenn der
ra)_rnmausthrung) abgelaufen Zykluszeit Ubersteigt. durch das Spannungsaus-
R7D3 Uberlast-Fehler 0: Normalzustand Zeigt an, ob ein weiterer Interrupt System fall-Speicher
(Interrupt-Prog- 1. Abarbeitungszeit ist wahrend der Ausfihrung eines gelbscht wird,
rammausfiihrung) abgelaufen Interrupt-Programms aufgetreten ist. sowie beim
R7D4 | Syntax-/Assemblier- |0: Normalzustand Zeigt an, ob ein Syntax-Fehler im Initidisieren
Fehler 1. Fehler Anwenderprogramm aufgetreten ist der CPU.
(detaillierte Informationen werden an
WRFO001 ausgegeben)
R7D5 | Sicherung 0: Normalzustand Zeigt an, ob die an den zweiten Pin des
durchgeschlagen 1. Sicherung defekt seriellen Ports 1 angeschlossene du;:h das du;:h das
Sicherung noch in Ordnung ist System System
R7D6 | Nicht definiert Darf nicht verwendet werden.
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. Betrieb nicht zuléssig

Zustand befindet, in dem ein Betrieb
nicht zul&ssig ist.

R7EA

Durchfiihren einer
Onlinednderung
wahrend RUN

. Onlinednderung wird

. Durchfihrung einer

nicht durchgefihrt

Onli neénderung_;

Zeigt an, ob der Betrieb aufgrund von
Online-Anderungen im RUN-Zustand
voriibergehend unterbrochen wurde

. Wird auf | Wird auf “0”
Nr. Name Bedeutung Beschreibung “1” gesetzt gesetzt
R7D7 | Nicht definiert Darf nicht verwendet werden.
R7D8 | Nicht definiert Darf nicht verwendet werden.
R7D9 | Batterie-Fehler 0: Normalzustand Zeigt an, ob die Batteriespannung auf | durchdas | durch das
1. Fehler einen zu geringen Wert gesunken ist System System *1
R7DA | Nicht definiert Darf nicht verwendet werden.
R7DB | Selbstdiagnose- 0: Normalzustand Zeigt an, ob ein Selbstdiagnose-Fehler | durchdas | durch den
Fehler 1. Fehler vorliegt (detaillierte Informationen System Anwender,
werden an WRF001 ausgegeben) und wenn der
R7DC| Verhalten bei Stop 0: Ausgabe wird Gibt an, ob der PWM-Ausgang, der durchden | Spannungsaus-
unterbrochen Pulsausgang und der Zahler- Anwender | fall-Speicher
1. Ausgabe wird K oinzidenzausgang aktiv bleiben, geloscht wird,
fortgesetzt wenn sich das System im Stop-Zustand sowie beim
befindet Initidisieren
der CPU.
R7DD | Nicht definiert Darf nicht verwendet werden.
R7DE | Nicht definiert Darf nicht verwendet werden.
R7DF [ Nicht definiert Darf nicht verwendet werden.
R7EQ | Stellung des 0: Jede auf3er STOP
Schiissdlschalters | 1: Stellung des Schliis- dureh des | duren des
(STOP) selschalters auf STOP S S
R7E1 | Nicht definiert Darf nicht verwendet werden.
R7E2 | Stellung des 0: Jede aufl?er RUN
Schliisselschalters 1. Stellung des Schlls
(RUN) selschalters auf RUN durch das
R7E3 | Nach dem Start einen | 0: Ab dem zweiten Zyklus | Dieser Spezialmerker ist nach dem System
Zykluslang auf 1 nach dem Start Start des Betriebs einen Zyklus lang
1. Wahrend des ersten auf 1 und wird danach wieder auf 0
Zyklus nach dem Start | zurlickgestelIt.
R7E4 | Immer EIN 0: Nicht-Status von 0 Ist immer auf 1 eingestellt, unabhéngig Nicht auf O
1. Immer vom CPU-Betriebszustand einstellbar
R7ES5 | 0,02-Sekunden-Uhr | O: ale 0,01 Sekunden Der Inhdt des Spezidmerkersinvertiert
1. ale 0,01 Sekunden alle 0,01 Sekunden seinen Zustand
R7ES6 | 0,1-Sekunden-Uhr 0: ale 0,05 Sekunden Der Inhdt des Spezid merkersinvertiert | durch das
1. ale 0,05 Sekunden alle 0,05 Sekunden seinen Zustand System
R7E7 | 1,0-Sekunden-Uhr 0: ale 0,5 Sekunden Der Inhdt des Spezidmerkersinvertiert
1. ale0,5 Sekunden ale 0,5 Sekunden seinen Zustand
R7ES | Belegt-Flagt 0: Nicht belegt Zeigt an, ob das Peripheriegerét belegt durch das
1. Belegt ist System
R7E9 | RUN nicht zuldssig | O: Betrieb zulassig Zeigt an, ob sich das System in einem
1

*7:
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Nr. Name Bedeutung Beschreibung Wird auf "1 Wird auf "0
gesetzt gesetzt
R7EB | Spannungsausfall- Ldschen mit 1 Ldscht den Spannungsausfall-
Speicher Speicherbereich durchden | durchdas
R7EC [ Loschen der Fehler- | Léschen mit 1 Loscht die Fehler-Spezialmerker Anwender | System
Spezialmerker (WRF000 bis FOOA, R7C8 bis 7DE)
R7ED | Nicht definiert Darf nicht verwendet werden.
R7EE | Anzeige eines 1. Fehlerkennung aktiviert | Mit diesem Spezialmerker wird durch den
Batteriefehlers eingestellt, ob ein moglicher Anwender,
Batteriefehler erkannt und angezeigt und wenn der
werden soll oder nicht. durch den fSalplannur_lgwus-
Anwender ~Speicher
geldscht wird,
sowie beim
Initialisieren
der CPU.
R7EF | Flag fur Schreibvor- | 0: Schreiben abgeschlossen | Zeigt an, ob gegenwaértig Daten in den
gang in Spannungs- | 1. Schreibvorgang noch Spannungsausfall-Speicher geschrieben
ausfall-Speicher nicht beendet werden. durch das durch das
R7FO0 | Ubertrags-Flag (CY) |0: Kein Ubertrag Zeigt an, ob ein Ubertrag nach einer qem*2 | System
1: Ubertrag Berechnung aufgetreten ist. S
R7F1 | Uberlauf-Flag (V) | 0: Kein Uberlauf Zeigt an, ob ein Uberlauf nach einer
1: Uberlauf Berechnung aufgetreten ist.
R7F2 | Verschiebe-Daten 0: Verschiebe-Daten “0” | Legt die in Schiebe-Anweisungen durch den durch den
(SD) 1. Verschiebe-Daten“1” | verwendeten Verschiebe-Daten fest. Anwender | Anwender
R7F3 | Betriebs-Fehler 0: Normalzustand Zeigt an, ob beim Ausfihren einer
(ERR) 1. Fehler Operation ein Betriebs-Fehler vorliegt. | durch das
R7F4 | Daten-Fehler (DER) |0: Normalzustand Zeigt an, ob beim Ausfihren einer System
1. Fehler Operation ein Daten-Fehler vorliegt.
R7F5 | Flag fur PI/O- 1. Anforderung fur Fuhrt die PI/O-Funktions-Einstellung
Funktions- Einstellung entsprechend WRFO6F bis WRFO7E
Einstellung durch. durch den
R7F6 | Schreib-Anforderung | 1: Schreib-Anforderung | Schreibt die durch den Anwender kon- Anwender
fur individuelle Ein- figurierten Parameter (Einstellungen fr
stellungen *3 Betriebsmodus und Kommunikation) in
den Spannungsausfall-Speicher
R7F7 | Fehler bel PI/O- 0: Normalzustand Zeigt an, ob die Durchflihrung der durch das
Funktions- 1. Fehler PI/O-Funktions-Einstellung einen System
Einstellung Fehler ergeben hat. durch das
R7F8 | Lese-Anforderung fir [ 1: Lesen durchftihren Aktuellen Wert des Kalenders und System
Kalender und Uhr der Uhr lesen und in WRFO1B bis
WRFO1F ablegen.
R7F9 | Einstell-Anforderung | 1: Einstellung durchfiihren | Aktuellen Wert von WRFO1B bis
fur Kalender und Uhr WRFO1F lesen und damit dann den durch den
Kalender und die Uhr einstellen Anwender
R7FA | Anforderung fur £30- | 1: Korrektur-Anforderung | Wenn der Wert fur die Sekunden
Sekunden-K orrektur (WRFOOF) zwischen 0 und 29 liegt, so
wird er durch den Wert O ersetzt; bei
Werten zwischen 30 und 59 wird
zusétzlich die Minute um 1 erhéht.
R7FB | Einstellungs-Fehler | 0: Normalzustand Zeigt an, ob bei der Einstellung von durch das
bei Kalender und Uhr | 1: Fehler Kalender und Uhr ein Fehler System
aufgetreten ist.
R7FC [ Ausgangssteuerung 1 | 0: Ausgabe deaktiviert Wenn Y100 bis Y 103 fir den PWM- durch den An-
R7FD | Ausgangssteuerung 2 | 1: Ausgabe aktiviert Ausgang, den Puls-Ausgang oder den wender; (bzw.
R7FE | Ausgangssteuerung 3 Z&hler-K oinzidenz-Ausgang verwendet wéhrend der
R7FF | Ausgangssteuerung 4 werden, kann mit diesem Spezial- durch den Puls-Ausgabe
merker die Ausganbe dieser Ausgange | Anwender | vom System)
aktiviert oder desktiviert werden. sowie beim
Initialisieren
der CPU.

*2.  Wird durch das System ausgeschaltet, selbt wenn es durch den Anwender eingeschaltet wurde.
*3.  Die Wort-Spezialmerker, die mittels dieser Funktion geschrieben werden kénnen, werden in der folgenden Tabelle 12.1
aufgefihrt.
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Tabelle 12.1 Liste der speicherbaren Spezialmerker

Nr. Spezialmerker Funktion

1 WRFO1A Port 1  Kommunikations-Einstellungen
2 WRFO3C Port1  Timeout-Zeit fir Modem

3 WRFO3D Port 2  Kommunikations-Einstellungen
4 WRFO6B Auto-Korrektur fir Puls- und PWM-Ausgang
5 WRFO6C Potentiometer 1 Filter-Zeitkonstante
6 WRFO6D Potentiometer 2 Filter-Zeitkonstante
7 WRFO6E Auswahl des Typs des Analog-Eingangs
8 WRFO6F Phasen-Z&himodus

9 WRFO070 E/A-Betriebsmodus

10 WRFO71 Detaillierte Funktions-Einstellungen fir die E/A
11 WRFQ72 Ausgangsfrequenz

12 WRF073 Wert fir EIN-Preset

13 WRF074

14 WRF075

15 WRF076 Wert fir On-Duty

16 WRF077 Wert fir AUS-Preset

17 WRF078

18 WRF079

19 WRFO7A Preload-Wert

20 WRFO7B Wert fir Puls-Ausgang

21 WRF07C

22 WRF07D

23 WRFO7E Eingangs-Flanke

24 WRFO7F Filter-Zeitkonstante fUr Eingang
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I 12.5 Wort-Spezialmerker

Im Folgenden werden die Bedeutungen der einzelnen Wort-Spezial merker im Bereich WRFO00 bis WRF1FF

wiedergegeben.
. Wird Wird
Nr. Name Daten Beschreibung eingestellt | riickgesetzt
WRF000 | Fehlercode der Fehlercode (hexadezimal | Der Uber die 7-Segment-Anzeige
Selbstdiagnose zweigtellig; obere 2 Bit | dargestellte Fehlercode wird im
sind 0) Spezialmerker abgespeichert
WRF001| Details Uber Syntax- | (4 digit hexadecimal) Fehlercode fir Anwenderprogramm
/Assemblier-Fehler | Fehlercode fir Syntax- | Syntax-/Assemblier-Fehlercode wird
/Assemblier-Fehler gespeichert durch das durch den
(hexadezimal vierstellig) System Anwender
WRF002 | Ubereinstimmungs- | Nicht-tbereinstimmende
Fehler bei E/A- Steckplatz-Nummer
Uberprifung 15 12 11 8 7 4 3 0
, bl . 1 . d
b: Steckplatz-Nummer (0 bis F)
WRFO003| Nicht definiert Darf nicht verwendet werden.
WRF004| Nicht definiert Darf nicht verwendet werden.
WRFO005 | Nicht definiert Darf nicht verwendet werden.
WRFO006 | Nicht definiert Darf nicht verwendet werden.
WRF007 | Nicht definiert Darf nicht verwendet werden.
WRFO008 | Nicht definiert Darf nicht verwendet werden.
WRFO009 | Nicht definiert Darf nicht verwendet werden.
WRFOOA | Nicht definiert Darf nicht verwendet werden.
WRFOO0B [ Aktueller Wert von | Jahr Zeigt das Jahr vierstellig an.
WRFOOC| Kalender und Uhr Monat / Tag Zeigt Monat / Tag an.
WRFOOD | (BCD vierstellig) Wochentag Zeigt den Wochentag an (0000 fuir
Sonntag bis 0006 fir Samstag) durch das
WRFOOE Stunde/ Minute Zeigt die Stunden / Minuten an (im 24- System -
Stunden-Format)
WRFOOF Sekunden Zeigt in den niederwertigen 2 Stellen
die Sekunden an (die hoherwertigen 2
Stellen sind immer 00).
WRF010| Zeitdauer des Prog- | Maximale Zeitdauer fur | Diese Zeitdauer wird in Schritten von
rammdurchlaufs Ausfuihrung des normalen | 10ms gespeichert.
(Maximalwert) Programms
WRFO11| Zeitdauer des Prog- | Aktuelle Zeitdauer fiir Diese Zeit wird in Schritten von 10ms durch das
rammdurchlaufs Ausfiihrung des normalen | gespeichert. System (beim
(aktueller Wert) Programms Start)
WRF012| Zeitdauer des Prog- | Minimale Zeitdauer fir | Diese Zeitdauer wird in Schritten von
rammdurchlaufs Ausfiihrung des normalen | 10ms gespeichert (der erste Wert nach durch das
(Minimalwert) Programms dem Start betrdgt HFFFF). System
WRFO013 | CPU-Status
15 14 13 12 11 8 7 6 5 4 3 2 10
|Nichtverwendet| a |b|c|d|e|f|g|h|i|
a CPU-Typ (0011), b: Batterie-Fehler (1 = Fehler, 0=kein Fehler) )
¢: Nicht verwendet, d-g: Nicht verwendet (fest auf 0),
h: Halt (1 = Halt, 0 =kein Halt),
i: CPU-Betrieb (1 = RUN, 0= STOP)

12-9



Kapitel 12 - Liste der Fehlercodes und Spezialmerker

. Wird Wird
Nr. Name Daten Beschreibung eingestellt | riickgesetzt
WRFO14 | Anzahl der (WR) Anzahl der verflig- | Zeigt einen der folgenden Werte an: )
Wortmerker baren Wortmerker (WR) | H0400, HO800, H1000 oder H2000.
WRFO015| Betriebsfehler-Code | Betriebsfehler-Code Der Betriebsfehler-Code wird vier- durch das durch den
stellig abgespeichert (hexadezimal). System Anwender
WRFO016 | Divisionsrest Rest der durchgefihrten | Doppelwort-Division: WRF017 (hther- durch das
Division wertiger), WRF016 (niederwertiger Teil) System
WRF017 | Divisionsrest Wort-Division: Rest nur in WRF016
WRFO018| Nicht definiert Darf nicht verwendet werden.
WRF019| Nicht definiert Darf nicht verwendet werden.
WRFO1A | Kommunikations-
Portl1 15 14 13 12 8 7 0
Kommunikations- | a | b | c | d | Nicht verwendet |
Einstellungen - -
a  Ubertragungs-Protokoll (0- Standard, 1-Vereinfacht) durch den durch das
b-c: Nicht verwendet Anwender System
d: Baudrate der Modem-Verbindung
= 00000: 4800 bps, = 00001: 9600 bps, = 00010: 19,2 kbps
=00011: 38,4 kbps, = 00100: 57,6 kbps, = 00101: 2400 bps
= 4800 bps fir alle sonstigen Einstellungen
WRFO1B | Werte fir Kalender | Jahr Jahr vierstellig lesen bzw. einstellen
WRF01C| und Uhr lesen bzw. [ Monat / Tag Monat / Tag lesen bzw. eingtellen
WRFOLD | einstellen Wochentag (von Sonntag | Wochentag lesen bzw. einstellen durch das durch den
(BCD vierstellig) 0000 bis Samstag 0006) System oder Anwender
WRFO1E Stunde/ Minute (im 24- | Stunde/ Minute lesen bzw. einstellen | den Anwender
Stunden-Format)
WRFO1F Sekunden Sekunden lesen bzw. einstellen
WRF020| Nicht definiert Darf nicht verwendet werden.
bis FO21
WRF022| Nicht definiert Darf nicht verwendet werden.
bis FO23
WRF024 | Nicht definiert Darf nicht verwendet werden.
bis FO25
WRF026| Nicht definiert Darf nicht verwendet werden.
bis FO27
WRF028| Nicht definiert Darf nicht verwendet werden.
bis FO29
WRFO2A | Nicht definiert Darf nicht verwendet werden.
bis FO2B
WRFO02C| Nicht definiert Darf nicht verwendet werden.
bis FO2D
WRFO2E | Nicht definiert Darf nicht verwendet werden.
bis FO2F
WRF030| Nicht definiert Darf nicht verwendet werden.
bis FO31
WRF032| Nicht definiert Darf nicht verwendet werden.
bis FO35
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Nr. Name Daten Beschreibung ein\gl;végellt rUcIY;g(sjetzt
WRF036 | Nicht definiert Darf nicht verwendet werden.
bis FO3B
WRFO3C| Port 1
Modem Timeout- 15 8 7 0
Zeitdauer | a | Nicht verwendet | Timeout-Zeitdauer |
a Sind Einstellungen vorhanden? 0 = Nein, keine vorhanden
1 = Ja, vorhanden
Modem Timeout-Zeitdauer:
Einstellbar in 1-Sekunden-Schritten (hexadezimaler Wert);
0 = Keine Timeout-Uberwachung durchfilhren
WRF03D | Port 2
Kommunikations- 15 14 13 12 8 7 0
Einstellungen | a | b | c | d | Stationsnummer | durch den durch den
Anwender Anwender
a Einstell-Bit: 1= Einstellung wird vorgenommen
(wird vom System auf 0 zuriick gestellt, nachdem die
Einstellungen vorgenommen wurden).
b: Ubertragungs-Protokoll (0- Standard, 1-Vereinfacht)
¢. Stations-Nummern vorhanden?
0=Nein, keine 1=Ja, sind vorhanden
d: Baudraten-Einstellung
= 00000: 4800 bps, = 00001: 9600 bps, = 00010: 19,2 kbps
= 00011: 38,4 kbps, = 4800 bps fir alle sonstigen Einstellungen
Stations-Nummern: Zweistellig BCD von 00 bis 31
Auf 31 fir Werte aul3erhalb des Bereichs einzustellen
WRFO3E | Potentiometer 1 Potentiometer-Eingabewert durch das
WRFO3F | Potentiometer 2 (0 bis1023) System )
WRF040| Registrierungs-Bereich | Belegte Portnummer
bis F042 | 1 fiir Belegungen 15 8 7 0
WRF043 | Regidirierungs-Bereich a Fest auf 0
bisF045 | 2 fur Belegungen ¢ durch das durch das
WRFO046 | Regigtrierungs-Bereich d e System System
bis F048 | 3 fiir Belegungen
— 1 a 0=Nicht belegt, 1 =Belegt (Lesen), 2 = Belegt (Schreiben)
WRF049| Registrierungs-Ber&ich | 1y: | oop-Nummer c¢: Nummer der Einheit
bis FO4B | 4 fir Belegungen d: Modul-Nummer e Port-Nummer
WRF04C| Undefined Darf nicht verwendet werden.
bis FO4F
WRFO050| Systembereich Version der System-Software (internes ROM)
WRF051| Systembereich Version der System-Software (externer Flash-Spei cher)
WRF052| Nicht definiert Darf nicht verwendet werden.
WRF053| Nicht definiert Darf nicht verwendet werden.
WRF054 | Power-On-Zeitgeber | Sekunden (niederwertig) | Zeigt den gegenwaértigen Wert des i
WRFO055 | Power-On-Zeitgeber | Sekunden (hdherwertig) | Power-On-Zeitgebers in Sekunden an.
WRF056 | Strobe-Flag 13 12 11 0
15 14 durch das
| a | b | c | d | Nicht verwendet System durch den
Anwender

a Zahler 1, b: Zéhler 2, c: Zéhler 3, d: Zahler 4
0 = Strobe noch nicht ausgefuhrt, 1 = Strobe ausgefuhrt
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Nr. Name Daten Beschreibung . Wird " Wird
eingestellt | ruckgesetzt
WRF057 | Z&hler-Fehler,
Details 15 14 7 6 5 4 3 2 1
|a| Nicht verwendet |b| c| d| e|f |g |h |i|
a Fehler bei der Puls-Frequenz durch das durch das
b: Pulsausg. 4, Frequenz ¢ Pulsausg. 3, Frequenz System System
d: Pulsausg. 2, Frequenz e Pulsausg. 1, Frequenz
f: Zé&hler 4, Voreingtellwert (Preset) g: Zahler 3, Preset
h: Zahler 2, Preset i: Zahler 1, Preset
0 = Normdzustand, 1= Fehler
WRF058 | Anforderung 1 fir
individuelle Ein- 15 2 10
stellung der PI/O- Nicht verwendet | a | b |
Funktion *
a Ausgangs-Nummer (wahrend der Puls-Einstellung)
AUS-Preset (wéhrend der Zahler-Einstellung)
b: EIN-Preset (wéhrend der Z8hler-Einstellung)
Frequenz (wéhrend der Puls-Einstellung), Frequenz,
On-Duty (wéhrend der PWM-Einstellung)
0 = Keine Anderungen, 1 = Anforderung firr Anderungen
WRF059 | Anforderung 2 fir
individuelle Ein- 15 2 1 0
stellung der PI/O- | Nicht verwendet | a | b |
Funktion *
a Ausgangs-Nummer (wéhrend der Puls-Einstellung)
AUS-Preset (wéhrend der Zahler-Einstellung)
b: EIN-Preset (wéhrend der Z&hler-Einstellung)
Frequenz (wéhrend der Puls-Einstellung), Frequenz,
On-Duty (wéhrend der PWM-Einstellung)
0 = Keine Anderungen, 1 = Anforderung firr Anderungen durch den durch das
WRFO05A | Anforderung 3 fur Anwender System
individuelle Ein- 15 2 10
stellung der PI/O- Nicht verwendet | a | b |
Funktion *
a Ausgangs-Nummer (wéhrend der Puls-Einstellung)
AUS-Preset (wéhrend der Zahler-Einstellung)
b: EIN-Preset (wéhrend der Z8hler-Einstellung)
Frequenz (wéhrend der Puls-Einstellung), Frequenz,
On-Duty (wéhrend der PWM-Einstellung)
0 = Keine Anderungen, 1 = Anforderung firr Anderungen
WRFO05B | Anforderung 4 fir 2 10
individuelle Ein- 15 :
stellung der PI/O- | Nicht verwendet | a | b |
Funktion *
a Ausgangs-Nummer (wahrend der Puls-Einstellung)
AUS-Preset (wéhrend der Zahler-Einstellung)
b: EIN-Preset (wéhrend der Z8hler-Einstellung)
Frequenz (wéhrend der Puls-Einstellung), Frequenz,
On-Duty (wéhrend der PWM-Einstellung)
0 = Keine Anderungen, 1 = Anforderung firr Anderungen
WRFO5D | Nicht definiert Darf nicht verwendet werden.
bis FOBA

* Weitere Einzelheiten sind im Kapitel 8 “Betriebsmodi und Spezialfunktionen” nachzulesen.
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Nr. Name Daten Beschreibung . Wird N Wird
eingestellt | ruckgesetzt
WRFO6B [ Auto-Korrektur fir | 01:  Fur EH-***DTP Die Ausgangs-Wellenformen der Pulse
Puls- und PWM- 02: Fur EH-***DT und PWM-Signale werden automatisch
Ausgénge 03: Fur EH-***DRP korrigiert, wenn der fir das jeweilige
04: Fur EH-***DRT CPU-Modell vorgesehene Wert
Bei allen anderen Werten: | eingegeben wird.
Keine Auto-Korrektur
WRFO6C [ Potentiometer CH1 | Sampling-Nummer: 0 bis | Einstellung der Sampling-Nummer
WRF06D | Potentiometer CH2 | 40 (bei Werten grolier 40
wird 40 angenommen)
WRFOGE | Typ des Analog-
Eingangs 15 14 13 0
|a| b| Nicht verwendet
Waéhit entweder den Spannungs- oder den Strom-Eingangstyp aus:
a Analogeingangl 0=Spannung 1= Strom
b: Analogeingang2 0 =Spannung 1= Strom
WRFO6F | Phasen-K oeffi- 00: Modus1 Hier wird der Phasen-K oeffizienten-
Zienten-Modus 01: Modus?2 Modus des zweiphasigen Zahlers
02: Modus3 eingestellt.
03: Modus4 h hd
WRF070 | E/A-Betriebs-Modus | 00: Modus 0 Hier wird der Betriebs-Modus fur X0 iur:v?/er?ggr iur:v?/enggr
01: Modusl bis X7 sowie Y100 bis Y103
02: Modus?2 eingestellt.
03: Modus3
WRFO71 | E/A-Funktions- Einzustellende Daten Es kann fiir jeden E/A eine Funktion
Einstellungen eingestellt werden
WRFO72 | Ausgangsfrequenz, | Wert fur die Frequenz, Es kann ein Wert fir den EIN-Preset
bis FO75 | E|N-Preset-Wert Wert fir den EIN-Preset | des PWM-Ausgangs eingestel It werden,
sowie die Puls-Ausgangsfrequenz oder
der Z&hler konfiguriert werden.
WRFO076 | On-Duty-Wert, Wert fir On-Duty Es kann ein Wert fir den On-Duty des
bis FO79 | AUS-Preset-Wert Wert fiir den AUS-Preset | PWM-Ausgangs eingestel It werden,
sowie On-Duty und Z&hler
WRFO7A | Preload-Wert, Preload-Wert fir Zahler | Es kann Preload-Wert fir den Zahler so-
bis FO7D | Puls-Ausgang oder Wert fiir Puls-Ausg. | wie die Puls-Frequenz eingestelIt werden
WRFO7E | Eingangs-Flanke Wert fur die Eingangs- | Es kann entweder steigende oder
Flanke des Zahlers fallende Flanke eingestel It werden.
WRFO7F | Filter-Zeitkonstante | 0: Keine Filterung Der Wert fur die Filter-Zeitkonstante
fur Andlogeingang | 1 bis40: Zeitkonstante | wird in Schritten von je 0,5ms
(fur jeden anderen Wert | eingestellt.
wird 40 angenommen)
WRF080 | Nicht definiert Darf nicht verwendet werden.
bis F097
WRFO098 | Nicht definiert Darf nicht verwendet werden.
bis FOAF
WRFOBO [ Nicht definiert Darf nicht verwendet werden.
bis FOC7
WRFOCS8 | Nicht definiert Darf nicht verwendet werden.
bis FODF
WRFOEO | Nicht definiert Darf nicht verwendet werden.
bis F13F
WRF140 | Nicht definiert Darf nicht verwendet werden.
bis F19F
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Kapitel 13 Fehlerbehebung

I 13.1 Anzeigen und Behebung von Fehlern

Im Bild 13.1 sind die auf der Vorderseite der MICRO-EH angebrachten L euchtdioden sowie die Position der
Fehleranzeige auf dem PC-Bildschirm wiedergegeben. Bei Auftreten eines Fehlers sind dann die dem Fehlercode
entsprechenden Gegenmal3hahmen zu treffen.

LADDER EDITOR
[A) flr Windows®

LADDER EDITOR

OK-Leuchte | ) .
L/E-Fehleranzeige L/E (Windows®) Fehleranzeige

Bild 13.1 Anordnung der MICRO-EH-Fehleranzeigen

(1) Anzeige von Fehlern

@)

(b)

©

(d)

Fehleranzeige auf der Grundeinheit

Die MICRO-EH fuhrt automatische Selbsdiagnose-Tests durch. Bei Erkennen eines Fehlers wird dann die
Bedeutung des Fehlers Uber die auf der Vorderseite der Grundeinheit angebrachten OK- und RUN-
Leuchtdioden angezeigt, indem diese in einer bestimmten Kombination eingeschaltet bzw. ausgeschaltet
werden oder blinken. Eine Liste der Fehlercodes und der entsprechenden Gegenmal3nahmen findet sich im
Kapitel 12.

Fehleranzeige auf dem Pogrammiergerét

Falls wahrend der Verwendung eines Pogrammiergerétes Fehler auftreten (wie bei spielsweise mehrfache
Definitionen, fehlende Definitionen, Betriebsfehler, Programmende etc.), so werden die zugehdrigen
Fehlercodes auf dem Programmiergerét angezeigt. Detaillierte Informationen zu Fehlercodes sind im
Handbuch zum Programmiergerét nachzulesen.

GPCL-Fehleranzeige

Fehler, die von der CPU wahrend einer GPCL-Operation erkannt werden, werden im unteren linken Tell
des Bildschirms angezeigt. Eine Liste der Fehlercodes ist im GPCL-Handbuch enthalten.

Inhalt von Spezialmerkern beim Auftreten von Fehlern

Beim Auftreten von Fehlern werden in Spezialmerkern (wie z.B. WRF000) Fehlercodes abgelegt. Je kleiner
dabei der Wert des Fehlercodes ist, desto schwerwiegender ist der Fehler. Treten zwei oder mehr Fehler
zum gleichen Zeitpunkt auf, so wird nur der mit der kleineren Nummer abgespeichert. Treten
beispielsweise “ 71" (Batterie-Fehler) und “31” (Fehler im Anwenderspeicher) gleichzeitig auf, so wird
“31" abgespeichert. Bei Fehlern mit gleicher Fehler-Prioritét bzw. -Ebene wird der Code des zuletzt
aufgetretenen Fehlers abgespeichert.

Der Inhalt des Fehlermerkers wird gelscht, indem der Spezialmerker R7EC auf 1 gesetzt wird. R7EC kann
auf 1 gesetzt werden, indem entweder ein Programmiergerét angeschlossen wird oder indem dieser
Spezialmerker in einem Unterprogramm mittels eines externen Eingangs auf 1 gesetzt wird. (Bel Nutzung
der letztgenannten M églichkeit sollte R7EC nach Behebung der Fehlerursache zuriickgesetzt werden.
Wurde alerdings R7EC durch ein Programm auf 1 gesetzt, das einen Stau-Fehler erzeugt hat, so kann das
System nach der Erkennung dieses Stau-Fehlers unter Umsténden die Ursache des Fehlers selbst beheben
und das Programm neu starten).

Anm: Fehlercodes werden in hexadezimaler Schreibweise angegeben. Es sollte aus diesem Grund der
Monitor auf hexadezimale Anzeige umgeschaltet werden.
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Nr.

R7C8

R7D

0 X
e
OoTMmUOmW>» o

W>Oooo~NO D WNPE

Im Folgenden sind die Spezialmerker aufgefihrt, die geldscht werden, sobald R7EC auf 1 gesetzt wird:

Bit-Spezialmerker (Flags)

Nr.

Schwerwiegender Fehler

Mikrocomputer-Fehler

Anwenderprogramm-Fehler

(nicht verwendet)

Speichergrofie

E/A-Fehler

(nicht verwendet)

(nicht verwendet)

(nicht verwendet)

Stau-Fehler (normales Programm)

Stau-Fehler (periodisches Programm)

Stau-Fehler (Interrupt-Programm)

Syntax-/Assemblier-Fehler

(nicht verwendet)

(nicht verwendet)

(nicht verwendet)

(nicht verwendet)

Batterie-Fehler

(nicht verwendet)

Selbstdiagnose-Fehler

Wort-Spezialmerker

WRF000,

Selbstdiagnose-Fehlercode

1

Syntax-/Assemblier-Fehlercode

2

Abweichungs-Fehler bei E/A-Uberpriifung

Kénnen nicht alle Spezialmerker wahrend der Programmabarbeitung gel dscht werden, so ziehen Sie die
Selbstdiagnose-Fehlerliste zu Rate, und |6schen Sie dann nur die entsprechenden Fehler-Flags unter

Verwendung eines Programmier- oder Peripheriegerétes.

Falls die Selbstdiagnose-Spezialmerker R7DB und WRF000 als Systemfehler fir die Stop-Bedingung von CPU-RUN
verwendet werden, so wird R7DB unter Umsténden selbst dann eingeschaltet, wenn es sich nur um eine Warnung (wie
z.B. einen Batterie-Fehler) handelt. Aus diesem Grund sollten die Selbstdiagnose-Spezia merker nicht als Ausldser

zum Stoppen der CPU verwendet werden.
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)

MaRRnahmen zur Behebung von Fehlern
Im folgenden wird der Ablauf beim Auftreten eines Fehlers dargestellt:

Fehler aufgetreten

Fehler wird von der CPU erkannt und tiber Kombinationen von ein- oder
ausgeschalteten sowie blinkenden RUN- und OK-LED angezeigt.

v

Uberprifen Sie den Selbstdiagnose-Fehlercode (WRF000) mittels der
RUN- und OK-LED oder mittels eines Peripheriegerétes und entnehmen
Sie die Bedeutung des Fehlercodes der entsprechenden Fehlercode-Liste.

v

v

Bit-Spezialmerker
(siehe 14-1).

Wort-Spezialmerker
(siehe 14-2).

——

Betriebs-Fehler
(WRFO015) Uberprifen
(siehe 13-3) und Ursache
des Fehlers beheben.

Syntax-/Assemblier
(WRFO0O01) Uberprifen
(siehe 13-2) und Ursache
des Fehlers beheben.

v v

Die Fehlerursache ist entsprechend der unten aufgefiihrten Tabelle zu beheben.

v

Falls entsprechende Ersatzteile zur Verfligung stehen, sind die defekten

Teile auszutauschen.

Setzen Sie sich mit unserem
Servicein Verbindung.

Fehlercode Fehlername AbhilfemalRnahme
11 Fehler System-ROM Schalten Sie die Spannungsversorgung erneut ein.
12 Fehler System-RAM Falls der selbe Fehler erneut auftritt, so handelt es sich um einen Hardware-Fehler im
13 Mikrocomputer-Fehler CPU-Modul. Ersetzen Sie in diesem Fall das defekte CPU-Modul durch ein neues.
1F Systemprogramm-Fehler | Stellen Sie sicher, dal3 sich in unmittelbarer Néhe der MICRO-EH keine Maschinen etc.
- — befinden, welche Stérungen verursachen kénnten.
23 Nicht-definierte
Anwelsung - Note: Die mit einer ,1* beginnenden Fehlercodes kdnnen nicht angezeigt werden, da
2 Fehler Datenspeicher sich Peripheriegerédte erst dann anschlief3en lassen, nachdem das System nach
Wiedereinschalten der Spannungsversorgung den Betrieb aufgenommen hat.
Ya Abschaltung / Fehler Uberprifen Sie die Versorgungsspannung der Grund- und der Erweiterungseinheit.
Spannungsversorgung
31 Anwenderprogramm- Der Inhalt des Anwenderprogramms wird zerstért. Fiihren Sie eine Initialisierung durch
Fehler und Ubertragen Sie dann das Programm erneut.
Dieser Fehlercode wird angezeigt, wenn die SPS mit einer entladenen Batterie oder
ohne Batterie Uber einen langeren Zeitraum gelagert wurde.
33 Fehler bei Grofde des Dieser Fehlercode kann angezeigt werden, wenn der Speicherinhalt desin der
Anwenderspei cher Grundeinheit befindlichen Speichers nicht mehr stabil ist. Falls der Fehler nach der
Initialisierung erneut auftritt, tauschen Sie die Grundeinheit gegen eine neue aus.
34 Syntax-/Assemblier- Das Anwenderprogramm enthélt einen Syntax-/Assemblier-Fehler. Uberpriifen Sie das
Fehler Programm und die E/A-Zuweisungen.
41 Fehler bei Uberprifung | Uberprifen Sie die E/A-Zuweisungen.
der E/A-Daten Uberpriifen Sie das Kabel zur Erweiterungseinheit.
44 Stau-Fehler Andern Sie das Programm so, daRR das die Programm-Durchlaufzeit des
(normales Programm) Anwenderprogramms geringer ist, oder andern Sie die Stau-Prifzeit.
45 Stau-Fehler Andern Sie das Programm so, dal? die Ausfilhrungszeit fiir das periodische Interrupt-
(periodisches Programm) | Programm geringer ausféllt.
46 Stau-Fehler Nehmen Sie eine externe Verriegelung vor, so dafd ein und der selbe Interrupt wahrend
(Interrupt-Programm) der Interrupt-Verarbeitung nicht erneut auftreten kann. Halten Sie die Ausfihrungszeit
des Interrupt-Programms so klein wie méglich.
5F Fehler Backup-Speicher | In bestimmten Situationen kann nicht in den Flash-Speicher geschrieben werden.

Schalten Sie die Versorgungsspannung erneut ein, nachdem das Anwenderprogramm
gelesen und an das Peripheriegerdt Ubertragen wurde.
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Fehlercode Fehlername AbhilfemalRnahme
61 Port 1 Ubertragungs- Uberprifen Sie das AnschluRkabel.
Fehler (Paritét) Uberprifen Sie die Einstellungen (z.B. die fiir die Ubertragungs-Geschwindigkeit).
62 Port 1 Ubertragungs- Halten Sie das Kabel von elektro-magnetischen Storquellen fern.
Fehler
(Rahmen/Uberlauf)
63 Port 1 Ubertragungs- Uberprifen Sie das AnschluRkabel.
Fehler (Timeout) Uberpriifen Sie die Protokoll-Spezifikation und den Host-Computer und beheben Sie
64 Port 1 Ubertragungs- | eventuelle Fehler.
Fehler (Protokoll-
Fehler)
65 Port 1 Ubertragungs-
Fehler (BCC-Fehler)
67 Port 2 Ubertragungs- Uberprifen Sie das AnschluRkabel.
Fehler (Paritét) Uberprifen Sie die Einstellungen (z.B. die fiir die Ubertragungs-Geschwindigkeit).
68 Port 2 Ubertragungs- Halten Sie das Kabel von elektro-magnetischen Storquellen fern.
Fehler
(Rahmen/Uberlauf)
69 Port 2 Ubertragungs- Uberpriifen Sie das AnschluRkabel
Fehler (Timeout) Halten Sie das Kabel von elektro-magnetischen Storquellen fern.
6A Port 2 Ubertragungs- Uberpriifen Sie die Protokoll-Spezifikation und den Host-Computer und beheben Sie
Fehler (Protokoll-Fehler) eventuelle Fehler.
6B Port 2 Ubertragungs-
Fehler (BCC-Fehler)
71 Batterie-Fehler Ersetzen Sie die Batterie durch eine neue.
Uberpriifen Sie den AnschluR zur Batterie.
91 Port 1 Uberpriifen Sie den AnschluR zur Batterie.
Modem antwortet nicht | Ersetzen Sie das Modem durch ein neues.

Loschen Sie die Fehleranzeige, indem Sie die folgenden Maf3nahmen

durchfhren.

(@) Beim Stoppen der Grundeinheit:
Stellen Sie den RUN-Schalter bzw. die RUN-Eingangsklemme auf STOP und anschlief3end wieder auf

RUN.

Wurde dadurch der Fehler behoben, so leuchtet nun die OK-Lampe. Allerdings befindet sich zu diesem
Zeitpunkt immer noch der Fehlercode im Fehler-Spezialmerker (dadurch ist es méglich, den Fehlercode
auch noch nach der Behebung des Fehlers bei Bedarf Uberpriifen zu kénnen). Zum L6schen des Fehlercodes
sind die unter (b) aufgefthrten Mal3nahmen durchzufiihren oder der Spezialmerker R7EB im
Spannungsausfall-Speicher des Peripheriegerétes einzuschalten.

(b) Wahrend die CPU in Betrieb ist (RUN):
Stellen Sie den Spezialmerker R7EC auf 1, so dai3 die OK-Lampe erlischt und der Fehlermerker gel 6scht

wird.
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I 13.2 Prufliste fur das Auftreten von Fehlern

Falls beim Betrieb der MICRO-EH ein Fehler auftritt, prifen Sie die in der folgenden Liste aufgefihrten Punkte. Falls
diein dieser Liste beschriebenen Mal3hahmen keine Abhilfe schaffen, so setzen Sie sich bitte mit unserer
Kundendienst-Abteilung in Verbindung.

(@) Spannungsversorgung
Steht die richtige Netzspannung (85 bis 264 V AC) zur Verfligung?
Weist die Kurvenform der Netzspannung aufféllige Verzerrungen auf?
Weist das Netzteil Uberméaige Stérungen auf?
Wurden sowohl die Grundeinheit als auch alle Erweiterungseinheiten mit Spannung versorgt?
(b) CPU
- Sind die Vorgabe-Einstellungen (CPU-Initialisierung, E/A-Zuweisungen, Parameter-Einstellungen etc.)
korrekt vorgenommen worden?
Wurden Fehlercodes im daf Ur vorgesehenen Spezialmerker abgelegt?
Steht der RUN-Schalter in der richtigen Stellung (bzw. liegt der richtige Pegel an der RUN-Klemme an)?
Wurden die Batterien korrekt eingesetzt? Ist die Lebensdauer der Batterie (nur bei 23/28-Kanal-Modellen)
noch nicht Uberschritten?
(c)  Eingangsmodul
Liegt die Eingangsspannung im zul&ssigen Bereich?
Ist das Eingangssignal gestért oder verzerrt?
Stimmen die E/A-Zuweisungsnummern im Programm Uberein?
Wurde die Verkabelung korrekt ausgefiihrt?
(d)  Ausgangsmodul
- Passen das Modul und die Last-Spannungsversorgung zusammen (DC/AC)?
Liegen die Ladespannung und der Ladestrom innerhalb des zuléssigen Bereichs?
Ist das Ausgangssignal gestort oder verzerrt?
Wurde die Verkabelung korrekt ausgefiihrt?
Stimmen die E/A-Zuweisungsnummern im Programm Uberein?
- Sind Uberschneidungen in den Ausgangsnummern vorhanden?
(e) Verkabelung
Wurde die Verkabelung zwischen den Erweiterungseinheiten fehlerfrei vorgenommen?
Wurden die Kabel der Spannungsversorgung und der Ein-/Ausgénge getrennt voneinander verlegt?
Sind irgendwel che Fremdkdrper in den Stecker fur die Grund- oder Erweiterungseinheit eingedrungen?

(@) Wenn Sie die defekte Einheit zur Reparatur einschicken méchten, informieren Sie uns bitte auch soweit wie
maoglich Uber die Art und die Umstande des aufgetretenen Fehlers (einschliefdlich Fehlercodes, Nummer des
defekten Ein-/Ausgangs, Beschreibung des Fehlers usw.).

(b) Folgende Werkzeuge und Geréte sind fur das Durchfiihren der Fehlersuche erforderlich:
Flachkopf-Schraubendreher, digitales Multimeter, Oszilloskop (je nach Anwendungsfall) usw.
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I 13.3 MalRnahmen zur Fehlerbehebung

Im folgenden ist der Vorgang der Fehlerbehebung grafisch dargestellt:

< Problem aufgetreten >

S

sicheren Betriebszustand

Versetzen Sie das Systemin einen

L

‘ Notieren Sie den Status

< Ermittlung der Problemursache >

Mégliche Probleme Anzeige Uber Typische Fehlerursachen Dlag’\rl?mm-
SPS startet nicht Power-LED, Spannungsversorgung arbeitet nicht einwandfrei (€
CPU-Fehlercode oder ist nicht vorhanden;
Spannungsversorgungs-L eistung zu gering;
schwerwiegender CPU-Fehler
Kein SPS-Betrieb (RUN- | CPU-Fehlercode, E/A-Zuweisung fehlerhaft; Fehlerhafte Pa- (b)
Zustand) mdglich CPU-LED, rametereinstellungen; Fehlerhaftes Anwender-
Fehlermerker programm; Syntax-Fehler;
Betriebsbedingungen nicht erfullt;
Schreibvorgang aktiv
Betrieb (RUN- Power-LED, Spannungsversorgung (auch ()
Zustand) gestoppt CPU-LED, Erweiterungseinheit) arbeitet nicht einwandfrei
CPU-Fehlercode oder ist nicht vorhanden; CPU-Fehler;
Speicher-Fehler
Fehlerhafte oder keine CPU-LED, Zeitlicher Ablauf des Anwenderprogramms; (d)
Eingangssignale E/A-LED Eingangs-Spannungsversorgung; Fehlerhafte
Peripheriegerét Verkabelung; Problem im Eingangsbereich;
Stérungen im Eingangssignal
Zahlereingang arbeitet Eingangs-LED, Eingangs-Spannungsversorgung; Fehlerhafte (e)
nicht korrekt Spezia merker Verkabelung; Problem im Eingangsbereich;
Stérungen im Eingangssignal;
Falsche Betriebsmodus-Einstellung
Fehlerhafte oder keine CPU LED, E/A-LED, |Anwenderprogramm; Fehlerhafte Verkabelung; ®
Ausgangssignae Peripheriegerét, Problem im Ausgangsbereich;
Erzwungene Stérungen im Ausgangssignal
Einstellung
PWM/Puls-Ausgang Ausgangs-LED, Fehlerhafte Verkabelung; Problem im Aus- (9)
arbeitet nicht korrekt Spezialmerker gangsbereich; Stdrungen im Ausgangssignal;
Falsche Betriebsmodus-Einstellung
Peripheriegerét arbeitet | CPU-Fehlercode, Schwerwiegender CPU-Fehler; (h)
nicht korrekt Sicherung, Peripheriegerdte-Fehler; Falsche
Peripheriegerét Peripheriegerédte-Einstellung; Kabelproblem;
Defekte Sicherung

Fehler anhand der in der obigen Tabelle
aufgefUihrten Diagramm-Nr. korrigieren
(vgl. Diagramme auf den folgenden Seiten)

L

Auf korrekten SPS-Betrieb priifen

L

C Problem behoben !

D
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(a) SPS startet nicht

Die OK-Lampe erlischt selbst beim Einschalten der Spannungsversorgung nicht, und es lassen sich auch keine

Peripheriegerédte anschliefen.

Leuchtet die NEIN

Power-LED ?

JA

Spannungsversorg. Uberpriifen

SPS-Typen mit AC-Versorgung:

- AC-Versorgungsspannung
(an der Eingangsklemme)

- DC-Versorgungsspannung
(an der Ausgangsklemme)

SPS-Typen mit DC-Versorgung

- DC-Versorgungsspannung
(an der Eingangsklemme)

- DC-Versorgungsspannung
(an der Ausgangsklemme)

agnose-Fehlercode

NEIN

1] (1 s3] 8

Schwerwiegender

Tritt der Fehler JA

Evtl. liegt ein Fehler im Bereich
der Spannungsversorgung vor.

haufig auf ??

Fehler wurde durch Stérungen verursacht

Setzen Sie sich mit unserer Kun-
dendienst-Abteilung in Verbindung
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(b) Kein SPS-Betrieb (RUN-Zustand) méglich
Selbst bei Erfullung der SPS-Betriebshedingungen ist kein SPS-Betrieb mdglich (die RUN-Lampe bleibt dunkel).
Die SPS verbleibt im STOP-Modus; alerdings geht das evtl. angeschlossene Peripheriegerét in den Online-
Modus.

Falls die CPU durch einen stattfindenden Schreibvorgang blockiert ist, so kann die CPU nicht in den Betriebszustand
versetzt werden, selbst wenn der RUN-Schalter von “STOP” auf “RUN” gestellt wird. Die CPU nimmt den Betrieb auf,
nachdem die GRS-Taste nach dem Anschlief3en des Peripheriegerétes gedriickt wurde.

Selbstdi-
gnose- Fehlercode
(] T2 a»
Schweanegender +
Speicher tGberprifen
CPU-Initialisierung durchfiihren
Speicher-Parameter einstellen
Spannungsversorg. riicksetzen
CPU ersetzen, falls obige Schritte
agnose-Fehlercods das Problem nicht beheben.
JA

Schwerwiegender Anwen-
derprog.-Fehle)

v

Anwenderprogramm Uberprifen

- Programme mittels Peri-
pheriegeréaten Gberprifen

E/A-Zuweisungen Uberprifen

- Zuweisungs-Tabelle der
Peripheriegerate Uberprifen

- Lassen sich E/A-Zuweisungen
korrigieren?

- Fehlfunktionen aufgrund von
Stérungen
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- Programm-Durchlaufzeit
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(c) Betrieb (RUN-Zustand) gestoppt

Wiéhrend des normalen Betriebs stoppt die CPU unerwartet (d.h. die RUN-Lampe erlischt).

Power-LED leuchtet
(Spannungsversor-
gung ist OK)

agnose-Fehlercode

Schwerwiegender

NEIN

JA

v

Spannungsversorgung Uberprifen

- Es trat ein voriibergehender
Spannungsausfall auf

- Spannungsversorgung der Er-
weiterungseinheit unterbrochen

Programm uberprufen
Parameter Uberprifen
E/A-Zuweisung uberprufen

- Parameter-Einstellungen

- Programm-Stau

- E/A-Zuweisung Uberpriifen

- Mehrfache Verwendung des
Zahlers/Zeitgebers

- Programm neu Ubertragen

- Anschluf? an den Er-
weiterungs-Verbinder
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Spannungsversorgung aus- und
anschlieBend wieder einschalten

v

Setzen Sie sich mit unserer
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Verbindung, falls der schwer-
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(d) Fehlerhafte oder keine Eingangssignale
Die CPU ist in Betrieb, aber die Eingangsdaten sind falsch.

Eingangs-
LED leuchtet nicht,
Eingang wird nicht
eingelesen

JA

Eingangssignale iiberpriifen

GroRe der Eingangsspannung
- Typ der Eingangsspannung

Kabelverbindung

Liegt das Pulseingangssignal

an einem normalen Eingang?
JA

v

Eingangssignale tberprifen

Eingangs-
LED leuchtet, aber
Eingang wird nicht
eingelesen

Eingangs-Monitor Giberpriifen
E/A-Zuweisungen
Programm

GroRe der Eingangsspannung

Eingangs-

LED leuchtet nicht, JA
Eingang wird jedoch
eingelesen
LED-Fehler
* Der Austausch der LED darf
nur durch autorisiertes
Auf sonstige Eingangsfehler prifen Wartungspersonal durchge-
Eingangssignal-Quelle flhrt werden.
Eingangs-Programm

Fehler aufgrund von Stérungen
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Liegt ein Verka-
belungs-Fehler vor oder ist

Es lassen sich keine Daten bzw. Signale von auf3en zufthren.

JA

eine Schraube nicht
estgezogen?2

NO

Ist ein Ein

v

Verkabelung korrigieren

gangssignal vorhanden NEIN
(zwischen Masse und Ein-
gangsk_l_emme Uber, ¢
prafen) 2 Verkabelung tberprifen
JA Spannung muss innerhalb des
erlaubten Bereichs liegen
NEIN
Leuchtet die LED ? ¢
Setzen Sie sich mit unserer Kun-
A dendienst-Abteilung in Verbindung
Liegt ein
Fehler in der Verbindung™~_JA

zwischen SPS und Klem:
menblock vor 2

v

Klemmenblock ersetzen

Setzen Sie sich mit unserer Kun-
dendienst-Abteilung in Verbindung

Esliegt ein E/A-Zuweisungsfehler vor, aber eslassen sich trotzdem Daten einlesen.

Sind Programm und E/A- NEIN

Zuweisung einwandfrei ?

v

Fehler korrigieren

JA

Ist das Kabel der NEIN
Erweiterungseinheit ¢
beschadigt ?

Defekte Erweiterungs-Einheit
ersetzen

JA

Defektes Kabel zur Erwei-
terunas-Einheit ersetzen
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(e) Der Zahlereingang funktioniert nicht.
Die CPU arbeitet korrekt, aber die Eingangsdaten sind fehlerhaft.

<7

‘ Arbeitet der NEIN
Eingang als normaler
Eingang korrekt ? *

Eingangs-Bereich Uberprifen

JA - Quelle des Eingangssignals
- Fehlfunktion durch Stérungen
- Kabel nicht angeschlossen

Liegen Pulse mit IA
Frequenzen Uber 5kHz *
am Eingang an ?

Eingangs-Pulsfrequenz auf
weniger als 5kHz einstellen.

NEIN
Sind die
Einstellungen fur den NEIN
Betriebs-Modus korrekt *
vorgenommen wo
den ? Betriebsmodus fiir Peripherie-
gerate einstellen
JA Anm.: Der Betriebsmodus lasst
sich nur andern, wahrend
Sind die die CPU gestoppt ist.
Einstellungen fir die NO
E/A-Funktionen korrekt *
vorgenommen wg
den ? E/A-Funktionen auf z.B. Pe-
ripheriegeréaten einstellen.
YES
Sind die einzelnen NEIN
Einstellungen giiltig ? *
Das Flag zur Aktivierung der
Einstellungen mittels Pe-
JA ripheriegerat einschalten.

Eingangs-Bereich Uberpriifen

Eingangs-Puls prifen
Fehlfunktion durch Stérungen
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(f)  Ausgangsmodul gibt fehlerhafte oder Uberhaupt keine Signale aus.
Die CPU befindet sich im Betriebszustand, aber die Ausgangssignale sind fehlerhaft.

Ausgangs-
LED leuchtet nicht;

JA

Keine Ausgabe tber
den Ausgang

Ausgangs-
LED leuchtet;

JA

Ausgangsbereich berprifen

Zwangsweise Ausgabe
E/A-Zuweisungen
Programm

Keine Ausgabe Uber
den Ausgang

NEIN

Ausgangs-
LED leuchtet nicht;

JA

Ausgangs-Signale Uberprifen

- Ausgangssignal-Spannung
- Verkabelung der Klemmen
- AnschluB3 an die Klemmenleiste

- Verkabelung

- Anschlu® der Spannungs-

Last-Versorgungsspannung
Spannung zwischen Masse
und Bit

Speziell fur die Klemme “S” auf
Seiten des Transistors

versorgung fur das Relais

Ausgabe ist jedoch
maoglich

Auf sonstige Eingangsfehler prifen

- Ausgangssignal-Quelle
- Ausgangs-Programm
Fehler aufgrund von Stérungen
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Die CPU ist in Betrieh, es werden jedoch keine Ausgangssignale am Ausgang ausgegeben.

Leuchtet die LED ? NEIN

Verkabelungsfehler
oder eine nicht korrekt

JA

v

Programm Uberprifen

festgezogene Schraub

Ist die Relais-

v

Verkabelung erneut vornehmen

NEIN
Spannungsversorgung
angeschlossen ?
JA
Ist die
fur die Klemmenleiste NEIN

v

24VDC-Versorgung anschliel3en

korrekte Spannung vorhan-
den? Ist die Polaritat
korrekt?

JA

Liegt ein
Fehler in der Verbindung

JA

v

Spannung und Polaritat ent-
sprechend den Vorgaben wahlen

zwischen SPS und Klem-
menblock vor 2

Setzen Sie sich mit unserer Kun-
dendienst-Abteilung in Verbindung

v

Defekte Klemmenleiste ersetzen

Es liegt ein E/A-Zuweisungsfehler vor, die Ausgange arbeiten jedoch normal.

Sind Programm NEIN
und E/A-Zuweisung
einwandfrei ?
Ist das Kabel der IA

v

Fehler korrigieren

Erweiterungseinheit
beschadigt ?

Defektes Kabel zur Erwei-
terungs-Einheit ersetzen
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(g) Die PWM- und Puls-Ausgénge funktionieren nicht

Die CPU ist in Betrieb, aber die PWM- und Puls-Ausgénge arbeiten nicht korrekt.

Arbeitet der NEIN

Ausgang als normaler
Ausgang korrekt?

JA

Werden lber IA

v

Ausgangs-Bereich Uberprifen

Ausgangssignal-Spannung
Spannungsversorgung fur
die Last
Klemmen-Verkabelung
Klemmenleisten-Befestigung
Spannung zwischen Masse
und Bit

Verkabelung (speziell die
Verkabelung der Klemme
“S” des Transistors)

den Relais-Ausgang Pulse
ausgegeben ?

Einstellungen fur den NEIN

v

Uber den Relais-Ausgang wird
nicht das erwartete Ausgangs-
signal ausgegeben.

Betriebs-Modus korrekt
orgenommen Wor-

Sind die

Einstellungen fir die NEIN

v

Betriebsmodus fiir Peripherie-

gerate einstellen

Anm.: Der Betriebsmodus lasst
sich nur andern, wahrend
die CPU gestoppt ist.

E/A-Funktionen korrekt
orgenommen Wor-

NEIN

Sind die einzelnen

v

E/A-Funktionen auf z.B. Pe-
ripheriegeraten einstellen.

Einstellungen giltig ?

Wird gerade JA

v

Das Flag zur Aktivierung der
Einstellungen mittels Pe-
ripheriegerat einschalten.

in den Backup-Speicher
geschrieben ?
*1

Liegt die gesamte JA

v

Warten Sie , bis der Schreib-
vorgang abgeschlossen ist.

*1  Gilt nur fur den Puls-Ausgang.

(summierte) Pulsfrequenz
bei mehr als 5kHz 2

Ausgangs-Bereich prifen

- Ausgangs-Spannungsversorg. prufen
- Fehlfunktion durch Stérungen

v

Gesamte Pulsfrequenz auf
weniger als 5 kHz einstellen *

*  Gilt nur fur den Puls-Ausgang.
Die Obergrenze fiir den PWM-
Ausgang betragt 2 kHz.
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(h)

Problem mit Peripheriegerdten

Es lassen sich keine Peripheriegeréte anschlief3en.

Liegt ein JA

schwerwiegender CPU-
Fehler vor ?

dung des richtigen
Verbindungs-/Verlangerungs-

NEIN

kabels? Kabel korrekt
angeschlos-
sen ?

Sind die

Einstellungen fir die NEIN

L 4

Kabel und Anschlu3stecker
Uberpriifen

CPU-Kommunikation
korrekt ?

Werden 5
VDC ausgegeben wenn

NEIN

L 4

Einstellungen korrigieren.
DIP-Schalter auf die Kommuni-
kations-Geschwindigkeit des
verwendeten Peripheriegerates
einstellen.

eine 5VDC-Spannungs-
ersorgung benétj

Verbindungs-Kabel austauschen

L 4

Sicherung defekt

* Der Austausch der Sicherung
darf nur durch autorisiertes
Wartungspersonal durchge-
fuhrt werden.

Setzen Sie sich mit unserer Kun-
dendienstabteilung in Verbindung
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Kapitel 14  Belispiele flr den Betrieb

Zum Verstandnis der grundlegenden Arbeitsweise der MICRO-EH sind im vorliegenden Kapitel Betriebs-Beispiele
wie das Eingeben einfacher Programme und die Uberpriifung des korrekten Betriebs aufgefiinrt.
Es kénnen hierfir die folgenden Programmiergeréte verwendet werden:

Name des Peripheriegerates Typ
1 | Kontaktplan-Software der H-Serie HL-PC3
(LADDER EDITOR) HL-AT3E
2 | Kontaktplan-Software der H-Serie HLW-PC3
(LADDER EDITOR fir Windows®) HLW-PC3E

* Grafisches Eingabegerét (Typ GPCLO1H) kann verwendet werden (auf3er On-Direct-Modus)

@

@

Schritte zur Uberpriifung des korrekten Betriebs

Gehen Sie dabei anhand des folgenden Diagramms vor:

Start

| Starten Sie den LADDER EDITOR fiir Windows® } --------------------------

| Fuhren Sie die Grundeinstellungen durch. } --------------------------

| Geben Sie das Programm ein. ‘ ---------------------------

| Prifen Sie auf eventuelle Programmier-Fehler. ‘ ---------------------------

| Speichern Sie das Programm ab. ‘ ---------------------------

| Ubertragen Sie das Programm zur CPU. ‘ ---------------------------

| Uberpriifen Sie die korrekte Programm-Ausfiinrung. ‘ ---------------------------

Fir das im folgenden beschriebene Beispiel wurde ein PC sowie der LADDER EDITOR fur Windows® ver-
wendet. Weiterfhrende Informationen zum jeweiligen Peripheriegerét entnehmen Sie bitte dem zum jeweiligen
Peripheriegerédt gehdrenden Handbuch.

Ausfuhrliches Betriebsbeispiel

Fir dieses Betriebsbeispiel wird das Modul und das Programm aus Schritt 1 verwendet:

CPU:  14-Kand-Typ R7E3
Slot0:  Bit-Kanal X48 —AF—————  ro=1 (00001)
Sot1: Bit-Kana Y32
Sot2: 16 freie Kandle A oL JRO | (00002)
E/A-Betriebsmodus: Modus 0 r Al ~ 1S 10
(WRFO70 = 0, Vorgabewert) Y100=1
_1|'D|°— Y101=0 00003,
Inhalt des Programms: Egg z é
Schalte in 1-Sekunden-Abstanden
Y 100 und Y 102 ein sowie Y 101 TEfO I31 (00004)
und Y 103 aus (und umgekehrt) — | U 1S 10
00 Y100 =0
Y101=1
] Y102=0 (00005)
Y103=1
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Schritt 1: LADDER EDITOR fur Windows® starten

3.

Starten Sie lhren PC.

Schalten Sie Ihren PC ein, falls er noch ausgeschaltet ist.

Starten Sie den LADDER EDITOR fur Windows® (GRS-Bildschirm)
Offnen Sie die Windows-Startleiste und wahlen B HLadder »
Sie[Program] ® [Hladder] ® [Hladder]. Accessories 4 @HLadder'-Hd

Eswird daraufhin der GRS-Bildschirm des , st v E]
" . % | Favorites » artllp HLadder - Readme
LADDER EDITOR fiir Windows gestartet. BB MS-D0S Promet

Docurnents 4 @Windows Explorer

FE En:ngra ms

Programmstart

Windows938

In den Offline-Modus schalten

Ladder editor for Windows [_[O] %]
. . . . vy e File(F] Offling(d) OnlineM] On-Direct{C] Help(H)
Klicken Sie auf [Offline] in der Menlleiste. -
[ ] | Qel ﬁ'lﬂl Z| 2| EEE 1?' Zoom |1DD ~| %

GRS-Bildschirm
1o 1 13 e L e R i 0] ] o e
I
Press [F1] ko display Help mernu. | \ \ ,Tl ,_A
. R : i Ladder editor for Windows - [Ladder1] [_[O] ]
Eswird der Read/Edit-Bildschirm angezeigt. (= Fielf] EdiE) Yiewl) BuldB) ModefG) Ltitil)) ‘Window(w] Helpi) =18 x|
] el 1] 2] &l 2l2] 25T || zeom [or s |
5 — T 5 [ = [ & I & I @ I & | éi
Umschaltung des Modus i

]
=
7 C7
A 3b] 4k | & @t @ @] | 0 0] 4= 1 ||
[Froseam 17 nov fous
Press [F1] ta display Help mer. Offiine [H2000 | [PC [Edt [16 [4511step [O0 7
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Schritt 2:  Initialisierung

1.

Es koénnen hier Einstellungen fiir den CPU-Typ, die Art des Speichers sowie E/A-Zuweisungen vorgenommen werden.

Einstellung des CPU-Typs
Klicken Sie auf [Utility] ® [Environment
Settings] in der Menlleiste.

Pulldown-Menii

Eswird das Diaogfenster “Environment Setting”
aufgerufen.

Waéhlen Sie einen CPU-Typ in der Kartel “Ladder”

aus:

- Offnen Sie das Listenfeld “ Offline CPU(T)”; es
werden die verfligbaren CPU-Typen angezeigt.
Waéhlen Sie den gewlinschten Typ aus (z.B.
H-302 wieim Bild gezeigt).

- Klicken Sie auf die Schaltflache [OK].

Anzeige der verfiigbaren CPU-Typen

Waéhlen Sie aus der Karteikarte “ Communication”

den Typ (Geschwindigkeit) der Kommunikation:
- Wéhlen Sie hier die Geschwindigkeit aus, die
mittels des DIP-Schalters der MICRO-EH-
Grundeinheit eingestel It worden ist (beim 10-
Kanal-Modell liegt die Geschwindigkeit fest bei
4800bps).

- Geben Sie die fir die Kommunikation verwen-
dete Schnittstelle (Port) an.

Klicken Sie auf die Schaltflache [OK].

Geschwindigkeit und Port

EH-150
A0105TD ak Cancel |
——— e

Ladder editor for Windows - [Ladder1]

E File[E] EditE]l “iewly] BuldB] ModelG) | Utilityl]) ‘windowls) Helpl

=|d| Bleleldul sl 85 s,
1 H Print Title SetH)...

Print Layout Set(kd)

Kepboard(E)...
CPU Set(U]... 3
Statusz T ablefa)...

. Cross Referencefz]  »
ChecklE]...
Initialize(l] 3
Pragram Mame(0]
Data Memory Edit[D]

: IC CardiE].. v

Environment setting |

Ladder | Eommunicationl tode I Displa_l.JI

Offine CRU(L):

Metwork Address

H-2000
% bain Station(k H-700
H-300
H-200
" Other Station(] H-E4
H-40
H-2a
H-20
H-1002
[ Default Setting |H-250
H-252

Fatiar (& |2

Environment setting

Ladder ~Communication I Made | Display |

— Communication Type————— — Communication F'u:urtE]—i

*’38232'3”92%1331!& [ ﬂ !
5-232C(4.5k bps)(S) - Host Name(H) |
" EthemetiE] l I
" R5-232C(38 4k bps](C) 13004
" Mader{b] — Phone Mo,
gl S ettingl T
[ Default Setting ol I

0k i ! Cancel I
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Einstellung des Speichertyps

Klicken Sie auf [Utility] ® [CPU Setting] ®
[CPU Information] in der Menlleiste.

Es wird das Diaogfenster “CPU Information”
angezeigt.

Pulldown-Menii

Klicken Sieim Bereich “Memory Cassette/
Ladder Assign” auf die Schaltfldche mit der
entsprechenden Speichergrofie.

Klicken Sie auf die Schaltflache [Execute]
oder [Memory/Execute].

Dialogfenster “CPU Information”

Klicken Sie auf die Schaltfléche [OK] im nun
erscheinenden Bestétigungs-Dialog.

Stellen Sie die Speichergrof3e auf RAM-04H ein.
[Execute]: In den PC-Speicher Uibertragen.
[Memory/Execute]: In den PC-Speicher und die
Windows-Registry Ubertragen.

Zuweisen von Ein- und Ausgangen
Klicken Sie auf [Utility] ® [CPU Setting] ®
[I/O Assign] in der Menileiste.

Pulldown-Menii

Eswird das Dialogfenster “1/0 Assign List”
angezeigt.

Offnen Sie das Listenfeld “ Type(S)” und wahlen
Sie den Eintrag [Standard] aus der Liste.

Dialogfenster “1/0 Assignment Table”

Fir die Einstellung stehen zwel verschiedene
Methoden zur Verfugung:

Mittels der “1/0 Assign List”

Mittels“1/O Assign List” ®

“Slot Setting Status”

Ladder editor for Windows - [Ladder1]

SFH&E] EditE) View(/] BuldE] Mode(G) | Utiyl) ‘windowls] HelpH]
o ST

=8| FEEx ] 2z &

1 H |

2

CPU Information

PFrinter Set(R)...
PFrint Title Set(H]...
Print Layout SetM]

Environment Set(C)...

Fepboard(K).

CcPU
Status Tableld)...

Cross Referencel«] »

Check[E].

Initislize(]]

Program Name(D]
[rata Memory EitD]
IC Card(E)

%"H Zoom ;1UU hat I
5 I :

/0 Assignmantﬂ

Operation Parameter]
Pazsword(P]
Ao Setd)

[ Memory Cassette/Ladder

ignment

FRAN DR || RAM-0SH(Z) | Ream1aHE) | RanssHe | sekss | 18akse |

Flow Size o K Step Ladder Size 4 K Step
-Retention Memory Range
CR -~ o >
™R - [ DIF ~
] - I~ DEN -

SavelExecute()

| CPU} Information

rMemary Cassette/Ladder Assignment

[Fem-0aH{ Raw-08H@ | RAM-GHE | RawdeHw | soke@ | 1ezke@ |

4
HLadder

Flow Size 0 &
- Retention Memory Range

B

Wiote o PT memory

4 K Step

I wR
i

I~ DEN

Save/Execute () ! ExecutelEy I

Cancel

Ladder editor for Windows - [Ladder1]

SFH&E] EditE] Viewl] BuldE] Mode(G) | Utiityll] “windowls] He\p_@]____

B ; o PP BT
=S\ LleExi] ol & e P || zoom [0 = w
e PFrinter Set(R)...
2 : [ PritTile Sell). ;
Print Layout SetM]
a Environment Set(C)...
Fepboard(K).
(—t CPU Infarmation(C]
Status Tablefd]... 10 Assignment]]]
. Cross Referencel«] » Operation Parameter(D]
Check[E]. Pazsword(P]
S Y Wy
I Initizlize(l] L 2l
Program Name(D]
[rata Memory EitD]
# IC Card[F) »
170 Assignment Table
Type(g): Standard -
110 Assignn| Remote Mas@gStation 1
Remote Mast tion 2 0 5
Remota Mas\tation 3 fie & nie, 3 i 4 B B
SLetd Rernote Master Station 4
slotl
Bloet
8loes
slots
sloes
B1oe
slot?
sloed
s1oed
slota
SlaeE
sloet
slotD
SleeE
SlaeF
HIT £l
Slot(Ly Maunted OE Slot Edit(C) ExecutelH] Cancel |
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[Einstellung mittels“1/0 Assign List”]

1] Doppelklicken Sie auf die zu einer
bestimmten Einheit / Steckplatznummer
gehdrende Zelle.

Eswird das Dialogfeld “ Assignment Setting”

angezeigt.

Dialogfenster “Assignment Setting”

2] Offnen Sie das Listenfeld “Data’ und wahlen
Sie den E/A-Typ aus der Liste.

3] Schliefen Sie das Dialogfeld “ Assignment
Setting” durch einen Klick auf [OK].

Einstellung des E/A-Typs

Wiederholen Sie nun die Punkte 1] bis 3] und
weisen Sie den Steckplétzen 1 bzw. 2 die Eintrage
“X48”" und “Vacant 16" zu.

1/0 Assignment Table 1]
Type(g): Standard -

IO Assignment Tahle

i & et o ¢ e 5 e 4 o o
s
ignment

3loms [

| Ok

i ‘ |
s oy |,
Slows |

1Loed

SLotd

Lo

Lol

SLotD

BLoeE

LoeF

HIT El

St | [ountea o | | siteaney | Exenutepg | cancel |

170 Assignment Table ]
Type(s) Standard B

110 Assignment Table

eic e e [z i s rie s i = i

1oty

Slotl

Slont

Slot?

Slotd Assignment Setting

Tlens [ Assignment 1 |

K

Slonk

|
if |
| DataD)

31t Cancel

Slond

Slond

Slota

1otk

Slont

S1otD

1otk

Slonk

I

E

| Cancel |

Sty | Dounteavorm || smesie) || Exeoutagg

Falls ein falscher Wert eingegeben wurde, so wird dem jeweiligen Steckplatz der Eintrag “Vacant 0" zugewiesen und

so0 behandelt, al's ob nichts zugewiesen wurde.

4] Klicken Sie auf die Schaltflache [Execute].
Die vorgenommenen Einstellungen werden nun
Ubertragen.

5] Klicken Sieim darauf erscheinenden
Bestétigungs-Dialog auf [OK], das
Dialogfenster “1/O Assignment List” wird
darauf hin geschlossen.

Bestétigungs-Dialog

170 Assignment Table
Type(g): Standard -

IO Assignment Tahle

eic e e [ e s i 1 e i

8ok Bt X 45

Slotl

BLoed

8Lok3

Slotd

Lo

Lo

3Lot7

BLod

1Loed

SLotd

Lo
Lol

SLotD

BLoeE

HIT £l

St | [nuntea o | | siotEdite) Executgpd cancel |

110 Assignment Table

Type(g): Standard -

IO Assignment Tahle

i 0 e 1 oo rie oris 4 s s s 5

8ok

Slotl

BLoed

8Lok3

HLadder

Slotd

o
s & Wiote /0 assignment to FC memony

3Lot7

1Loed

SLotd

Lo

Lol

SLotD

BLoeE

HIT El

Slot(Ly Maunted OE Slot Edit(C) Execute(x) Cancel |
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[Einstellung mittels “ Slot Setting Status’]

Klicken Sie auf die Schaltflache [Slot], um das

Diaogfenster “ Slot Setting Condition” anzuzeigen.

1] Offnen Sie das Listenfeld “Unit(0)” und
wéhlen Sie die Nummer der Einheit aus der
Liste aus.

2] Klicken Sie unter “Slot Setting” auf die
Schaltflache des Steckplatzes, den Sie
konfigurieren mochten.

Dialogfenster “ Slot Setting Status”

3] Wahlen Sie dann aus dem Listenfeld “Data”
den gewtiinschten E/A-Typ aus.

4] Durch einen Klick auf [OK] schlief3en Sie das
Dialogfeld “ Assignment Setting” .

Auswahl des E/A-Typs

Wiederholen Sie die Schritte 1] bis 4], wenn Sie
E/A-Zuweisungen fir weitere Einheiten bzw.
Steckplétze konfigurieren méchten.

In diesem Beispiel werden “X48” bzw. 16 freie
Kanéle den Steckplétzen 1 bzw. 2 zugeordnet.

5] Mit einem Klick auf [Close] schlief}en Sie
das Diaogfenster “ Slot Setting Status”.
Geben Sie die mittels des Dialogfensters “ Slot
Setting Status’ vorgenommenen E/A-Zuwei-
sungen im Dialogfenster “1/0 Assignment
List” ein.

6] Nach einem Klick auf [Execute] werden die
vorgenommenen Einstellungen in den PC-
Speicher geschrieben.

7] Klicken Sieim dann erscheinenden Dialogfeld
auf [OK], damit das Dialogfenster “1/O
Assignment List” geschlossen wird.

Bestétigungs-Dialog

170 Assignment Table ]

Type(s) Standard B

f1f| Slot Setting Condition

- Standard i - |

o Teee Unit(Q) i

i1w

s [~ SlotSetting 1

—( 12 3 4 &5 6 7[2 B ¢ D E F

B 3

el )| F 4

EZI I s

e | 6

el | 7

i1w

5k iy

Slet i

Slen = L]

e

s R

3o

Slot —

ol Close(l)

: D
Sio sourted 101 | siotEdte) | Executmgg | cancel |

170 Assignment Table ]

Type(s) Standard B

M stot Setting Condition

[ Standard i - |

o Teee Unit(Q) i

i1w

[z1 [ SlotSetting

P 0o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B © D E F

Bl 6} Assignment T

= o) | | 0k

3o

8= A Data(D) |EMPY 0 cancel

lon Empty 0

Tl = Empty 16

i u Empty 32

et = Empty 48

e Ermpty 54

P11 | __l|Empty 123

5 BitX 16

|z Bit X 32

ol Close(L)

- Bit X 84

P Bt 16 j
Sty | [Countea o || siotEditic) Exeoutegg | cancel |

1/0 Assignment Table
Type(s) Standard -

Slot Setting Condition

Type Standard Unit(D) 0 - -
Slot Setting
1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F
x
C‘se(\:)
»

Execute(x] |

E‘ |S

2

2

Y

HEAREAR
= e
o S o

2
)

2

2

2

B

Slaty) | [wnonteaivoEy || siotedie) | cancal |

170 Assignment Table ]

Type(s) Standard B

110 Assignment Table
nie, 0 i 1 [umie = B i, nie, 5 B

1oty

Slotl

Slont

Slot?

HLadder

Slotd

T
1o & hote 140 assignment to FC memory

S1ot?

Slond K,
Slond

Slota

1otk

Slont

S1otD

1otk

Slonk

HI El

Sty | Countea o || sioesie) | Exec‘(}_{) cancel |

Im Online-Modus ist es méglich, die der CPU zugeordneten E/A unter VVerwendung der Taste “Mount” einzulesen.
Weitere Einzelheiten hierzu finden Sie im Handbuch des Programmiergerétes.
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Schritt 3:  Eingeben des Programms

1.

Erstellen Sie ein Programm.

Da zunéachst noch kein Programm erstellt wurde,
Wl I’d ene ents:)r&hende Meldung |n der E FilefF) EdtE] Wiew(¥) BuildB) ModsfG) UtiityU) “windowiw] Help(H] . =18 x|
L - ) == s i =2z 8 2| =5le | -
Meldungszeile im unteren Teil des Read/Edit- E= : —I—I ;Tjﬁ{ﬁllgl Tlilré -5 Z°°T = i * L
Bildschirms angezeigt. fl
Die Einfligemarke bzw. der Cursor (W) zeigt die N
Eingabeposition des Programms an und befindet
sich zuné&chst oben links. -
Read/Edit-Bildschirm ||
3 ;I
- z|
Meldungszeile KIS Bl
1| 3] 3t @4 & & & oD <74 —] 1]
IPxngram is not {ound
Press [F1]to display Help menu [Difine [H-2000 [ [FE [Edt [16 [034%step [0 2

[Erfassung eines Programms mittels Kontaktplan]
Nehmen Sie die Eingabe der Symbole vor, indem Sie die im folgenden beschriebenen Schritte 1] bis 4] wiederholen.
Die Windows-typischen Operationen wie Ausschneiden, Kopieren, Einfligen und Bewegen lassen sich mit bereits
eingegebenen Symbolen durchfihren.
1] Wahlen Sie eine Position fir die Eingabe des Symbols (bewegen Sie hierzu den Cursor B durch Klicken mit der

Maus oder Verwenden der Pfeiltasten).
2] Waéhlen Sie das gewiinschte Symbol aus der Symbolleiste aus.

| |

Symbolleiste LLI
1%Hbl%lﬂ¥l®il|®||O|{}|EI| o4 =] 1 ||

IPrognm ir mot found.

Press [F1] to dizplay Help menu. |Dffiine [H2000 |

3] Geben Sieim Diaogfeld des angezeigten Symbols die gewiinschte Funktion (E/A, Vergleichs-Ausdruck,
Arithmetische Anweisung etc.) ein.
4] Klicken Sie anschlief3end in diesem Dialogfeld die Schaltfléche [OK] an.

[Beispiel fur die Eingabe eines Kontaktes]
1] Setzen Sie den Cursor auf die linke, obere

Position. | |
2] Klicken Sie das Symbol fir den SchliefRer- 1

Kontakt an. Es wird daraufhin das Dialogfeld '"'HbHFH'Fl@Jfl@”@l@'lol{)lul *|7¢|_| | ”

fir diesen Kontakt getffnet.
IPr A contact point o

Auswahl eines Kontaktes & contact point Dffine [H-300 |
3] Geben Sie als E/A-Nr. “R7E3" in das Listen- Contact Point Property
feld “Input” ein. Der aphanumerische Wert
fur die E/A-Nummer &% sich entweder Syrmbaol Position: Row 1. Calumn 1 A contact

mittels Tastatur oder durch Eingeben des
Anfangsbuchstabens und anschliefendem
Eintippen der restlichen Zeichen eingeben.
Geben Sie aulerdem einen passenden
Kommentar ein. Caontact Point

Kontakt-Eigenschaften m ﬂ ﬂ ﬂ

Ok Cancel
4] Klicken Sie auf die Schaltflache [OK].

Das Dialogfeld wird nun geschlossen.

IRt ;R?E3 L!

Comment(Cy: IACDntactPoint
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Nach Schiiefien des Dialogfeldes wird das Symbo

im Read/Edit-Bildschirm angezigt, und der Cursor  '[=] Filelf] EdiE] ‘iewl] BuidE) ModelG) Utlit(l)) “Windowl] Hel
ringt ein Feld weiter. = = : w=| o um
$ring s(E| slElalx] ] ole] &l els] 2%

1 | £ 2 I 4 I

Anzeige des eingegebenen Symbols
1 L Contac
t Foint

Der eingegebene Kommentar wird unterhalb des
Symbols angezeigt. .
[Beispiel fur die Eingabe eines
Verarbeitungsfeldes]
1] Die Angabe der Eingabe-Position kann

weggel assen werden, wenn das Symbol in den k

selben Schaltkreis eingegeben wird, in dem | I

sich bereits der obige Kontakt befindet. i
2] Klicken Sie auf das Verarbeitungsfeld-

Symbol 1|3 40| | @ et @] e ol 0l T (24— | ||

IProgra.m iz mot foumd. -
Auswahl eines Symbols Processing hDHI_
Processing box [Dfline |H-300 |

Der Cursor bewegt sich nun automatisch an die
rechte Seite des Bildschirms. Es wird anschlief3end
das Diaogfeld des Verarbeitungsfeldes angezeigt.
3] Geben Sie nunin das Textfeld “Expressionin Processing Box Property

Processing Box” arithmetische Anweisungen N

an. Symhbol Position: Row 1. Column 10
Es koénnen bis zu 19 Zeilen durch Einfligen von Expression of Pracessing Box (B);
Zeilenschaltungen erfasst werden. RO=1 =

Dialogfeld “Processing Box Property”

" o

Maximum 13 lines

CoammentiCy:
1f0 Mo, | Comment |

Der Kommentar fur die in das Verarbeitungsfeld
geschriebene E/A-Nummer wird angezeigt, wenn
die Spalte “Comment” angeklickt wird.

Falls keine Kommentare vorhanden sind, wird
lediglich die E/A-Nummer angezeigt.

0]°4 ‘ I Cancel Help i

| Geben Sie vor und hinter dem Gleichheitszeichen (=) immer ein Leerzeichen ein. |

- Durch einen Doppelklick auf die in der Spalte
“Comment” angezeigte E/A-Nummer wird das
Diaogfeld “ Comment Input” aufgerufen.

- Geben Sie einen Kommentar ein und klicken Sie
anschlief3end auf [OK].

Comment Input |

oneg: |7 oK |
Comment{C): || Cancel |

Dialogfeld “ Comment Input”

4] Klicken Sieim Verarbeitungsfeld auf [OK].
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Die Eingabe des V erbindungslinien-Symbols (waagerechte Linie) zur Verbindung zweier Symbole ist nicht unbedingt
erforderlich und kann weggel assen werden (die Symbole werden zum Zeitpunkt des Schreibens automatisch durch
waagerechte Linien verbunden).

[Beispiel fur die Eingabe eines Z&hlers]
1] Waéhlen Sie zuerst die Position fur die Eingabe
oder lassen Sie diese Angabe aus, falls Sie den

gleichen Schaltkreis verwenden méchten.

2] Klicken Sie auf das Spulen-Symbol.
Wenn Angabe fir die Position der Eingabe k
ausgelassen wurde, so wird der Cursor I | |
automatisch an den rechten Rand des 1
Bildschirms beweg. 14648 | et e @l el ool Tl <[ 74—[ | |
Auswahl des Symbols IProgra.m ir not found. Cail
Coil [Offline [H-200 |
3] Geben Sie nun die E/A-Nummer, die Zeitbasis  [ROIRET =100

sowie den ersten Sollwert ein.

Eigenschaften der Spule

Folgende Anfangsbuchstaben fiir E/A-Nummern
kénnen aus dem Listenfeld “Input” ausgewahlt
werden:
R,L,M,Y,TD, SS, WDT, MS, TMR, CU,
RCU, CTU, CTD, CL
Geben Sie nun auch alle sonstigen erforderlichen
Werte in die Felder fir die Zeitbasis sowie den
ersten und zweiten Sollwert entsprechend der
jeweiligen E/A-Nummer ein.

Beispiel:  Spule
Esist hierfr lediglich erforderlich,
Wertein die Felder “Input” und
“Comment” einzugeben.

4] Klicken Sie auf [OK], um das Symbol im

rechten Teil der Schaltung anzuzeigen.

Symbole, deren Eingabe-Positionen fur Spulen,
arithmetische Anweisungen usw. bestimmt
werden, werden automatisch nach rechts
verschoben.

Anzeige von Symbolen

Symbaol Position: Row 2. Calumn 10

Inputdy: !TDD

Input Comment (C); iOn Delay Tmer

Time Base{B): iD.15

15t Set valua(ly: im

2nd SetValue(2): l

1st8etVvalue Camment(Ey: I

2nd Setvalue Comment(S): I

T

8154 i I Zancel

Ladder cditor for Windows - [Ladder1]
= Fielf) EGHE) View(¥) BuildB) Model) Utiiyll) Windowl) HelplH)

= omeE ] 2lel sl Sl =07 | wm s |
O T S S A O [N z

g

0n Delay
Trer

Cartac
-

Nach Anzeige der Spule bewegt sich der Cursor an

den Beginn des ndchsten Schaltkreises.

[Beispiel fur die Eingabe eines Vergleichsfel des]
1] Legen Siedie Position fur die Eingabe fest.
2]

Auswahl des Symbols

Klicken Sie auf das “Vergleichsfeld”-Symbol

|L|_I| I

AH 4| 4H| | @t of| @] @ o 01 | 4= | I
I 'D‘:umparing box

Comparing bow | Offline [H-200 |
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3] Geben Sie nun Werte in die Felder fir den Comparing Box Property
Vergleichs-Ausdruck und den Kommentar ein. »
4] Klicken Sie auf [OK]. Syrmhbal Position: Row 2. Calumn 3
Comparing Operation(s):

|WY1U==|J

Diaogfeld “ Comparison Box Property”

Left-side Commentil:
ILeﬁ—side Camment

Die Eingabe eines Kommentars ist nur fir E/A- Right-side Comment(E):
Nummern guiltig. Wird in diesem Beispiel ein I

Kommentar fir die rechte Seite des Vergleiches

eingegeben, so wird kein entsprechender rumnaring Operator

Kommentar generiert.

= = =3 S= == S== == BS==

0]78 i I Cancel

Geben Sie zwischen E/A-Nummer und Vergleichsoperator (hier zwischen “WY 10" und “==") sowie zwischen
Vergleichsoperator und Vergleichsdaten (hier zwischen (“==" und “0") immer ein Leerzeichen ein.

[Beispiel fur die Eingabe eines NOT]
1] Legen Siedie Position fur die Eingabe fest.
2] Klicken Sie auf das Negierungs-Symbol.
Das Symbol wird angezeigt und der Cursor bewegt 5
sich nach rechts.

[
Areagetes Symbat 1t 46 48[ #¢| et ot @ &| o Ol T [ 74—[ 1 ||

Fresz [F1] to dizplay Help menu. |foline |H-3EID |

[Beispiel fur die Eingabe eines vertikalen Linie]

1] Legen Siedie Position fur die Eingabe fest.

2] Klicken Sie auf das Symbol fir “Vertikale :
Linie".

Das Symbol wird rechts vom Cursor angezeigt.

Der Cursor bleibt nun an dieser Position stehen

und bewegt sich nicht weiter.

Anzeige von Symbolen ﬂ_'
1[4k [ 4p| H et et @ e ol olO] <[-4=] 1 |

Im Falle des Symbols fir die horizontale Linie |
bewegt sich der Cursor nach Anzeige des SymbolS | Figss [F1] to display Help menu. [Offfine [H-300 |
nach rechts, genau wie beim NOT-Symboal.

In den Programmspeicher schreiben

Speichern Sie den eingegebenen Schaltkreis (bzw. Ladder editor for Windows - [Ladder1]

das Programm) durch eine der beiden folgenden E FilelF] EdHE] Yiewl] | BuildB] ModeG) Utiwl] ‘wWindow(s] HelpH)

Methoden im Programmspeicher ab: =2 1= W [ [ ), Cireut el :

1] Klicken Sieauf [Build] ® [Circuit write] in = IF‘ECWE"!I |
der Menuleiste.

2] Klicken Sie auf das Symbol ﬁiinder q L Contac

Werkzeugleiste. t Point

Abspeichern der Schaltung
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Schritt 4:

Uberpriifen des Programms auf Fehler

Fihren Sie nun eine Uberprifung des erstellten Programms auf Programmierfehler durch.

Klicken Sie auf [Utility] ® [Check] in der

Ladder editor for Windows - [Ladder1]

Mentleiste.
Es erscheint das Diaogfeld “ Check”.

Pulldown-Menii

- Zur Durchfuhrung bestimmter Teile des

Programms markieren Sie selektiv einzelne
Optionsfelder oder aktivieren Sie alle Optionen

mittels [All items].

- Klicken Sie auf die Schaltflache [Execute].
Eswird das Fenster “Check Result” angezeigt.

Dialogfeld “ Check”

Im Online-Modus kann auch eine Uberprifung der

CPU durchgefhrt werden.

- Klicken Sie auf [OK].

Das Fenster “Check Result” zur Anzeige der
Ergebnisse der Programm-Uberpriifung wird

geschlossen.

Fenster “ Check Result”

Anmerkung:

Fehlt beispielsweise die E/A-Zuweisung von Bit
Y 32 fur die Einheit 1, so wird WY 10 als nicht
definiert angesehen; der Fehler wird dann wieim

Bild rechts zu sehen angezeigt.

[= Fillf] EdiE] Viewly) BuldB] ModelG] | Utiltyl) ‘window] Help|

FEREEEREEN:
1 i
[ |

1 L Contac
t Foint

RO D1

o

Print[E]... 3
Frinter Set(R)...

Frint Title SetH)...

Print Layout Set(td)]

Enwironment Set(C]. .
Kepboard(k)...

CPU Setil]... 3
Statuz T ablefs)...
Cross Referencefz]  »

|n|t|a||zeL]

Pragram Mame(0]

Data Memory Edit[D]

IC CardE]... 3

Check

-Program

¥ Grammar Check(G)

¥ Labkel Checkil)

[+ Master Control Error Checkihd

v Timer Counter Multi-def. Check(D):
[~ Display Unused Mol

v DIFIDFRM Mo, Multi-def, Check{Dy:
I~ Display Unused Mo

¥ Assemble Error Check(E):
¥ Display Light Assemble Errari

-CPU

[T CRU Error Checkt)
™| Eemote Error CheckE)
I Link Erron Checkls
[T CRUFProgram GheckEs

Check Result

Result Display

fffff Granmar check -—--—-

Check DK

————— Label check -----
Check 0K

————— Master control error check -----
Check 0K

fffff Timer/Counter duplication check -----
Check 0K

fffff DIF No. duplication check —-———-
Check 0K

————— DFN Ho. duplicaiton check -----
Check 0K

————— Assemble error check -----

Check HG

080883 Undefined Mo. exist
Undefined Mo. exist
Undefined No. exist
Undefined No. exist

80005 Undefined No. exist
Undefined No. exist

.
7 QK
~Remote Check

a: Time-0ut Errar

b Flame Error

© : 8ystern Bus Errar

d: SubST IO Errar

e Duplicated STHO.
f: Connect Unmatehed
0 i0 Unmatched

h: Point Mo, Ermal

rLink Check

a: Time-0ut Errar

—1'| b:Flame Emar

¢ : GPU-Link Errar

Falls Fehler gefunden wurden, korrigieren Sie die Fehler und filhren Sie dann eine erneute Uberpriifung des

Programms durch.
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Schritt 5:  Abspeichern des Programms

Speichern Sie das Pogramm nebst Kommentaren auf der Festplatte oder einer Diskette ab.

Klicken Sie auf [File] ® [Record] in der Meni-

leiste bzw. auf das Symbol E , oder wéhlen Sie

[File] ® [Batch Record].
Es wird daraufhin der Dialog fur “Record” oder
“Batch Record” angezeigt.

Pulldown-Menii

Record H! . Dateityp angeben und abspeichern.

Batch Record: Speichert das Programm nebst der
Kommentar-Dateien ab.

Didogfenster “Record”:
Geben Sie das Verzeichnis an, in das
abgespeichert werden soll, sowie Dateinamen
und Dateityp.

Didogfenster “Batch Record”:
Geben Sie das Verzeichnis sowie den Datei-
namen an.

Klicken Sie zum Abspeichern auf [Save].

Dialogfenster “ Record”

Datei namen-Erweiterungen brauchen nicht
angegeben zu werden.

Nach Durchfihrung von “Record” und “Batch
Record” wird das Ergebnis der Abspeicherung
angezeigt, und zwar im ersten Fall fir eine Datel
und im zweiten Fall fir bis zu fUnf Dateien.

Das Bild rechts zeigt das Ergebnis einer
Abspeicherung mittels “Batch Record”.

“Batch Record” -Abspeicherungs-Ergebnisse

Ladder editor for Windows - [Ladderl]

3 File(E] EdtE) “iew¥) BuidB) ModelG) Utliyll] ‘windowlw] Help[H]

. N =] 3 fon m
E Loadi0) CtikD F;N @@leﬂiﬁ\: v TEC

| Vainl L [« [ s | s |
Batch Load(F) ]
Batch Savela)]
4 Batch Yerfy(E]
Load C5% Format{L]
- Sawe C5Y Format(h)
IC Card SendC)
IC Card Receive(D]

RO = 1

LR R 2K 4

CRU Fead R
R itelal]
CRU eify(Ll]

Errorn TransferT) Tio0
2 101

Send(B] T102
Freceivel] T103
Send-Heceive Vertp(H]

oo
=R =

a Open Cross Referencell]

GRS(E) ShiftsCl+ G

Exit})
I |

Save

= &) & o [

Save in: i 'ﬁ My Documents

File: name: | Save

Save as lype: IH Series Program [*.pri)

il

140 Comment [*.iot]
Fema Comment [*.mec)
Bow Commment (= boc)
Circuit Carmment [*.cic]

Batch save [ %]
Result Display

Start saving of [Ladder1.PRH].
Completed saving.

Start saving of [Ladder1.I10T].
Completed saving.

Start saving of [Ladder1.MEC].
Mo data in memory

Stop saving.

Start saving of [Ladderi.BOG].
Mo data in memory

Stop saving.

Start saving of [Ladder1.CIC].
Mo data in memory

Stop sawing.

Execiiefs)y, I

0%
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Schritt 6:

Programm an die CPU Ubertragen

Speichern Sie nun das eingegebene Programm in der CPU. Dabei sind allerdings folgende Punkte zu beachten:
- Das Verbindungskabel von der CPU zum PC muss korrekt angeschlossen sein.

- Die CPU muf3 sich im eingeschalteten Zustand (Spannungsversorgung eingeschaltet) befinden.

- Es mufd der CPU-Betriebsmodus “ STOP” eingeschaltet worden sein.

1.

In den Online-Modus schalten

Wechseln Sie vom Offline-Modus zuriick zum

GRS-Bildschirm. Dies kann auf zweierlei Arten

ausgefihrt werden:

1] Klicken Sie[File] ® [GRS] in der
Menlleiste.

2] Klicken Sieil (untere Schaltflache) oben
rechts auf dem Bildschirm.

GRS-Bildschirm

Klicken Sie innerhalb des GRS-Bildschirms auf
[Online] in der Menlileiste.

Es wird der Read/Edit-Bildschirm des Online-
Modus angezeigt.

GRS-Bildschirm

Anm.: Stellen Sie sicher, dal3 die DIP-Schalter auf
digjenige Geschwindigkeit eingestel It
wurden, die unter “ Environment Settings’
im Schritt 2 konfiguriert wurde (die
Ubertragungs-Geschwindigkeit des 10-
Kanal-Modells liegt fest bei 4800 bps).

Initialisierung der CPU
Klicken Sie auf [Utility] ® [Initialize] ® [CPU
initialize] in der Menlleiste.

Pull-down menu

Anm.: Bitte beachten Sie, dal3 bel Anwéhlen von
“PC Initialize” die Daten im RAM-Speicher
des PC verloren gehen.

Ladder editor for Windows - [Ladder1] [_[o]x]
[ Fielf) EdIE) Viewl) Buid(B) ModelG) Uliigll) Windowlw] Help(H) =1=x]
: Loadil) Cukd . = 2 -
_E SavelS) CHg Jﬂl %IEI ’Tlil'_?l H EEN T I:I % ‘
B s : T s

ey [ s [

Batch Load(P) -
L BatchSaveld) 4‘
Batch Verity(E)
l—  LoadCSV Fomail) l
Save SV Fomal(M)

! G Cad SendiC)
IC Card Receive(D)

t00n)

Ll

™ twoonz)
1

on Delay
Tosx

tos0021
CrlAEadE)

2 CRUMitefld]) iy
P e ld) 202 =
Error TrarsferT)

£ Sendl
Fleceivz]]
Send Receive MerfylH] m |

]
i)

3 OpenCross Referencell)

_— [omo0s]
q 1B,
3l el elelelololo] =] 1]]

[
GRS Offine [H300 | [P [Edt [16 [0303slen 5

Ladder editor for Windows
File(F] Offline(d) OnlingM] On-Direct{C] Help(H)

| = N EE = Qelﬁlﬂl Z| 2| EEEE Zoomlmnv%

1o 1 13 e L e R i 0] ] o e

I
Press [F1] ko display Help mernu. | \ \ ,Tl )

Ladder editor for Windows - [Ladder2]

|= Fielf] Edi(E] ‘iew() BuidB] Mode() | Utityil) Window(w) Help(H)

) 0 PFrint(P]... (3 =i
E|8] #Eex]] 2= 8 o e E || zoom 100 7] %
1 £ Piint Title Set(H)... £
Piint Layout Set(t]
- . ([fioo =10
a Environment Set(C) 101 = 1
Keyboard(K]... 102z = 0
— CPU Getl]... p [F103 =1
Status Tablef4).
s Cross Referencel]
Check(E).
[ | PC Initialize[5]
Program Name[O)
Data Memary EditlD] Flaws |nitialize(F)
: IC Card(F] »  Occupation Release(D]
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Durch einen Klick auf [Yes] in dem dann HLadder
erscheinenden Bestétigungsfeld wird die
Initialisierung veranlalt. Execute CPU initializing

Caution!! Al zontents of setting data and program will be lost

Do pou really execute’?

Eswird nun das Dialogfeld “Exit” angezeigt; HLadder E

klicken Sie hier auf [OK], um das Dialogfeld zu

schliefen. @ Caompleted CPU initialize

Ubertragung zur CPU

K“Cken S|e auf [F||e] ® [CPU erte] in der Laddel editor for Windows - [Ladder2]
Menule| ste E Filel] EGtE] “iewl) BuldB] ModelG] Utiity)) ‘windowfw] HelpH)
' E o e 1 = T N e R
| veriv) s |« | s T s T s
Batch Load(F)
Batch Sava(d] ¥ioo = 0
1 BatchVenfiE] ¥io0l = 1
Load C5V Format(L) > ¥10z = 0
L Savs CSY FomatiM) 3 ¥103 = 1
IC Card Send(C] >
Pulldown-Menii . ICCadRecaivelD) v
CPU Read|R]
CPU Werify[Ll]
Enar Transfer(T]
Programm Ubertragen mittels: BN
“CPU Read”: Ubertragung von der CPU zum PC [ sendReceive Veiisit)
“CPU Write”: Ubertragung vom PC zur CPU + Open Cross Acferencell]
GRS(G] Shift+Chil+G
Exitlx)
Waéhlen Sie “CPU Write”. CPU writing E
Es wird daraufhin das Dialogfeld “CPU Write” Foen Dol S
. . . . " HECUTe )
angezeigt. Klicken Sie nun auf die Schaltflache ﬂ
[Execute]. Gancel
Dialogfeld “ CPU Write”
0%
Nach Durchfiihrung des Schreibvorgangs wird das kil
H H H H Result Display
Ergebnis angezegt. _Durch einen Klick auf Stort writing of progran: —
[Close] wird das Dialogfeld geschlossen. Gonpleted writing progran. |—|'
N
Ergebnis des Schreibvorgangs
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Schritt 7:  Uberprufung der korrekten Funktionsweise

Zum SchluR muf3 noch die korrekte Funktionsweise des zur CPU Ubertragenen Programms Uberpriift werden.

[Schaltungs-Monitor]
Klicken Sie auf [Mode] ® [Monitor] in der [= FilelE) EditE] Viewl) BuldB] | Mode(G) Utiipll] ‘windowlis] HelpH)
Menlileiste. E’vlnl ‘%lla‘lxl | £ Eead/EdiE] =
RT;S I Simulation Set/Reset(S)... l E
_| li Debug(D] * o
Pulldown-Menii L [Ehange Set el be(E]
SetiEezetE]
| Farce Wutpot{i]
RD| Trigger Circuit Monitor Mode(T] *
I AT

Es wird nun ein Bestétigungsfeld angezeigt. Nach

einem Klick auf [Yes] wird das an die CPU HLadder <]

Ubertragene Programm Uberprift.
@ Execute program checking. OF?

Uberpriifung des tibertragenen Programms

Mo
Starten Sie den CPU-Betrieb, indem Sie den
Schalter der CPU auf “RUN” stellen.
ES Werden nl’_ln dle ZUStande bZW Werte der |-' i]iwl] Utiity(L1) \windowlw]  HelpiH]
Kontakte, Zeitgeber und Zahler angezeigt. == pEEED EE EE SR e e - s |
— [ T+l ][+l ] l+]w= B
_511:: T L] il
- B
] mn}imw 1 - e !
Anzeige des Schaltungs-Monitors : B i
| = [
Zum Uberpriifen und Anzeigen der aktuellenund [ -2 o ‘
folgenden Werte klicken Sie einfach das o s 1 -
. . g o
entsprechende Element (Vergleichs-Anwelsung, S Hele|elelolola]E A= 1]
arithmetische Anweisung, Spule usw.) mit der |
Maus an. Press [F1] to display Help menu. [STOP [H300  [Home [PC [Monioi[ 16 (03403 step |5 4
[E/A-Monitor]
Im Monitor-Modus kann der E/A-Monitor
verwendet werden. [T FilslF] EdtE] “iews] BuidB) Mods[G] Utiity[l] | Wwindowly) HelpH]
Klicken Sie hierzu auf [Window] ® [I/O w|d| Bl =] =] @ ol
Monitor] in der Menlileiste. R — .llrI:a%;]jelcon&]
Eswird das Dialogfeld “1/0O Monitor” angezeigt. R7ES —_
I Farce(F)
1
Trace konitar[B)
Pulldown-Menii 140 Commentd)
RO TD1 Circuit Comment{td)
—| I ,./ Box Comment(B]
H Memo Comment(E]
Das Diaogfeld “1/0 Monitor” wird im Read/Edit- v 1 Ladder2
Bildschirm mit der maximal méglichen Grofie
angezeigt.
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Der E/A-Monitor kann auf die folgenden zwei

Arten aufgerufen werden:

1] Klicken Sie auf [Edit] ® [I/O monitor
setting] in der Menlleiste.

2] Klicken Sie auf das Symbol
Symbolleiste.

in der

Dialogfenster “1/0 Monitor”

Geben Sie die Start-E/A-Nummer ein.
Wahlen Sie die Anzahl der zu Uberwachenden
Kandle.

Klicken Sie nun eine der drei Schaltfléachen
[Add], [Insert] oder [Overwrite] an.

Dialogfeld “1/0O Monitor Setting”

Uberwachen Sie nun 16 Kanale, angefangen bei
Y 100.

E/A-Monitor

Mit dem E/A-Monitor kdnnen bis zu 64 Kandle
(einschliefdlich Worten / Doppelworten) angezeigt
werden.

Durch einen Klick auf eine E/A-Nummer und
anschlielfendem Anklicken von [Edit] ®
[Delete] kdnnen Sie diesen Eintrag aus der Liste
16schen.

Die AnzeigegréfRe des E/A-Monitors 183t sich
durch Anklicken von E I verandern.

Der Schaltungs-Monitor und der E/A-Monitor
kénnen auch gleichzeitig sichtbar gemacht werden,
wenn Sie die Grofen der beiden Fenster anpassen
und sie unter einander anordnen.

Schaltungs- und E/A-Monitor

Ladder editor for Windows - [I0 monitor]

[= FilelF] | EdtE] Viewl) Monitoft] ‘wWindowis] HelpH)
&|d Dbl 2] b ﬁl“ﬂ @|@| g‘xlu“@‘

Set 140 Maritar(]]

Select Alljd)

1/0 Monitor Setting

0 Mo |Y100)

Insertil

POINT MO,
@ AddiinsertiOversrite 16 points frorm the set 100 No.(S)

(‘*gflnserthvenNrite the set i Mo. onlyic)

Overdritelh |
Cancel |

Ladder editor for Windows - [I0 monitor]
|~ FileiF) EdiE) Viewly) Monitorl) ‘windowlw/) HelpH)

[_[o]x]
—18|x]

|Zuum 100 = 5 |

1] (] =T R
@ vi60 e

@ vip1
@ Y102
@ Y103
@ Y104
@ Y105
@ Y186
@ Y187
@ Y108
@ Y109
@ Y118
@M1
@ V112
@ vi13
@ v

T8 2T e o i o ke e e e N

Press [F1] o display Help menu [STOP (H300  [Home  [PC [Montw|16 [03403step 5

Ladder editor for Windows - 10 monitor [_[O]x]
FilelF) EdE] Viewly) MonitorM] “Window(s) HelplH)
e EEER EE D EE R R o= |
i Ladder2 !IE
. . 5 . s s B . s 0 |

g [t -
B0 = L
1

o | wooos
1

i

™ torsony
a2 5
2 i il
2 2 =|
2| 1Bl
10 monitor J[=] 3
Z R
@ vi00 - HO @ vi86
@ vio1 . HO @vie7
& v102 . HO @vio8
@ vi63 . HO @vigw
@ vion . HO @vi18
@vies ... HO @ ¥111

e Ele|ele|nlmlEE =[]

Fress [F1] to display Help menu

STOP [H-300  [Home [PC [Monitor| 16 [03403 step |5 4
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Kapitel 15 Tagliche und periodische Wartung

Damit alle Funktionen der MICRO-EH optimal funktionieren und das System normal und ohne Stérungen arbeiten
kann, sollte die SPS taglich bzw. in festen Zeitintervallen Uberpriift werden.

@

@

©)

Téglich durchzufuhrende Wartungsarbeiten
Uberpriifen Sie die im Folgenden aufgefiihrten Punkte, wahrend das System in Betrieb ist:

Tabelle 15.1 Wartungsarbeiten, taglich

ltem LED- | At der Normal- Mdogliche GrUnde_ fur ein
Anzeige | Uberprifung | zustand Nicht-Funktionieren
LED-Anzeigen POW | Sichtpriifung leuchtet | Ausfall der Spannungsversorgung etc.
*1 RUN | Sichtprifung leuchtet | LED leuchtet nicht:
(in Betrieb) | Mikrocomputer-Fehler, Speicher-Fehler etc.
LED blinkt:
Syntax-Fehler, Stau-Fehler etc.
OK Sichtpriifung leuchtet LED leuchtet nicht:
Mikrocomputer-Fehler, Speicher-Fehler etc.
LED blinkt:
Batterie-Fehler *2
*1. Fehler werden von der MICRO-EH durch eine Kombination von ein- und ausgeschalteten sowie blinkenden

OK- und RUN-LED angezeigt. Weitere Einzelheiten enthélt die Liste der Fehlercodes in Kapitel 12.

*2:

Wird die Spannungsversorgung der Grundeinheit nach dem Blinken der OK-LED ausgeschaltet, ohne dal?

die Batterie ersetzt wurde, so bleibt unter Umsténden der Inhalt des Speichers nicht erhalten. Seien Sie
deshalb vorsichtig, wenn Sie die Versorgungsspannung fir einen langeren Zeitraum ausschalten, da dieser
Fehler unter Umstanden nicht erkannt worden und der Inhalt des Speichers eventuell schon verloren

gegangen ist.

Periodische Wartungsarbeiten
Schalten Sie die Spannungsversorgung der externen E/A-Schaltkreise ab und priifen Sie ungeféhr alle 6 Monate

die folgenden Punkte:

Tabelle 15.2 Wartungsarbeiten, alle 6 Monate

Teil Kriterien Einzuhaltende Bedingungen Bemerkungen
An die CPU angeschlos- Korrekte Funktionsweise Muss im Online-Betrieb verwendet
senes Programmiergerét werden konnen.
Alle Schalter und LED miissen
einwandfrei funktionieren.
Spannungsversorgung Abweichung vom 85his264V AC Multimeter
Nennspannungs-Bereich
E/A-Modul L ebensdauer des Ausgangs- Elektrisch: 200.000 Schaltspiele Siehe auch Diagrammiin
Relais Mechanisch: 20 Millionen Schaltsp. Kapitel 10
LED Korrekte Funktionsweise
Externe Versorgungsspannung | Mu3innerhalb des firr Ein-/Ausgénge | Siehe Technische Daten

erlaubten Bereiches liegen

fUr E/A in Kapitel 6.

Lithium-Batterie

Ladezustand und Benutz-
ungsdauer Uberpriifen

Die OK-Lampe darf nicht blinken.
Batterie regelmafiig erneuern (die ga-
rantierte L ebensdauer ist 3 Monate).

Installation und (1) Befestigung der Module Die Module miissen sicheren Halt
Anschlisse (2) Sicherer Halt der Stecker | haben. Stecker und Schrauben miissen
(3) Sicherer Halt d. Schrauben | korrekt befestigt bzw. festgezogen sein.
(4) Einwandfreier Zustand der | Die Kabel dirfen nicht beschédigt sein.
Kabel
Umgebungsbedingungen | (1) Temperatur Ohis55°C Sichtkontrolle
(2) Luftfeuchtigkeit 5 bis 95 % relative L uftfeuchtigkeit
(keine Kondensation)
(3) Sonstiges Kein Staub, Fremdkorper oder
Erschiitterungen
Ersatzteile Anzahl und L agerbedingungen Sichtkontrolle
der Ersatztelle Uberpriifen.
Programm Programm Uberpriifen Das gespeicherte und dasin der CPU Sowohl Original alsauch

vorhandene Programm miissen
Ubereinstimmen.

Sicherungskopie priifen.

Lebensdauer des Netzteils
Im Netzteil werden unter anderem mehrere Kondensatoren verwendet. Elektrolyt-K ondensatoren haben eine
begrenzte L ebensdauer, die sich in etwa halbiert, wenn die Umgebungstemperatur um 10°C ansteigt.

Fir die Lagerhaltung von Netzteilen ist zu beriicksichtigen, daf3 die L ebensdauer des Netzteils bel etwa 5 Jahren
liegt (bei einer Nenntemperatur von 30°C). ZurVerléngerung der Lebensdauer sollte schon bei der Installation auf
ausreichende Kiihlung durch Luft-Ventilation geachtet werden.
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(4) Lebensdauer der Batterie
- Eswird eine Batterie-L ebensdauer von 3 Monaten garantiert.
Der Begriff “Batterie-Lebensdauer” bezieht sich dabei auf die Gesamt-Zeitdauer, wéhrend derer die
Spannungsversorgung der Grundeinheit abgeschaltet war.
Eine blinkende OK-Lampe zeigt an, dal? die Batterie so bald wie mdglich ersetzt werden muf3.
Der Zustand der Batterie wird dariiber hinaus auch im Bit-Spezialmerker R7D9 gespeichert. Ein Beispiel fir
die Verwendung dieses Spezialmerkers wird im Folgenden angegeben:

R7D9 Y00100, . . . .
[ O— Ein Batterie-Fehler kann durch Verwendung der links gezeigten

Y 00100 Schaltung am Ausgang Y 00100 signalisiert werden.
* Der Batterie-Fehler wird nur erkannt, wenn R7EE eingeschaltet ist.

Bild 15.1 Schaltung zur Signalisierung von Batterie-Fehlern

Der Selbstdiagnose-Fehlercode “71” zeigt an, dal’ entweder keine Batterie installiert ist oder die Batterie-
Lebensdauer erreicht worden ist.

Tauschen Sie die Batterie spatestens nach 2 Jahren aus, selbst wenn sie noch einwandfrei funktioniert.
Verwenden Sie die gekaufte Batterie spétestens 1 Jahr nach dem Kauf.

(5) Ersetzen der Batterie

~
=
=
Y |
[> Bl | Rot
K
| | SAS Batterie-Anschluf3
l -+
\_
(=J

Bild 15.2 Ersetzen der Batterie

1] Legen Sie sich eine neue Batterie vom Typ EH-MBAT zurecht.

2] Halten Sie das aktuell verwendete Programm auf einem Datentréger (z.B. Diskette) bereit. Falls keine
Sicherungskopie des aktuellen Programms existieren sollte, so fertigen Sie umgehend eine solche an.

3] Die Batterie sollte ersetzt werden, wéahrend die Spannungsversorgung zur Grundeinheit eingeschaltet ist.

4] Entfernen Sie die ate Batterie aus dem Batteriefach, und ziehen Sie dann den Stecker an der Batterie ab.

5] Beim Anschlufd der neuen Batterie muf3 das rote Kabel an @, und das schwarze Kabel an © angeschlossen
werden.

6] Verstauen Sie die Kabel so im dafiir vorgesehenen Stauraum, daid sie nicht beschadigt werden kénnen.

*  Wird die Batterie bei ausgeschalteter Spannungsversorgung zur Grundeinheit ausgetauscht, so sollten die
Schritte 4], 5] and 6], in weniger als 30 Minuten ausgefihrt werden.

VorsichtsmaRnahmen beim Umgang mit Batterien
Tauschen Sie die Batterie immer vorschriftmal3ig aus, damit es nicht zu unvorhergesehenen Situation wie dem Explodieren
der Batterie kommt. Verwenden Sie nur Battereien vom Typ EH-MBAT.
Alte Batterien sollten in eine geeignete Plastiktite verbracht werden, damit Kurzschllisse der Batterie vermieden werden.
AnschliefRend missen Sie den Vorschriften entsprechend der Sonderverwertung zugefiihrt werden.
Auf keinen Fall sollten Batterien kurzgeschl ossen werden, mit offenem Feuer in Kontakt kommen, auseinandergebaut wer-
den, mechanisch belastet werden, mit Wasser in Beriihrung kommen, aufgel aden werden oder deren Anschluf3kabel
zertrennt werden. Eine Zuwiderhandlung kann zur elektrischen Ziindung, zur Explosion oder zum Verbrennen der Batterien
fuhren.
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Anhang 1 - Ubersicht tiber die unterstiitzten Befehle der H-Serie

Anhang 1

Ubersicht Uiber die unterstitzten
Befehle der H-Serie

[Grundanweisungen und Ablaufanweisungen]

NF. Anweisung in Name des Befehls MICRO-| EH-150 | H-64 | H-200 | H-250 | H-252 [ H-2000 | H-2002 | H-4010

AWL EH ~ H-700 | H-1002

H-20 H-300 | H-702

H-302
1 |LD Start der Operation (Load) o o o o o o o (e} (e}
2> |Loi (SL‘?;NI Lszg'e?t)pera“ on o|lo|lo|lo|lo|lo] o] olo
3 |anD ?f&;ih\gg:{l‘g‘;”g SchlieBerkontakt | 5 | 5 | 5 | 0o | o | o | o | o | o
4 |aNi ngzh\ggmgu&%g{%komakt ol ol o|lo|lo|l o] o] olo
5 |or (Pl?rozlil selcﬁ;eékggcli;)ng Schlief¥erkontakt o o o o o o o o o
o Jon seVebrmOTe® | o | o [0 [ o | o oo |0 o
7 [NOT Negation (NICHT) (@) (@) (@) (@) (@) (@) (@) (@) (@)
8 |AND DIF Erkennung steigende Flanke (UND DIF)| O ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©)
9 |ORDIF Erkenng. steigende Flanke (ODER DIF) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) o o
10 |AND DFN Erkennung fallende Flanke (UNDDFN)| O ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©)
11 |ORDFN Erkenng. fallende Flanke (ODER DFN) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©)
12 |OUT Ausgang o o o o o o O O O
13 |SET E/A setzen @) @) @) @) @) @) @) @) @)
14 |RES E/A ricksetzen (@) (@) (@) (@) (@) (@) (@) (@) (@)
15 [MCS Master Control setzen (@) (@) (@) (@) (@) (@) (@) (@) (@)
16 |MCR Master Contral riicksetzen o o o o o o o o o
17  |MPS Operationsergebnis schieben o o o o o o o O O
18 [(MRD Operationsergebnis lesen o o o o o o o O O
19 [MPP Operationsergebnis audesen o o o o o o o o O
20 |ANB Logischen Block in Reihe schalten ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©)
21 |[ORB Logischen Block parallel schalten o o o o o o o o o
22 |[1] Funktionsfeld Start / Ende (@) (@) (@) (@) (@) (@) (@) (@) (@)
23 () Vergleichsfeld Start / Ende o o o o o o o (e} o

[Grundanweisungen und Zeitgeber/Z&hler]
Nr. Anweisung in Name des Befehls MICRO-| EH-150 | H-64 H-200 | H-250 | H-252 | H-2000 | H-2002 | H-4010

AWL EH ~ H-700 | H-1002

H-20 H-300 | H-702

H-302
1 OUT TD Anzugsverzégerung o o o o o o o O O
2 |OUTSS Abfallverzégerung (Single Shot) o o o o o o o o o
3 |[OUT MS Monostabiler Zeitgeber o o o o (e} (e}
4 OUT TMR Integrierender Zeitgeber o o o o o o
5 OUT WDT Watchdog-Timer bzw. -Zeitgeber o o o o o o
6 [OUTCU Zahler (@) (@) (@) (@) (@) (@) (@) (@) (@)
7 OUT RCU Ringzéhler o o o O O O
8 |OUTCTU Auf / Abwérts Zahler AUF (UP) (@) (@) (@) (@) (@) (@) (@) (@) (@)
9 |OUTCTD Auf / Abwaérts Zéhler AB (DOWN) (@) (@) (@) (@) ©) (@) (@) ©) (@)
10 |OUTCL Zahler riicksetzen (CLEAR) (@) (@) (@) (@) (@) (@) (@) (@) (@)
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Anhang 1 - Ubersicht tiber die unterstiitzten Befehle der H-Serie

[Grundanweisungen und Vergleichsfelder]

N, Anweisung in Name des Befehls MICRO-| EH-150 | H-64 | H-200 | H-250 | H-252 | H-2000 | H-2002 | H-4010

AWL EH ~ H-700 | H-1002

H-20 H-300 | H-702

H-302
1 |LD(sl==%2) Vergleich auf gleich o ¢} ¢} ¢} ¢} ¢} ¢} ¢} ¢}
2 |AND(sl==%2) Vergleich auf gleich o ¢} ¢} ¢} ¢} ¢} ¢} ¢} ¢}
3 |OR(sl==92) Vergleich auf gleich o o ¢} ¢} ¢} ¢} ¢} ¢} ¢}
4  |LD(s1S==9s2) Vergleich auf gleich mit Vorzeichen ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©)
5 |AND(sl S==s2) Vergleich auf gleich mit Vorzeichen ©) ©) ©) ©) ©) ©) (@)
6 |OR(slS==92) Vergleich auf gleich mit Vorzeichen o o o o o o o
7 |LD(sl<>s2) Vergleich auf ungleich o o ¢} ¢} ¢} ¢} ¢} ¢} ¢}
8 |AND(sl<><s2) Vergleich auf ungleich o o ¢} ¢} ¢} ¢} ¢} ¢} ¢}
9 [OR(sl<>s2) Vergleich auf ungleich o o ¢} ¢} ¢} ¢} ¢} ¢} ¢}
10 |LD(slS<>s2) Vergl. auf ungleich mit Vorzeichen ©) ©) ©) ©) ©) o o
11 |AND(sl S<><2) Vergl. auf ungleich mit Vorzeichen ©) ©) ©) ©) ©) (@) (@)
12 |OR(sl S<>s2) Vergl. auf ungleich mit Vorzeichen ©) ©) ©) ©) ©) (©) (©)
13 |LD(sl<s2) Vergleich auf kleiner o o ¢} ¢} ¢} ¢} ¢} ¢} ¢}
14 |AND(sl< s2) Vergleich auf kleiner o o ¢} ¢} ¢} ¢} ¢} ¢} ¢}
15 |OR(sl<s2) Vergleich auf kleiner o o ¢} ¢} ¢} ¢} ¢} ¢} ¢}
16 |LD(sl S<s2) Vergl. auf kleiner mit Vorzeichen o o o o o o (e}
17 |AND(sl S< 82) Vergl. auf kleiner mit VVorzeichen ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©)
18 |OR(sl S< 2) Vergl. auf kleiner mit Vorzeichen o o o o o (e} (e}
19 |LD(sl<=s2) Vergleich auf kleiner gleich o o ¢} ¢} ¢} ¢} ¢} ¢} ¢}
20 |AND(sl<=s2) Vergleich auf kleiner gleich o o ¢} ¢} ¢} ¢} ¢} ¢} ¢}
21 [OR(sl<=<2) Vergleich auf kleiner gleich o o ¢} ¢} ¢} ¢} ¢} ¢} ¢}
22 |LD(st S<=2) Vergleich auf Kleiner gleich o| o ol ol o]| ol o
23 |AND(s1 S<= ) \éﬁg/'gr‘f;i‘;;"e‘”e' gleich o | o ol o] ol o] o
24 |OR(sL S<=2) Vergleich auf Kleiner gleich o| o ol ol o]|olo
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Anhang 1 - Ubersicht tiber die unterstiitzten Befehle der H-Serie

[Arithmetische Anweisungen]

Nr. Anweisung in Name des Befehls MICRO-| EH-150 | H-64 | H-200 | H-250 | H-252 [ H-2000 | H-2002 | H-4010

AWL EH ~ H-700 | H-1002

H-20 H-300 | H-702

H-302
1 d=s Zuweisung (e] (e] (e] O O O O O O
2 d=sl+<s2 Bindre Addition O O O O O O O O O
3 d=slB+s2 BCD Addition O O O O O O O O O
4 d=sl-s2 Binare Subtraktion (e] (e] (e] (e] O O O O O
5 d=slB-s2 BCD Subtraktion O O O O O O O O O
6 d=slxs2 Binadre Multiplikation O O O O O O O O O
7 d=slBxs2 BCD Multiplikation (e] (e] (e] (e] O O O O O
8 |d=sisxe mﬁﬁgﬁaﬁ% binare o | o ol o] ol o] o
9 d=sl/s2 Binare Division O O O O O O O O O
10 |d=slB/s2 BCD Division O O O O O O O O O
11 |d=sl9Y <2 V orzeichenbehaftete bindre Division o o o O O (e} (e}
12 |d=slOR<s2 Logisches ODER O O O O O O O O O
13 |d=slAND 2 LogischesUND O O O O O O O O O
14 |d=slXORs2 Exklusiv-ODER O O O O O O O O O
15 |d=sl==%2 Vergleichszuweisung auf gleich o o o o o o o o o
16 |d=siS=s Vergleichsaneisung auf gleich o | o ol ol o] o]l o
17 [d=sl<>s2 Vergleichszuweisung auf ungleich ©) ©) ©) ©) ©) ©) @) @) @)
18 |d=sis<>= xggg?';’:g“""e‘wng afungeichmit | | ol o] ol o] o
19 |d=sl<s2 Vergleichszuweisung auf kleiner o o o o o o o o o
20 |d=sis<s2 \éﬁrgl'gr‘;gséﬁg] eisung auf kleiner o | o ol o] ol o] o
21 |d=si<=e yerde ;‘;ﬂ”’e sung aut ol ol ol ol ol ol o] o] o
2 |d=sis<=s2 ?{ﬁg}g‘gﬂ:‘gfmng aif kleiner gleich) | ol o] ol o] o

[Anwendungs-Anweisungen] (1/2)
Nr. Anweisung in Name des Befehls MICRO-| EH-150 | H-64 | H-200 | H-250 | H-252 [ H-2000 | H-2002 | H-4010

AWL EH ~ H-700 | H-1002

H-20 H-300 | H-702

H-302
1 BSET (d, n) Bit setzen O O O O O O O O O
2 BRES(d, n) Bit riicksetzen O O O O O O O O O
3 [BTS(d n) Bit testen o o o o o o o o o
4 SHR (d, n) Rechts schieben O O O O O O O O O
5 SHL (d, n) Links schieben O O O O O O O O O
6 |ROR(d, n) Rechtsrotieren o o o o o o (e} (e} (e}
7 ROL (d, n) Linksrotieren o o o o o o o O O
8 [LSR(d, n) Logisch rechts schieben o o o o o o o o o
9 LSL (d, n) Logisch links schieben O O O O O O O O O
10 [BSR(d,n) Rechts schieben O O O O O O O O O
11 |BSL(d,n) Links schieben O O O O O O O O O
12 |WSHR(d, n) Block rechts schieben ’ o ’ ’ o o o o o
13 |WSHL (d, n) Block links schieben O O O O O O
14 |WBSR(d, n) Block rechts schieben BCD o o o o o o
15 |WBSL (d, n) Block links schieben BCD O O O O O O
16 |MOQOV (d, s n) Block verschieben @] @] @] @] @] (@) (@)
17 |COPY (d, s, n) Kopieren o o o o o O O
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Anhang 1 - Ubersicht tiber die unterstiitzten Befehle der H-Serie

[Anwendungs-Anweisungen] (2/2)

NF. Anweisung in Name des Befehls MICRO-| EH-150 | H-64 | H-200 | H-250 | H-252 [ H-2000 | H-2002 | H-4010

AWL EH ~ H-700 | H-1002

H-20 H-300 | H-702

H-302
18 [XCG(d,d2,n) Block austauschen ©) o (@) (@) (@) (@) (@)
19 [NOT (d) Invertieren (@) (@) (@) (@) (@) (@) (@) (@) (@)
20 |NEG (d) Zweierkomplement o o o o o o o (e} (e}
21 |ABS(d,9) Absolutwert ©) o (@) (@) (@) (@) (@) (@) (@)
22 |SGET (d,s) Holen i’ (@) ’ ’ (@) (@) (@) (@) (@)
23 |EXT(d,9) Vorzeichen-Erweiterung o o o o o (e}
24 |BCD(d,s) Bindr ® BCD Umwandlung ©) ©) ©) ©) ©) ©) (@) (@) (@)
25 |BIN(d,9) BCD ® Bin& Umwandlung ©) ©) ©) o (@) (@) (@) (@) (@)
26 |DECO(d, s, n) Dekodieren ©) o (@) (@) (@) (@) (@) (@) (@)
27 |ENCO(d, s, n) Kodieren o (@) (@) (@) (@) (@) (@) (@) (@)
28 |SEG(d,s) 7 Segment Dekodierung i’ o i’ i’ o o o (e} (e}
29 |SQR(d,9) Quadratwurzel o o o o (e} (e}
30 (BCU(d,s) Bitszéhlen ©) o (@) (@) (@) (@) (@) (@) (@)
31 [SWAP(d) Vertauschen o o (@) (@) (@) (@) (@) (@) ©)
32 [FIFIT (P, n) FIFQinitialisieren ’ (@) ’ ’ (@) (@) (@) (@) ©)
33 [FIFWR (P, 9) FIFO schreiben o (@) (@) (@) (@) ©)
34 |FIFRD (P, d) FIFO lesen (@) (@) (@) (@) (@) ©)
35 [UNIT(d, s n) Vereinigen o (@) (@) (@) (@) (@) (@) (@) ©)
36 [DIST (d, s, n) Verteilen o o @) @) @) @) @) @) @)
37 |ADRIO(d, s) E/A-Adresse umwandeln i’ o i’ i’ i’ o o o o

[Steueranweisungen]
Nr. Anweisung in Name des Befehls MICRO-| EH-150 | H-64 | H-200 | H-250 | H-252 | H-2000 | H-2002 | H-4010

AWL EH ~ H-700 | H-1002

H-20 H-300 | H-702

H-302
1 |END Ende (©) (©) (©) (©) (©) (©) (©) (©) (©)
2 [CEND (s Bedingtes Ende (©) (©) (©) (©) @) @) @) @) @)
3 |IMPn Sprung o o o o o O O O O
4 CIMPn (s) Bedingter Sprung o o o o o o O O O
5 RSRV n Reservierung o o O
6 FREE Reservierung |éschen o o o
7 |LBLn Zielmarke (@) (@) (@) (@) (@) (@) (@) (@) (@)
8 |FORN(s) Schieifenbeginn (@) (@) ©) (@) (@) ©) (@)
9 [NEXTn Schleifenende O o @) @) @) @) @)
10 [CALn Unterprogramm aufrufen o o o o o o o O O
11 |SBn Anfang Unterprogramm ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) o o
12 [RTS Ende Unterprogramm o o o o o o o o O
13 [STARTn BASIC Task starten o o o
14 |INTn Anfang Interrupt-Programm ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©)
15 |RTI Ende Interrupt-Programm ©) ©) ©) ©) ©) ©) ©) o o
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Anhang 1 - Ubersicht tiber die unterstiitzten Befehle der H-Serie

[Modultibertragungs-Anweisungen]

NF. Anweisung in Name des Befehls MICRO-| EH-150 | H-64 | H-200 | H-250 | H-252 | H-2000 | H-2002 | H-4010
AWL EH ~ H-700 | H-1002
H-20 H-300 | H-702
H-302
1 |TRNSO(d,st) Sendebefehl fur allgemeine ©) (e} (e}
Schnittstelle
2 [RECVO(d,st) Empfangsbefehl fur allgemeine ©) (@) (@)
Schnittstelle
3 TRNS1(d, s t) Datenkommunikations-Befehl @] o) o)
fur SIO, CLOCK
4 QTRNS1 (d, s, 1) Datenkommunikations-Befehl o O
fur SIO, CLOCK
5 TRNS2(d, s, t) Datenkommunikations-Befehl @] o)
fur ASCII
6 |QTRNS2(d,s,t) Hochgeschwindigkeits-Datenkom- o (e}
munikations-Befehl fir ASCII
7 |TRNS3(d, s t) Dateniibetragungs-Befehl o (e}
fur POSIT-H
8 |QTRNS3(d,s,t) Datenkommunikations-Befehl o (e}
fiir POSIT-H (Senden)
9 RECV 3(d, s, 1) Datenkommunikations-Befehl @] o)
fur POSIT-H (Empfang)
10 |TRNS4(d, s t) Datenkommunikations-Befehl @] (@) (@)
fur POSIT-2H, POSITA2H
11 |QTRNS4(d, s t) Hochgeschwindigkeits- o (e}
Datenkommunikations-Befehl
fur POSIT-2H, POSITA2H
12 |TRNS5(d, s t) Datenkommunikations-Befehl @] (@)
fur XCU-001H
13 |TRNS6(d, s t) Datenkommunikations-Befehl @] o)
fir XCU-232H
[FUN-Anweisungen] (1/5)
Nr. Anweisung in Name des Befehls MICRO-| EH-150 | H-64 | H-200 | H-250 | H-252 [ H-2000 | H-2002 | H-4010
AWL EH ~ H-700 | H-1002
H-20 H-300 | H-702
H-302
1 FUN O (s) PID-Initialisierung o O (e} (e}
(PIDIT (s))
2 |FUN1(9 Uberwachung der PID-Ausfiihrung @) [@) @) @)
(PIDOP (s))
3 |FUN2(9) PID-Ausfuhrung ©) ©) (0] (0]
(PIDCL (9))
4 FUN 4 (s) Einzel schrittablauf o (e}
(IFR(9)
5 FUN 10 (s) Sinus-Funktion o o (e} (e}
(SIN (s))
6 FUN 11 (s) Cosinus-Funktion o o (e} (e}
(Cos(9)
7 FUN 12 (s) Tangens-Funktion o o (e} (e}
(TAN (9))
8 |[FUN13(s) Arcus-Sinus-Funktion o o (e} (e}
(ASIN (9))
9 |FUN14(s Arcus-Cosinus-Funktion o o (e} (e}
(ACOS(9))
10 |FUN15(s) Arcus-Tangens-Funktion o o (e} (e}
(ATAN (s))
11 |FUN 20(s) Datensuche o (e} (e}
(DSRCH (s))
12 |FUN21(s) Suchein Tabelle ©) (0] (0]
(TSRCH (s))
13 |FUN30(9 Bin& ® Dezimal o o ©
(BINDA (s)) ASCII-Konvertierung (16 Bit)
14 |FUN31(9 Bind& ® Dezimd o o o

(DBINDA (9))

ASCII-Konvertierung (32 Bit)
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Anhang 1 - Ubersicht tiber die unterstiitzten Befehle der H-Serie

[FUN-Anweisungen] (2/5)

Nr. Anweisung in Name des Befehls MICRO-| EH-150 | H-64 | H-200 | H-250 | H-252 [ H-2000 | H-2002 | H-4010
AWL EH ~ H-700 | H-1002
H-20 H-300 | H-702
H-302
15 [FUN32(g Bin&r ® Hexadezimal o o o
(BINHA (9)) ASCII-Konvertierung (16 Bit)
16 |FUN33(9 Bin& ® Hexadezimal o o ©
(DBINHA (9) ASCII-Konvertierung (32 Bit)
17 |FUN34(9 BCD ® Dezima o o ©
(BCDDA (9)) ASClI-Konvertierung (16 Bit)
18 |FUN35(9) BCD ® Dezima o @) @)
(DBCDDA (9)) ASCII-Konvertierung (32 Bit)
19 |FUN36(s) 5-stellige Konvertierung o (e} (e}
(DABIN (3)) Dezimal-ASCIl ® Binar
20 |FUN37(s) V orzeichenbehaftete 10-stellige Kon- o (e} (e}
(DDABIN (9) vertierung Dezimal-ASCII ® Binér
21 |FUN 38(s) 4-stellige Konvertierung Hexadezimal - o (e} (e}
(HABIN () ASCIl ® Bindr
FUN 39 (s) 8-stellige Konvertierung Hexadezimal - o (e} (e}
(DHABIN (9)) ASCIlI ® Binar
FUN 40 (s) 4-stellige Konvertierung ©) o o
(DABCD (9)) Dezimal-ASCIl ® BCD
24 |FUN 41 (s) 8-stellige Konvertierung o (e} (e}
(DDABCD (9)) Dezimal-ASCIl ® BCD
25 [FUN42(s) Konvertierung Hexadezimal-Binar ® ¢ ¢ ¢
(ASC (9) ASCII (Stellen-Zuweisung)
26 |FUN43(s) Konvertierung Hexadezimal-ASCI| ® o o o
(HEX (9)) Binar (Stellen-Zuweisung)
27 |FUN 44 (s) Zeichen (String) ©) o o
(ASDD (s))
28 [FUN45(s) Zeichen (String) vergleichen ©) (@) (0]
(SCMP(9)
29 |FUN 46 (s) Konvertierung Wort ® Byte o o o
(WTOB (s))
30 [FUN47(9 Konvertierung Byte® Wort o o o
(WTOW (s))
31 [FUN48(9) Byte rechts schieben o (e} (e}
(BSHR (9))
32 [FUN49(9) Byte links schieben o O O
(BSHL (s))
33 |FUN50(s) Sampling Trace setzen ©) (0] (0]
(TRSET (9))
34 [FUN51(9) Sampling Trace ausfiihren o (e} (e}
(TRACE (9))
3B [FUN52(9) Sampling Trace riicksetzen o (e} (e}
(TRRES (9))
36 [FUNG60(s) Binadre Quadratwurzel o (e} (e}
(BSQR (9))
37 [FUNB61(9) Dynamischer Scan-Impuls o (e} (e}
(PGEN (9))
38 |FUN 70(s) Modus fur Schnellen Zahler setzen o
39 [FUNT71(9 Istwert des Schnellen Zahlerslesen o
40 [FUNT72(9) Istwert des Schnellen Zahlers schreiben o
41 |FUN 73(s) Sollwert des Schnellen Zahlers lesen ©)
42 [FUN74(9) Sollwert des Schnellen Zahlers o
schreiben
43 |FUN 80(s) E/A-Auffrischung (alle Kandle) o ©) ©) (0]
(ALREF (9))
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Anhang 1 - Ubersicht tiber die unterstiitzten Befehle der H-Serie

[FUN-Anweisungen] (3/5)

NF. Anweisung in Name des Befehls MICRO-| EH-150 | H-64 | H-200 | H-250 | H-252 | H-2000 | H-2002 | H-4010
AWL EH ~ H-700 | H-1002
H-20 H-300 | H-702
H-302
44 [FUN 81 (s) E/A-Auffrischung ©) ©) ©) . (@)
(IORREF (s)) (E/A-Zuweisung)
45 [FUN 82 (s) E/A-Auffrischung ©) ©) (0] (0]
(SLREL (s)) (beliebiger Steckplatz)
46 |FUN 90 Erweiterungs-Zeitgeber initialisieren (e}
(ETDIT)
47 |FUN 91 Erweiterungs-Zeitgeber ausfiihren (e}
(ETD)
48 [FUN 92 AUF/AB-Erweiterungszahler (@)
(ECUIT) initidisieren
49 |FUN 93 Erweiterungszahler ausfiihren (e}
(ECU)
50 |FUN 94 Ausfiihrung von AUF des (e}
(ECTU) AUF/AB-Erweiterungszéhlers
51 |FUN95 Ausfiihrung von AB des (@)
(ECTD) AUF/AB-Erweiterungszhlers
52 |FUN 96 Erweiterungszahler 16schen (e}
(ECL)
53 |FUN 97 Erweiterungslink-Bereich lesen (0]
(WNRED)
54 |FUN 98 Erweiterungdink-Bereich schreiben (e}
(WNWRT)
55 |FUN 100 Flieffkomma-Operation, Konvertierung D o
(INT) Dezimazahl ® Integer-Wort
56 |FUN 101 Flieffkomma-Operation, Konvertierung D o
(INTD) Dezimalzahl ® Integer-Doppelwort
57 |FUN 102 Flieffkomma-Operation, Konvertierung D (0]
(FLOAT) Integer-Wort ® Dezimalzahl
58 |FUN 103 Flieffkomma-Operation, Konvertierung D (0]
(FLOATD) Integer-Doppelwort ® Dezimalzahl
59 |FUN 104 Flieffkomma-Operation D o
(FADD) (Addition)
60 |FUN 105 Flieffkomma-Operation D o
(FSUB) (Subtraktion)
61 |FUN 106 Flieffkomma-Operation D o
(FMUL) (Multiplikation)
62 |FUN 107 Flieffkomma-Operation D (0]
(FDIV) (Division)
63 |FUN 108 Flieffkomma-Operation D O
(FRAD) (Konvertierung Winkel ® Radian)
64 |FUN 109 Flieffkomma-Operation D o
(FDEG) (Konvertierung Radian ® Winkel)
65 |FUN 110 Flieffkomma-Operation D o
(FSIN) (Sinus)
66 |FUN 111 Flieffkomma-Operation D o
(FCOS) (Cosinus)
67 |FUN 112 Flieffkomma-Operation D o
(FTAN) (Tangens)
68 |FUN 113 Flieffkomma-Operation D o
(FASIN) (Arcus-Sinus)
69 |FUN 114 Flieffkomma-Operation D o
(FACOS) (Arcus-Cosinus)
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Anhang 1 - Ubersicht tiber die unterstiitzten Befehle der H-Serie

[FUN-Anweisungen] (4/5)

Nr. Anweisung in Name des Befehls MICRO-[ EH-150 | H-64 | H-200 | H-250 | H-252 | H-2000 | H-2002 | H-4010
AWL EH ~ H-700 | H-1002
H-20 H-300 | H-702
H-302
70 |FUN 115 Flieffkomma-Operation D i’ O
(FATAN) (Arcus-Tangens)
71 |FUN 116 Flieffkomma-Operation D o
(FSQR) (Quadratwurzel)
72 |FUN 117 Flieffkomma-Operation (Exponent) D (@)
(FEXP)
73 |FUN 118 Flieffkomma-Operation D o
(FLOG) (NatUrlicher Logarithmus)
74 |FUN 120 Index setzen (Argument d) (@)
(INDXD)
75 |FUN 121 Index setzen (Argument s) (@)
(INDXS)
76 |FUN 122 Index |6schen O
(INDXC)
77 |FUN 123 Inkrementieren (INC) O
(INC)
78 |FUN 124 Doppelwort inkrementieren (@)
(INCD) (DINC)
79 |FUN 125 Dekrementieren (DEC) (0]
(DEC)
80 [FUN 126 Doppelwort dekrementieren (DECD) (@)
(DECD)
81 |[FUN 127 Bitdaten zu Wortdaten erweitern O
(BITTOW)
82 |FUN 128 Wortdaten zu Bitdaten erweitern O
(WTOBIT)
83 |FUN 130 Block-Dateispeicher einstellen (e}
(FBINI)
84 [FUN 131 Block-Datei speicher Uibertragen (@)
(FBMOV)
85 |FUN 132 Block-Dateispeicher austauschen (e}
(FBCHG)
86 [FUN 133 Wort im Dateispeicher lesen (0]
(FWRED)
87 [FUN 134 Wort in Dateispeicher schreiben (0]
(FWWRT)
88 [FUN 135 Byte im Dateispeicher lesen (0]
(FRED)
89 [FUN 136 Byte in Dateispeicher schreiben (0]
(FWRT)
90 [FUN 140 (s) Schneller Z&hler, Betriebssteuerung ©)
91 |FUN 141(s) Schneller Zahler, o
Steuerung Koinzidenz-Ausgang
92 |FUN 142 (s) Schneller Zahler, o
Auf-/Abwérts-Steuerung
93 |FUN 143(s) Aktuellen Wert des Schnellen o
Zahlers neu schreiben
94 |FUN 144 (s) Aktuellen Wert des Schnellen o
Zahlerslesen
95 |FUN 145(s) Aktuellen Wert des Schnellen o

Zahlers|6schen
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Anhang 1 - Ubersicht tiber die unterstiitzten Befehle der H-Serie

[FUN-Anweisungen] (5/5)

Nr. Anweisung in Name des Befehls MICRO-[ EH-150 | H-64 | H-200 | H-250 | H-252 | H-2000 | H-2002 | H-4010
AWL EH ~ H-700 | H-1002
H-20 H-300 | H-702
H-302
96 [FUN 146 (s) Schnellen Zahler voreinstellen (Preset) ©) .
97 |FUN147(s) PWM -Betriebssteuerung )
98 |FUN 148(s) On-Duty-Wert der o
PWM -Freguenz dndern
99 |FUN 149(s) Puls-Ausgangssteuerung (e}
100 |FUN 150 (s) Anzahl der Pulsfrequenz-Ausgénge ©)
andern
101 |FUN 151 (s) Puls-Ausgang mit (@)
Hochlauf / Runterlauf
102 |FUN 210(s) Vorgabewert fir Datenerfassung (Log- ©)
(LOGIT (9)) Daten)
103 [FUN 211 (s) Log-Daten schreiben ©)
(LOGWRT (s))
104 |FUN 212(s) Log-Daten |éschen ©)
(LOGCLR (9))
105 |FUN 213(s) Log-Daten lesen ©)
(LOGRED (s))
106 |[FUN 254 (s) BOX-Kommentar o o o o o (e} (e} (e} (e}
(BOXC (9))
107 |[FUN 255 (s) Memo-Kommentar o o o o o (e} (e} (e} (e}
(MEMC (9))

D: Wird ab der ROM-Version 02 der EH-CPU 308/316 unterstiitzt.
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Anhang 2  Systemroutinen

Die MICRO-EH kommuniziert mit dem Host durch Systemroutinen (engl.: Task Codes). Dieses Kapitel befaldt sich mit den Details
jeder Systemroutine.

(1) Details zu den Funktionen der Systemroutinen

Dieser Bereich erkléart die Details der Funktion jeder Systemroutine bzw. Antwortroutine.
Jede Systemroutine wird in folgendem Format aufgelistet:

Antwortroutine / Nummer der | Beschreibung der Klassifizierun Rickgabe, CP-Steuerung,
Systemroutine Systemroutine Systemroutine 9 Lesen/Schreiben des Speichers
oder E/A-Steuerung

Funktion |

Bedingungen |

Zeigt die zur Ausfihrung der Systemroutine notwendigen Bedingungen.
Die Details hierzu werden auf den folgenden Seite beschrieben.

Format |

Format der Systemroutine
und
Format des Ergebnisses der Systemroutine

Beschreibung |

Beispiel |
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Erlauterung zum Bereich ,Bedingungen” in der Tabelle

Die Tabelle zeigt den CPU-Status, in dem die Systemroutine ausfihrbar ist, sowie den zugehdrigen Status der Belegung des
Speichers an.

Einzelheiten zum CPU-Status entnehmen Sie bitte der Beschreibung zur Systemroutine H10.

1] Beispid 1 zu ,Bedingungen®

CPU-Status
STOP RUN HALT FEHLER

READ-Belegung
(Lese-Belegung) | Belegungs-
O : ’ (@) WRITE-Belegung Zustand
(Schreib-Belegung)

O: Ausfuhrbar
" Nicht ausfthrbar

In Beispiel 1 kann die Systemroutine nur dann ausgefuhrt werden, wenn sich die CPU im STOP- oder FEHL ER-Status
befindet und der Speicher WRITE-Belegung fuhrt.

2] Beispiel 2 zu ,Bedingungen®

CPU-Status
STOP RUN HALT FEHLER
O O O O READ-Belegung | Belegungs-
©) ©) ©) ©) WRITE-Belegung Zustand

In Beispiel 2 ist die Systemroutine nur dann ausfihrbar, wenn sich die CPU im Status ,, Belegt” befindet.
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Liste der Systemroutinen

Klassifizierun

Systemrouti

Nr. Beschreibung Bemerkung
g nen-Nr.
1 Rickgabe 00 Normale Ausfilhrung
01 Fehler in Systemroutine
02 Warnung
03 Nicht ausfuhrbar
05 BUSY
08 Netzwerk-Fehler
2 CPU- 10 CPU-Status lesen
Steuerung 16 CPU-Belegung / -Freigabe
17 Erzwungene Freigabe der Belegung
18 Kalender / Uhr setzen bzw. lesen
1C Trennung der Verbindung bei angeschl ossenem Modem
3 | Schreiben des 20 Alles |6schen
Speichers 23 Programmubertragung mit Angabe der Adresse
26 Schreiben der Speicherzuweisung
27 AbschluR? der Anderung der Parameter
28 Anderung des Sollwerts fiir Zahler / Zeitgeber
4 Lesen des 31 Programm lesen mit Angabe der Adresse
Speichers 33 Suche nach letztem Kontaktplan
35 L esen der Speicherzuweisung
5 E/A- 40 Uberwachung mit Angabe der E/A-Adresse (N Kanél e hintereinander)
Steuerung
42 Erzwungenes Setzen / Ruicksetzen mit Angabe der E/A-Adresse
(N Kanéle hintereinander)
44 Uberwachung mit Angabe der E/A-Adresse (N zuféllige Kanale)
45 Erzwungenes Setzen / Rlcksetzen mit Angabe der E/A-Adresse
(N zuféllige Kandle)
6 E/A- A0 Uberwachung mit Angabe der E/A-Adresse (N Kanéle hintereinander)
Steuerung A2 Erzwungenes Setzen / Rlcksetzen mit Angabe der E/A-Adresse
(im nicht (N Kanéle hintereinander)
belegten Ad Uberwachung mit Angabe der E/A Adresse (N zuféllige Kanle)
Zustand) A5 Erzwungenes Setzen / Riicksetzen mit Angabe der E/A-Adresse

(N zuféllige Kandle)
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Antwortroutine | HoO | Normale Ausfiihrung | Klassifizierung | Riickgabe

Funktion |

Zeigt an, dal3 die aufgerufene Systemroutine normal ausgef ihrt wurde.

Format |

HOO @ (b)
| |

(a) Ausgefiihrte Systemroutine
(b) Daten des Ergebnisses
Zu Details siehe Beschreibung der einzelnen Systemroutinen.

Antwortroutine | HO1 | Fehler in Systemroutine | Klassifizierung | Riickgabe

Funktion |

Zeigt an, dald bei der Ausfiihrung der aufgerufenen Systemroutine ein Fehler aufgetreten ist (z.B. undefinierte Systemroutine,
Fehler bei den Parametern, etc.)

Format |

' ' ' (@) Zur Ausfiihrung bestimmte Systemroutine

HO1 €) (b) (b) Rickgabewert
| | |

Beschreibung |

Details des Riickgabewertes:

Ruckgabewert Beschreibung
HO1 Systemroutine ist undefiniert.
HO2 Code der Funktion ist undefiniert.
HO4 Fehler in der Adresse.
HO5 Fehler bei Anzahl der Schritte oder Anzahl der Worte.
HO06 Fehler in E/A Code
HO7 Fehler in E/A Adresse
HO9 Schreibversuch in einem Bereich jenseits der
Speicherkapazitét.
HOA Unzureichende SpeichergroRe.
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Antwortroutine | HO2 | Warnung | Klassifizierung | Riickgabe

Funktion |

Zeigt an, daR die lokale Station die CPU wahrend der Uberwachung nicht belegt.

Format |

HO2 @ (b)
| |

(@) Zur Ausfiihrung bestimmte Systemroutine
(b) Daten des Ergebnisses
Zu Details siehe Beschreibung der einzelnen Systemroutinen.

Antwortroutine | H03 | Nicht ausfiihrbar | Klassifizierung | Riickgabe

Funktion |

Zeigt an, dal3 die zur Ausfiihrung bestimmte Systemroutine nicht ausgefihrt werden kann.

Format |

' ' ' (@) Zur Ausfiihrung bestimmte Systemroutine

HO3 (@ (b) (b) Rickgabewert
| 1 |

Beschreibung |

Details des Riickgabewertes:

Ruckgabewert Beschreibung

HO1 Es handelt sich um ROM-Speicher

HO2 Stimmt nicht mit Parameter-Bereich Uberein

HO3 Status der Belegung stimmt nicht Uberein (READ-
Belegung)

HO4 Status der Belegung stimmt nicht Uberein
(WRITE Belegung)

HO5 Eine andere Station fihrt gerade eine Fehlersuche durch

HO6 Bereits vier Stationen mit READ-Belegung vorhanden

HO7 Die CPU ist nicht durch die lokale Station belegt

HO8 Die CPU ist durch eine andere Station belegt

HOA RAM-Speicherfehler

HOB CPU in Betrieb

HOC Fehler bei Operation

HOD Programm existiert nicht

HOE Fehler bei der Kombination von Systemroutinen

HOF Programm unlogisch
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Antwortroutine | HO5 | BUSY (beschiftigt) | Klassifizierung | Ruckgabe

Funktion |

Zeigt an, daid die zur Ausfiihrung bestimmte Systemroutine nicht ausgefiihrt wurde, da bereits eine andere Systemroutine
ausgefihrt wurde.

Anmerkung: Schreiben Sie die Programme so, da? die Ubertragung einer Systemroutine wiederholt wird, wenn ein BUSY
Signal zuriickgegeben wird.

Format |
' ' () Zur Ausfiihrung bestimmte Systemroutine
HOS @
! !
Antwortroutine | H08 | Netzwerk-Fehler | Klassifizierung | Riickgabe
Funktion |

Zeigt an, dal3 ein Fehler in der Kommunikation aufgetreten ist.

Format |

Ho8 @ (b)
| | I N N NN RO M |

(@) Zur Ausfiihrung bestimmte Systemroutine
(b) Die Netzwerk-Adresse, von der der Fehler bemerkt wurde

Beschreibung |

Zeigt an, daid ein Fehler in der Kommunikation aufgetreten ist oder dal? die Zieladresse nicht existiert.
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Systemroutine | H10 | CPU-Status lesen | Klassifizierung | CPU-Steuerung

Funktion |

Liest den CPU-Status, den Speicher-Ladestatus und die Software-Version.
Diese Systemroutine kann auch ausgefiihrt werden, wenn die CPU nicht belegt ist.

Bedingungen |

CPU-Status
STOP RUN HALT FEHLER
©) ©) ©) ©) READ-Belegung | Status der
o ©) O O WRITE-Belegung | Belegung
O O O O Nicht belegt
Format |
Anforderung (@) Auswahl der Funktion (Unterbefehl)
' ' 1] HOO: Liest Status der CPU
H10 @ 2] HOL: Liest Status des Speichers
| A 3] HO2: Liest Version der System-Software
4] HO3: Liest Fehlercode
5] HO4: Liest Namen der CPU.
6] HO5: Liest technische Daten der CPU
Riickgabe

1] Lesen des CPU-Status (Unterbefehl HOO)
| T T 1

@ H10 (b) (0
| I [ I

(@) Antwortroutine (HOO bei normaler Ausfiihrung)
Zu anderen Systemroutinen a's den normalen, siehe die Liste der Riickgaben je nach Systemroutine am Ende dieses
Kapitels

(b) Der ausgel esene CPU-Status

(c) Version des Anwenderprogramms (HOO bis HFF)
Dieser Wert wird nur dann hochgezahlt, wenn in den Speicher geschrieben wurde und die WRITE Belegung wieder
freigeschaltet wurde (enthalt also die Anzahl von WRITE Belegungen). Beim Einschalten ist dieser Wert HOO

2] Lesen des Speichers-Status (Unterbefehl HO1)
| | T [ I

@ H10 (b) © )
| | | L1 L1

(@) Antwortroutine (HOO bei normaler Ausfiihrung)

(b) Speichertyp

(c) Kapazitét des Anwenderspeichers (Anzahl der Schritte)
(d) Kapazitét des Datenspeichers (Anzahl der Worte)
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3] Lesen der Version der System Software (Unterbefehl HO2)
T T I

@ H10 (b)
| | [

(@) Antwortroutine (HOO bei normaler Ausfiihrung)
(b) Version (4-stellige BCD-Zahl)
Diesist die Version der System-Software (ROM) fur die CPU (2 Stellen vor und zwei nach dem Versionspunkt).

4] Fehlercode lesen (Unterbefehl HO3)
T T T

@ H10 (b)
| | |

(@) Antwortroutine (HOO bei normaler Ausfiihrung)
(b) CPU Fehlercode (2-stellige hexadezimale Zahl)
Diesist der selbe Code wie der Inhalt des Spezia merkers WRFOQO.

5] CPU-Namen lesen (Unterbefehl HO4)
T T

@ H10 (b)
| |

(@) Antwortroutine (HOO bei normaler Ausfiihrung)

(b) CPU-Name (16 ASCII-Code-Zeichen)
Wenn der CPU-Name kiirzer als 16 Zeichen ist, werden Leerzeichen (H20) hinzugefiigt, bis 16 Zeichen erreicht
sind.
MICRO-EH ist H-302.

6] Technische Daten der CPU lesen (Unterbefehl HO5)
T T

@ H10 ® (@ |@ |@©@ |O |@ |t |O
| |

(@) Antwortroutine (HOO bei normaler Ausfiihrung)
(b) CPU-Name (16-stelliger ASCII-Code)
Wenn der CPU-Name kiirzer als 16 Zeichen ist, werden Leerzeichen (H20) hinzugefiigt, bis 16 Zeichen erreicht
sind.
MICRO-EH ist H-302.
(c) Version der System-Software (4-stellig BCD)
(d) Systemroutinen-Ebene (4-stellig BCD)
2 Stellen vor dem Punkt fUr die Ebene der Systemroutinen sowie zwei nach dem Punkt.
MICRO-EH ist H0610.
(e) Informationen Uber die Hardware der CPU (2-stellig hexadezimal); MICRO-EH ist HOO11.
(f) Informationen Uber die Modul-Unterstiitzung (2-stellig hexadezimal); MICRO-EH ist HO011.
(9) Informationen Uber die Sprach-Unterstiitzung (2-stellig hexadezimal); MICRO-EH ist HOOO1.
(h) Informationen Uber die Funktion der CPU (2-stellig hexadezimal); MICRO-EH ist HO000.
(i) E/A-Liste (6-stellig hexadezimal (E/A-Code + Anzahl E/A-Kande)).
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Beschreibung |

@

Bit

*1: Diese Flags werden durch

15 14 13 12|11 10 9 8|7 6 5 4(3 2 1 0
ofofofo [ [ ] ] Jofofo] Jof |

Bit 0: Flag fur
RUN/STOP

Typ der CPU in Bit 11 bis 8
*1
Bit 1: Flag f. Halt-Status

Peripheriegeréte ein- und Bit 3: Flag fur Fehler-Status
ausgeschaltet.

Bit 7: Flag fur Batterie-Fehler

Bit 0 Run/Stop-Flag
Zeigt den Run/Stop-Status der CPU an.
“1":Run/*0": Stop
Bit 1 Flag fur Halt-Status
Zeigt an, ob die CPU angehalten ist oder nicht.
"1" : angehalten / "0": Nicht angehalten
Bit 2 Simulation-Flag (nicht verwendet “0")
Bit 3 Flag fur Fehler Status
Zeigt an, ob die CPU im Fehler Statusist oder nicht.
“1": Fehler /“0": Normal
Wenn dieses Flag 1 ist, kdnnen die Details des Fehlers durch Lesen des
CPU-Fehlercodes ermittelt werden (siehe unter (4)).
Bit 4 Force-Flag (nicht verwendet “0")
Bit5 Debug-Flag (nicht verwendet “0")
Bit 6 Nicht verwendet (“0")
Bit 7 Flag fur Batteriefehler
Zeigt an, ob die Batteriein der CPU in Ordnung ist.
"1": Keine Batterie installiert oder niedrige Spannung. / "0" : Batterie normal
Bit 8 bis 11 Flag fur CPU-Typ
0011: CPU-03H (MICRO-EH)

Details fUr den b-Bereich des CPU-Status (4-stellig); (Reaktion auf den Unterbefehl "H00")

(2) Status des Speichers (Rickgabe des Unterbefehls HO1)
Bezeichnung Beschreibung Erlduterung Bemerkungen
Speichertyp HOO Speicherfehler
HO2 RAM-Speicher
Grof3e des Anwenderspeichers | Es wird die aktuelle Anzahl der Schritte geteilt
durch 256 zurtickgegeben.
Grof3e des Datenspeichers | Eswird die aktuelle Anzahl der Worte geteilt
durch 256 zurtickgegeben.

3
4
®)
(6)

Version der System-Software (Riickgabe zum Unterbefehl H02)
Diesist diein der MICRO-EH installierte Version der System-Software.
Fehlercode (Ruckgabe zum Unterbefehl HO3)

Der selbe Code, der auch im Spezialmerker WRF000 ausgegeben wird (Fehlercode bei Selbstdiagnose).

CPU-Name (Ruckgabe zum Unterbefehl HO4)
Der CPU-Typ ist H-302.

Technische Daten der CPU (Riickgabe zum Unterbefehl HO5)
I \ \ \ I I I I I I \
a b al b? a" b"
a: E/A-Code Entspricht dem HI-PROTOCOL

b: Anzahl E/A-Kandle Die Anzahl der nicht verwendbaren E/A-Kandle ist 0000H.

Zeitgeber/Zahler werden durch TD widergegeben.

R (02H,07COH), L (03H,0000H), M (04H,4000H), TD (05,0100H), DIF (OEH,0200H), DFN (OFH,0200H),

WR (0AH,0400H/0800H/2000H), WL (08H,0000H), WM (OCH,0400H)
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Beispiel |

Auswahl der Funktion (Unterbefehl): HOO

Anforderung
| |
1 0 0 0
| |
Riickgabe
| | | T |
0 0 1 0 0 3 0 1 0 1

| | | 1 |
“ -
Y
CPU-Status Anwenderprogramm
MICRO-EH in Betrieb Version = HO1

Auswahl der Funktion (Unterbefehl): HO1

Anforderung
T T
1 0 0 1
| |
Riickgabe
I I I I I I I
0 0 1 0 0 2 0 0 1 0 0 0 4 C
| ] | | | | |
H_J ~ ~ N ~ o
RAM Speicher Kapazitét des Anwen- Kapazitét des Da-

derspeichers: 8 k Schritte  tengpeichers: 4 kW
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Systemroutine | Hi6 | CPU-Belegung / -Freigabe | Klassifizierung | CPU-Steuerung

Funktion |

Legt fest, dal? auf den Anwenderspeicher zugegriffen werden kann. Auf den Anwenderspeicher kann vom Host nur
zugegriffen werden, wenn die CPU mittels dieser Systemroutine belegt ist. Je nach Auswahl der Funktion werden die selben
Prozesse durchgefiihrt wie beim AbschluR? der Anderung der Parameter (Systemroutine H27).

Bedingungen |

CPU-Status
STOP RUN HALT FEHLER
Unterbe- | HO1 ©) ©) O ©) READ-Belegung | Status der
fehl zur ‘ ‘ ’ ’ WRITE-Belegung | Belegung
Auswahl ["H02 ’ ’ ’ ’ READ-Belegung
der e} e} e} e} WRITE-Belegung
Funktion —Hag o) o) o) o READ-Belegung
O O O O WRITE-Belegung
Ho6 o™ o™ o™ o™ READ-Belegung
O O O O WRITE-Belegung
HOO ©) ©) ©) ©) READ-Belegung
O O O O WRITE-Belegung

*1:  Kann nicht ausgefiihrt werden solange die CPU durch eine andere Station READ-belegt ist

Format |

Anforderung
' ' (a) Auswahl der Funktion (Unterbefehl)
Hie | @ 1] HO1: READ-Belegung
| | 2] HO2: WRITE-Belegung
3] HO5:  Andert die Belegung der lokalen Station von
WRITE-Belegung in READ Belegung
4] HO6: Andert die Belegung der lokalen Station von READ-Belegung
in WRITE-Belegung.
5] HOO: Hebt die Belegung der aktuellen Station auf.

Riickgabe
' ' (a) Antwortroutine (HOO bei normaler Ausfiihrung)
@ H16 (b) Zu anderen Systemroutinen as den normalen, siehe die Liste der Riickgaben
| | | nach Systemroutine am Ende dieses Kapitels.
(b) Version des Anwenderprogramms (HOO bis HFF).
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Beschreibung |

1

2]

3]

4

9]

READ-Belegung (Unterbefehl HO1) )
Dieser Befehl wird verwendet, wenn die lokale Station bel V organgen wie Lesen des Anwenderprogramms, Uberwachung
und Setzen des Datenspeichers fur die E/A die CPU nicht belegt.

WRITE-Belegung (Unterbefehl HO2)
Dieser Befehl wird verwendet, wenn das Anwenderprogramm geschrieben wird und die lokale Station die CPU nicht
WRITE-belegt. Dieser Befehl kann nicht genutzt werden, wenn eine andere Station die CPU belegt.

Anderung der Belegung (Anderung von WRITE-Belegung zu READ-Belegung) (Unterbefehl HO5)

Andert die CPU-Belegung der lokalen Station in READ-Belegung. Dieser Befehl kann nicht benutzt werden, wenn die
lokale Station die CPU nicht belegt. Bei Anderung von WRITE-Belegung zu READ-Belegung wird ein AbschluR der
Anderung der Parameter durchgefiihrt.

Anderung der Belegung (Anderung von READ-Belegung zu WRITE-Belegung) (Unterbefehl HO06)
Andert die CPU-Belegung der lokalen Station in WRITE-Belegung. Dieser Befehl kann nicht benutzt werden, wenn die
lokale Station die CPU nicht belegt. Dieser Befehl kann nicht benutzt werden, wenn eine andere Station die CPU belegt.

Aufhebung der Belegung (Unterbefehl HOO)

Hebt die Belegung der lokalen Station der CPU auf. Bei Aufhebung der WRITE-Belegung wird ein Abschlufd der
Anderung der Parameter durchgefiihrt

Bedingungen zur Ausfiihrung bel den verschiedenen Belegungen

| Status der CPU-Belegung Auswahl der Funktion
E. (Unterbefehl)
’7 HO1 [ HO2 | HO5 | HO6 | HOO

Keine Belegung O O ’ ’ O

o) | Lokale Station ist WRITE-belegt ’ Ol of] oo
Eine andere Station ist WRITE-belegt ’ ’ ’ ’ O
Nur die lokale Station ist READ belegt O ’ O O O
Die lokale u. andere Stationen sind READ- O ’ O : O
belegt
Nur eine andere Station ist READ-belegt O O
Vier andere Stationen sind READ-belegt ’ O

Aus Sicht von Host A ist Host A die lokale Station und Host B die andere Station.
Aus Sicht von Host B ist Host B die lokale Station und Host A die andere Station
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Systemroutine | H17 | Erzwungene Freigabe der Belegung | Klassifizierung | CPU-Steuerung

Funktion |

Erzwingt eine Aufhebung der CPU-Belegung. Dieser Befehl wird genutzt wenn z.B. ein anderes Programmiergerét wahrend
der Belegung des Anwenderspeichers der CPU aufgrund eines Fehlers abgestiirzt ist (Auswahl der Funktion HOO).

Waéhlen Sie bei der Verbindung des Host mit der CPU und der ersten Belegung die Funktion HO1, so dal3 der Status der
lokalen Belegung gezwungenermalien aufgehoben wird.

Diese Systemroutine kann auch ausgefiihrt werden, wenn die CPU nicht belegt ist.

Bedingungen |

CPU-Status

STOP RUN HALT FEHLER
©) ©) ©) ©) READ-Belegung | Status der
o ©) O O WRITE-Belegung | Belegung
O O O O Nicht belegt

Format |

Anforderung
| |

(@) Auswahl der Funktion (Unterbefehl)
H17 @ 1] HOO: Erzwungene Freigabe aller Belegungen
| | 2] HO1: Erzwungene Freigabe der Belegung der |okalen Station

Riickgabe
' ' ' (a) Antwortroutine (HOO bei normaler Ausfiihrung)
@ H17 (b) Zu anderen Systemroutinen als den normalen, siehe die Liste der Riickgaben
| | | nach Systemroutine am Ende dieses Kapitels.

Beschreibung |

Bei einer erzwungenen Aufhebung werden, wenn im Parameter-Bereich Verénderungen vorgenommen wurden, sowohl die
selben Prozesse wie beim AbschluR der Anderung der Parameter (Systemroutine H27), als auch die Aufhebung der
Speicherbelegung durchgefihrt.
1] Erzwungene Freigabe aller Belegungen (Unterbefehl HOO)
Alle Belegungen werden bedingungsl os aufgehoben so dal3, nachdem dieser Befehl ausgefuhrt wurde, z.B. das
Peripheriegerét, das den Anwenderspeicher liest, dies nicht mehr durchfiihren kdnnen wird. Stellen Sie daher bei der
Ausfiihrung dieses Befehls durch Uberwachung der Belegungstabelle (WRF040 bis WRF04B) fest, welche
Peripheriegeréte registriert sind.

Bereich fur Registrierung

D READ-

A
s > \ =
Fehler: nicht ausfiihrbar

Selbst wenn Peripheriegerét A oder B

READ-belegt durch die Alle peripharen Belegungen nun eine READ-Anfrage senden, so wird

Peripheriegeréte A und B werden aufgehoben. ein , nicht-ausfuhrbar”-Fehler zuriick-
gegeben, denn die Belegung ist bereits
aufgehoben.
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Beschreibung |

2] Erzwungene Freigabe der Belegung der lokalen Station (Unterbefehl HOL)
Hebt die Belegung der lokalen Station auf.
Die Belegung der anderen Stationen bleibt erhalten.

A
s>
C
READ belegt durch die Pe- Die Belegung der lokalen
ripheriegeréte A, B, und C Station (B) wird aufgehoben.
Beispiel |
Auswahl der Funktion HOO Auswahl der Funktion HO1
Anforderung ' ! ' '
1 7 0 0 1 7 0 1
| | | |
Ruickgabe I | I I
0 0 1 7 0 0 1 7
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Systemroutine | Hi18 | Kalender / Uhr einstellen bzw. lesen | Klassifizierung | CPU-Steuerung

Funktion |

Stellt den internen Kalender / die interne Uhr ein oder liest Daten aus.

Bedingungen |

Anforderung
1 1 [ — T 1 1 1 T T

Hi8 | (@ (b) © (d © ® © (h)
| | L1 | | | | | | |

- >

-~
(b) bis (h) werden hinzugefiigt, wenn die Funktion HO1 gewahlt wird.

(@) Auswahl der Funktion (Unterbefehl)
1] HO0O: Kalender / Uhr lesen
2] HO1: Kalender / Uhr einstellen
3] HO02: 30-Sekunden-Korrektur (<30 Sekunden ® 0 Sekunden, >=30 Sekunden ® +1 Minute und 0 Sekunden)
(b) Jahr (4-stellig in BCD)
(c) Monat (HO1 bis H12 in BCD)
(d) Tag (HO1 bisH31 in BCD)
(e) Wochentag (HOO: Sonntag, HO1: Montag, HO2: Dienstag, HO3: Mittwoch, HO4: Donnerstag, HO5: Freitag, HO6: Samstag)
(f) Zeit (HOO bisH23in BCD)
(g) Minuten (HOO bis H59 in BCD)
(h) Sekunden (HOO bis H59 in BCD)

Riickgabe
T

@ H18 (b) (0 (d) (e) (f) (@ (h)
| | [ | | | | | |

-

~
*1: Nur as Antwortdaten hinzugefiigt, wenn die Funktion HOO ausgewahlt wurde.

(@) Antwortroutine (HOO bei normaler Ausfiihrung)
Zu anderen Systemroutinen als den normalen, siehe die Liste der Riickgaben nach Systemroutine am Ende dieses
Kapitels.
*1: Die Inhalte von (b) bis (h) sind die selben wie in der Anfrage.

Beschreibung |

1] Kalender / Uhr lesen (Unterbefehl HOO)
Liest die Daten des Kalenders/ der Uhr im CPU-Modul.
2] Kaender / Uhr einstellen (Unterbefehl HO1)
Stellt den Kalender / die Uhr im CPU-Modul ein.
3] 30-Sekunden-Korrektur (Unterbefehl HO2)
Flhrt eine Korrektur der Sekunden der Uhr des CPU-Moduls durch.
0 bis 29 Sekunden ® 00 Sekunden
30 bis 59 Sekunden ® + 1 Minute und 00 Sekunden
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Beispiel |

Auswahl der Funktion (Unterbefehl) : HOO
Anfrage
1

1 8|0 O
| ]

Riickgabe
T

o of1 8|12 9 9 1(0 3|2 1|0 4f(0 8|0 5|3 0
| | | | | | | | | | |
N — — N ~— e — _
Normale Ausfiihrung 1991 21. Mé&rz Donnerstag 8 Uhr 5 Minuten 30 Sekunden

Auswahl der Funktion (Unterbefehl): HO1

Anforderung
T T I T T T T T T

1 8|0 171 9 9 1|0 4,2 0|0 61 65 03 0

| | | | | | | | | | |
- AN J - _
N N k‘\/-/ N

1991 20. April Samstag 16 Uhr 50 Minuten 30 Sekunden
Anforderung
T T
0 0|1 8
| |
—~——
Normale Ausfiihrung
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Systemroutine

HiC

Leitungs-Abbruch bei
angeschlossenem Modem

Klassifizierung [ CPU-Steuerung

Funktion

Unterbricht bei angeschlossenem Modem die Verbindung.

Bedingungen

CPU-Status
STOP RUN HALT FEHLER
©) ©) ©) ©) READ-Belegung | Status der
o ©) O O WRITE-Belegung | Belegung
©) ©) ©) ©) Nicht belegt
Format |
Anforderung
|
H1C
|
Riickgabe
' ' (a) Antwortroutine (HOO bei normaler Ausfiihrung)
@ H1C Zu anderen Systemroutinen als den normalen, siehe die Liste der Riickgaben
I I nach Systemroutine am Ende dieses Kapitels.

Beschreibung

Diese Systemroutine kann nur dann ausgefiihrt werden, wenn das Modem angeschlossen ist. Die Riickgabe wird nicht

verarbeitet und endet normal.
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Systemroutine | H20 | Alles Léschen | Klassifizierung | Speicher-Schreiben

Funktion |

L dscht den angegebenen Bereich im Anwenderspeicher.

Bedingungen |

CPU-Status
STOP RUN HALT FEHLER
‘ ‘ ’ ’ READ-Belegung | Status der
[¢) ‘ ‘ @) WRITE-Belegung | Belegung
Format |
Anforderung (@) Auswahl der Funktion (Unterbefehl)
' ' 1] HOO: Initialisierung des gesamten Anwenderspeichers
H20 @ 2] HO03: Léschen des gesamten Anwenderspeichers
| L
Riickgabe (@) Antwortroutine (HOO bei normaler Ausfiihrung)
' ' Zu anderen Systemroutinen als den normalen, siehe die Liste der Riickgaben
@ H20 nach Systemroutine am Ende dieses K apitels.
| |
Beschreibung |
(1) Zusammensetzung des Anwenderspeichers Anwenderspeicher
Der Anwenderspeicher setzt sich wieim Param eter-Bereich (A)] ) _
. Param eter-Bereich
Diagramm rechts dargestellt zusammen. Im Param eter-Bereich (B) j
Parameter-Bereich (A) sind die E/A-Zuwei sungen,
Speicher-Zuweisungen und andere Informationen Kontaktplan-
gespeichert, wahrend im Parameter-Bereich (B)
die Zeitgeber-Informationen usw. gespeichert

sind.

(2) Beschreibung der einzelnen Funktion

1

2]

Initialisierung des gesamten Anwenderspei chers (Unterbefehl HOO)

Initialisiert die gesamten Parameter Bereiche (A) und (B) sowie den Kontaktplan-Bereich.

Bei Ausfiihrung dieses Befehls wird der Speicher wie im Folgenden beschrieben zugewiesen. Auf3erdem wird die
bestehende E/A Zuweisung gel6scht.

Kapazitédt der Zuweisung
Parameter-Bereich ( (A), (B) gesamt ): HO0280
HO000
Kontaktplan-Bereich : L adekapazitét *2 — H0280

*2.  Stellen Sie die Ladekapazitét aufgrund der Kapazitét des Anwenderspeichers
mittels der Systemroutine H10 (CPU-Status lesen) fest

L 6schen des gesamten Anwenderspeichers (Unterbefehl HO3)
Uberschreibt den gesamten Bereich der Ladekapazitét mit Nullen (= loscht alles).

Fihren Sie, wenn die Unterbefehle HOO oder HO3 in Systemroutine H20 ausgefiihrt werden und der Schreibprozef
abgeschlossen ist, immer die Systemroutine H27 (AbschluR der Anderung der Parameter) hinsichtlich jedes
Anwenderspeicherbereichs aus.
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Systemroutine H23 Programmiibertragung mit Zuweisung Klassifizierung | Speicher-Schreiben
der Adresse

Funktion |

Schreibt, beginnend mit der angegebenen Adresse, eine bestimmte Anzahl von Programmschritten in den Anwenderspeicher.

Bedingungen |

CPU-Status
STOP RUN HALT FEHLER
‘ ‘ ’ ’ READ-Belegung | Status der
[¢) ‘ ‘ @) WRITE-Belegung | Belegung
Format |
Anforderung
I I T 1 | I I I B I B
H23 | (3@ (b) © (C)]
I I [ | [ T Y [

(@) Zuweisung des Speicherbereichs (Unterbefehl)
1] HOO: Parameter-Bereich (A)
2] HO02: Kontaktplan-Bereich
3] HO3: Parameter-Bereich (B)
(b) Adresse fir Anwenderspeicher (absolute Adresse)
(c) Anzahl der zu schreibenden Schritte (HO1 bis H3C; maximal 60 Schritte)
(d) Zu schreibende Daten (1 Schritt entspricht 4 Bytes.)

Riickgabe
T

@ H23
| |

(@) Antwortroutine (HOO bei normaler Ausfiihrung)
Zu anderen Systemroutinen als den normalen, siehe die Liste der Riickgaben je nach Systemroutine am Ende dieses
Kapitels.
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Beschreibung |

(1) Konfiguration des Anwenderspeichers

. . Anwenderspeicher
Konfiguration und Adresse des HO0003 —> \
Anwenderspeichers sind im Diagramm rechts Parameter-Bereich (A) ]
dargestellt HO160 —> _ Parameter-Bereich
9 ’ Parameter-Bereich (B)
HO280 —>
Kontaktplan-
Bereich

Anm: Die Anfangsadresse fur den Kontaktplan-Bereich ist H0280.

(2) Beschreibung der einzelnen Funktionen
1] Parameter Bereich (A) (Unterbefehl HOO)
Schreibt die angegebenen Daten *1 in den Parameter-Bereich (A).
Anm: Fuhren Sie nach Ausfiihrung dieses Befehls, wenn der Schreibprozef? abgeschlossen ist, immer die
Systemroutine H27 (AbschluR der Anderung der Parameter) aus.

2] (Unterbefehl HO2)
Schreibt das angegebene Programm * 1 in den Kontaktplan-Bereich.

3] Parameter-Bereich (B) (Unterbefehl HO3)
Schreibt das angegebene Programm * 1 in den Parameter-Bereich.
Die maximale Kapazitét pro Schreibvorgang betragt 60 Schritte.

*1:  Verwenden Sie fir die angegebenen Daten bzw. flr das Programm die Systemroutine H31 " Programm lesen mit
Angabe der Adresse”. Falls ungtiltige Daten oder ein ungiltiges Programm geschrieben werden, so kann es
vorkommen, dal3 das CPU-Modul aufgrund eines Fehlers stoppt.
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Systemroutine | H26 | Speicherzuweisung schreiben | Klassifizierung | Speicher-Schreiben

Funktion |

Schreibt die Informationen fur die Speicherzuweisung.

Bedingungen |

CPU-Status
STOP RUN HALT FEHLER
‘ ‘ ’ ’ READ-Belegung | Status der
[¢) ‘ ‘ @) WRITE-Belegung | Belegung
Format |

Anforderung
|

Mo |HOOOOOZ280| | ,
H2s | ©) © i
| [ B N B T R B

(@) Unterbefehl (immer HOO)

(b) Speicherkapazitét des Parameter Bereichs (immer HO0000280)

(c) Fest auf HOOO00000

(d) Speicherkapazitét des Kontaktplan-Bereichs (Zuweisung in 8-stelliger hexadezimaler Form)

Riickgabe
' ' (a) Antwortroutine (HOO bei normaler Ausfiihrung)
@ H26 Zu anderen Systemroutinen als den normalen siehe die Liste der Riickgaben
| | nach Systemroutine am Ende dieses Kapitels.

Beschreibung |

Anforderung

Speicherkapazitét

H26 HO0O0 Parameter-Bereich HO0000000 Hi-L adder-Bereich

Speicherzuweisungs-Tabelle

Speicherkapazitét
Parameter-Bereich

Speicherkapazitét
Kontaktplan-Bereich

Fihren Sie nach Ausfiihrung dieses Befehls, wenn der Schreibprozel? abgeschlossen ist, immer die Systemroutine H27
(AbschluR der Anderung der Parameter) aus.
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Systemroutine | H27 |  AbschluR der Anderung der Parameter | Klassifizierung | Speicher-Schreiben

Funktion |

Benachrichtigt die CPU, dal die Daten im Parameter Bereich gedndert wurden.

Bedingungen |

CPU-Status
STOP RUN HALT FEHLER
‘ ‘ ’ ’ READ-Belegung | Status der
[¢) ‘ ‘ @) WRITE-Belegung | Belegung
Format |
Anforderung
T
H27
1
Riickgabe
' ' (a) Antwortroutine (HOO bei normaler Ausfiihrung)
@ H27 Zu anderen Systemroutinen als den normalen siehe die Liste der Riickgaben
l l nach Systemroutine am Ende dieses Kapitels.

Beschreibung |

(1) Fdhrt eine E/A-Zuweisung geméal den Informationen im Parameter Bereich (A) des Anwenderspeichers durch, so dal?
die E/A und Kommunikationsabl &ufe entsprechend der neuen E/A-Zuweisung ausgefuhrt werden.

(2) Fihren Sie bei Initialisierung des gesamten Anwenderspeichers, dem Befehl , Alles léschen®, bei Anderungen im
Parameter Bereich (A) oder beim Schreiben der Speicherzuweisung diese Systemroutine immer aus, sobald der
Schreibprozef3 abgeschlossen ist.

(3) Wenn die E/A-Zuweisung eines Kommunikations-Moduls gel 6scht wird, oder wenn die Slots nach Ausfiihrung dieser
Systemroutine gewechselt werden, kann keine Kommunikation zwischen der CPU und dem angeschl ossenen Host
stattfinden. Schlief3en Siein solchen Fallen ein Programmiergerét an die CPU an, und fiihren Sie die notwendigen
Schritte zur Wiederherstellung (wie z.B. E/A-Zuweisung) durch.
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Systemroutine

H28 |

Sollwert fiir Z&éhler / Zeitgeber &ndern | Klassifizierung | Speicher-Schreiben

Funk

tion

Andert den Sollwert des Hi-Ladder Programm-Zeitgebers oder -Zahlers.

Bedingungen

1] CcPU

-Status
CPU-Status
STOP RUN HALT FEHLER
‘ ‘ ’ ’ READ-Belegung | Status der
[e) @) @) @) WRITE-Belegung | Belegung

2] Der Spezialmerker R7C7, der eine Anderung wahrend des Betriebs erlaubt, muR eingeschaltet sein.

3] Die Zeit fur einen normalen Zyklus muld wéhrend des Betriebs kleiner als 3 Sekunden sein.

4] Im Fall des Fehler-Status darf es sich nicht um den schweren Fehler handeln.
Wenn eine Anderung in einem Status vorgenommen wird, der von STOP oder FEHLER abweicht, wird der Spezialmerker
R7EA (Anderung wéhrend des Betriebs findet statt) gesetzt.

Format

Anforderung
2

HO2
H28

@

| |

(b)
[

©

(®
[

(f1) (f2) (91 (92)
| I | I

() Unterbefehl:

(b) Zeitgeber/Zz&hler-Nummer:

(c) Code fiir Anderung:

HO2 (fest)

H0000 bis HO1FF (0 bis 511)

HOO  Keine Anderung durchfilhren

HO1  Nur die Zeitbasis andern.

HO2  Nur Sollwert 1 &ndern.

HO3  Zeitbasis und Sollwert 1 &ndern

HO4  Nur Sollwert 2 &ndern (WDT-Anweisung).

HO5 Zeitbasis und Sollwert 2 &ndern (WDT-Anweisung).
HO6  Sollwerte 1 und 2 &ndern (WDT-Anweisung).

HO7 Zeitbasis, Sollwerte 1 und 2 &ndern (WDT-Anweisung).

Anm.: Belegen Sie alle Stellen mit O, wenn Sie fur bestimmte Daten keine Verdnderung vornehmen machten.
H04 bis HO7 kénnen fir einen Anderungs-Code nicht angegeben werden (die WD T-Anweisung wird nicht unterstiitzt).
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Beispiel:  Wenn als Code firr die Anderung “HO3” (Zeitbasis und Sollwert 1 &ndern) gewahlt wurde, so geben Sie“0” fur
den E/A-Code (g1) und die E/A-Nummer (g2) des Sollertes 2 ein, da dieser ja nicht gedndert werden soll.
@ (b) © @ e (1 (f2) (g1) (92)
T T [ T T T [ T[T [T T T[T [ T T T T T T [T T TT1

28|02|TD NgO0 3|0 2|0000f07/00001A00/000000O0
A e e e A o e

— —— I —
IL Immer HO2 L Immer HO000 \ “0", dahier keine Anderung
vorgenommen werden soll.
(d) Zeitbasis HOO: Zshler

HO1: 0,01-Sekunden-Zeitgeber

HO2: 0,1-Sekunden-Zeitgeber

HO3: 1-Sekunden-Zeitgeber
Der Zahler kann verwendet werden, wenn die Zeitgeber/Zahler-Nummer im Bereich von HO000 bis HO1FF
(O bis511) liegt.
Der 0,01-Sekunden-Zeitgeber kann verwendet werden, wenn die Zeitgeber/Zahler-Nummer im Bereich von HO000
bis HOO3F (0 bis 63) liegt.
Die 0,1- und 1-Sekunden-Zeitgeber kdnnen verwendet werden, wenn die Zeitgeber/Zahler-Nummer im Bereich von
H0000 bis HOOFF (0O bis 255) liegt.

(e) Addresse HOO00O0 (muf3 immer HOOOO sein)
(f1) Sollwert 1, E/A-Code Typ E/A-Code E/A-Nummer
(f2) Sollwert 1, E/A-Nummer Konstant HO7 HO00000 bis HOOFFFF
(01) Sollwert 2, E/A-Code WX HO8 HO00000 bis HO00010 *
(92) Sollwert 2, E/A-Nummer wy H09 HO00000 bis HOO000C *
WR HOA HO00000 bis HOOOFFF
Rickgabe WL HOB -
WM HOC HO000000 bis HOO03FF
11
(a) [H28
L1

(@) Antwortroutine (HOO bei normaler Ausfiihrung)

*1: Hangt vom jeweiligen CPU-Typ ab (siehe Kapitel 6 fir weitere Einzelheiten).

Beschreibung |

Andert den Sollwert des Zeitgebers / Zahlers innerhalb des K OP-Programms. Wenn die CPU |4uft, werden die Sollwerte bei

Ausfihrung des END-Befehls fiir den normalen Zyklus gedndert, ohne daf3 der Zyklus dabei unterbrochen wird.

Anm.: Fallseine andere Adresse al's HOO00 zugewiesen wird, werden die Einstellungen geéndert, wenn ein Fehler mit dem
Rickgabewert HO4 (Adressfehler) oder HOF (unlogisches Programm) auftritt oder wenn der Zeitgeber an die
zugewiesene Adresse im Bereich fur das Anwenderprogramm geschrieben wird.
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Systemroutine | H31 | Programm lesen mit Angabe der Adresse | Klassifizierung | Speicher-Schreiben

Funktion |

Liest, beginnend mit der angegebenen Adresse, die angegebene Anzahl von Programmschritten.

Bedingungen |

CPU-Status
STOP RUN HALT FEHLER
©) ©) ©) ©) READ-Belegung | Status der
o ©) O O WRITE-Belegung | Belegung
Format |
Anforderung
| T T 1 T
HOO
H31 @ (b) ©
| I L1 I

(@) Dummy/Atrappe (muld auf HOO eingestellt werden)
(b) Startadresse (absolute Adresse im CPU-Modul)
(c) Anzahl der Schritte (HO1 bis H3C, 60 Schritte maximal)

Riickgabe
T T 1T T 1 1 | L R [ R I R (R R I
(€Y H31 (b) (b)
] ] ] ] ] ] | ] T TR DU [ | [ — l...... [ I— [...... l......
o ~ J ~ ~~ J
1. Schritt N. Schritt

(a) Antwortroutine (HOO)
Zu anderen Systemroutinen als den normalen, siehe die Liste der Riickgaben je nach Systemroutine am Ende dieses
Kapitels.

(b) Programminhalt

Beschreibung |

Anfrage
H31| HOO | Startadresse |Anzahl Schritte
Anwenderspeicher Ruckgabe
@ HOO | H31 1. Schritt 2. Schritt 3. Schritt
—> 1. Schritt T
Anzahl 2. Schritt
Schritte -
- 3. Schritt
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Beispiel

Liest 3 Schritte, beginnend mit Adresse HLABO.

Anforderung

3 1|0 1 A B 0|0 3
| | | | |
| |
I~ |
Startadresse  Anzahl Schritte
Riickgabe
[ [ [ [ [ I I I I I I I I
0 0] 3 4 4 1 0 0 8 0 0O 8 0 4 0 0 O
| | | | | | | | | | | | |
1. Schritt 2. Schritt
I I I I I
""" 2 D 0O 8 0 0 O
| | | | |
|
3. Schritt !
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Systemroutine | H33 | Suche nach letztem Kontaktplan | Klassifizierung | Speicher-Schreiben

Funktion |

Gibt die Nummer, Startadresse und Anzahl der Schritte des letzten Kontaktplans zurtick (nur Hi-Ladder).

Bedingungen |

CPU-Status
STOP RUN HALT FEHLER
©) ©) ©) ©) READ-Belegung | Status der
o ©) O O WRITE-Belegung | Belegung
Format |
Anforderung
|
H33
|
Riickgabe
| | T 1 T 1 T 1
@ H33 (b) (© (d)
| | I L1 L1

(@) Antwortroutine (HOO bel normaler Ausfiihrung)
Zu anderen Systemroutinen als den normalen, siehe die Liste der Riickgaben je nach Systemroutine am Ende dieses
Kapitels.

(b) Nummer des Kontaktplans (4-stellige hexadezimale Zahl)

(c) Startadresse (4-stellige hexadezimale Zahl)

(d) Anzahl der Schritte (4-stellige hexadezimale Zahl)

Anm. : Wenn kein Programm existiert:
(b) Nummer des Kontaktplans = HO000
(c) Startadresse = HO000
(d) Anzahl der Schritte = HO000
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Beschreibung

Anwenderspeicher
\\\_/\\/ H33
N des letzt Anzahl d
Kontaktplan 1 HOO| H33| komakplans | Stertadresse | gt
Letzter
Kontaktplan Anzahl der Schritte
Beispiel |

Es werde angenommen, die Nummer des letzten Kontaktplans sei 100 (H64), die Startadresse sei H1C80 und die Anzahl der
Schritte sei 10 (HOA):

Anforderung
[
3 3
|
Riickgabe
l l I l I I I l l l l
0O 0|3 3|0 0O 6 4 c 8 0|0 0O O A
| | | | | | | | | | |
2 | | |
Nummer des KOP Startadresse Anzahl Schritte
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Systemroutine | H35 | Lesen der Speicherzuweisung | Klassifizierung | Speicher-Schreiben

Funktion |

Liest die Daten der zugewiesenen Speicherkapazitét.

Bedingungen |

CPU-Status
STOP RUN HALT FEHLER
©) ©) ©) ©) READ-Belegung | Status der
o ©) O O WRITE-Belegung | Belegung
Format |
Anforderung
T T T T T T T T
H35 | (@ (b) ©
1 1 | | | | | |

(a) HOO: Speicher-Zuweisung

HO1: Nicht verwendet

HO02: Aktuelle E/A-Zuweisung

HO3: Nicht verwendet

HO4: Zuweisung des installierten Systembus-Moduls

(b) Nummer der Zuweisungs-Tabelle (nur erforderlich, wenn a= HO02 ist)

Grundeinh. HOO0QO bis HOOFF

Remote1l HO0100 bis HO13F(Nicht angebbar, da die Remote-Einheit nicht unterstiitzt wird).
Remote2  H0200 bis HO23F (Nicht angebbar, da die Remote-Einheit nicht unterstiitzt wird).
Remote 3  HO300 bis HO33F (Nicht angebbar, da die Remote-Einheit nicht unterstiitzt wird).
Remote4  H0400 bis HO43F (Nicht angebbar, da die Remote-Einheit nicht unterstiitzt wird).

(c) Anzahl der Ausgaben (nur erforderlich, wenn a= H02 ist)
HO1 bisH3C

Riickgabe
I

@ H35 (b) (©
! ! I S T B L

(@) Antwortroutine (HOO bei normaler Ausfiihrung)
Zu anderen Systemroutinen als den normalen, siehe die Liste der Riickgaben je nach Systemroutine am Ende dieses
Kapitels.
(b) Speicherkapazitét des Parameter-Bereichs
(Siehe Beschreibung der Systemroutine H20).
(c) Speicherkapazitét des Hi-Flow-Anwenderprogramms (8-stelligehexadezimale Zahl)
(Hi-Flow wird nicht unterstiitzt).
(d) Speicherkapazitédt des Hi-L adder-Anwenderprogramms (8-stelligehexadezimale Zahl).
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Beschreibung |

Anfrage
H35 HOO
Riickgabe
Speicherkapazitét Speicherkapazitét
HOO H35 Parameter-Bereich H00000000 Kontaktplan-Bereich

Speicherzuweisungs-Tabelle

Speicherkapazitét
Parameter-Bereich

Speicherkapazitét
Kontaktplan-Bereich

Beispiel |

Es werde angenommen, dal? 640 (H0280) Schritte al's Parameter-Bereich zugewiesen sind und 3K (HOC00) Schritte als
Speicherkapazitét fir den Kontaktplan.

Anforderung
T

3 5 0 0
I 1

Riickgabe
T

T T T T T T 1 T T T T T 1T
o 0(3 5(0 0 0 0 0 2 8 0|0 O O O O O O O}

|e——— Parameter-Bereich sle Fest >

B e
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Systemroutine H40 Uberwachung mit Angabe der E/A Adresse Klassifizierung | E/A-Steu-
(N-Kanéle hintereinander) erung

Funktion |

Liest, beginnend mit der bezeichneten Adresse, Daten aus N aufeinanderfolgenden Kanden (Worten)
*  Diese Systemroutine kann auch ausgefiihrt werden, wenn die CPU nicht belegt ist. Die Antwortroutine wird dann jedoch
"HO02" (lokale Station belegt die CPU nicht) lauten.

Bedingungen |

CPU-Status
STOP RUN HALT FEHLER
©) ©) ©) ©) READ-Belegung | Status der
o ©) O O WRITE-Belegung | Belegung
O O O O Nicht belegt
Format |
Anforderung (@) E/A-Code (siehe E/A-Code-Tabelle)
' " T ' (b) E/A-Adresse (siehe Konvertierungstabelle
H40 | (@ (b) © dezimale/hexadezimal fir E/A-Adressen)
! ! T T ! (c) Anzahl der Bits HO1 bis HFO (1 bis 240)
Anzahl der Worte HO1 bisH78 (1 bis 120)
Riickgabe
T

(@) Antwortroutine (HOO bei normaler Ausfiihrung)
(@ H40 (b) Zu anderen Systemroutinen al's den normalen,
L ' siehe die Liste der Riickgaben je nach System-
routine am Ende dieses Kapitels.
(b) Gelesene Daten

(b) Gelesene Daten
(Bit-Daten)
Anzahl der Kandle/8
A

| | | Wenn die Anzahl der gelesenen Kandle kleiner als 8

‘ ist, werden die Ubrigen offenen Bits (HOO bis HFF)
auf 0 gesetzt.

Bit7 0

Binéres Abbild (HOO to HFF)

(Wort-Daten)
Anzahl der Worte
A

T [ T 1
H L

| I S [
I - Y
1. Wort N-tes Wort

Binéres Abbild (HO000 bis HFFFF)
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Beschreibung |

(A) Wenn der E/A-Code vom Typ Bit ist:

I I 1T T T T I
N Ka
E/A )
H40 Code E/A-Nummer nae
| L | L1 1 1 | |
e (Anforderung)

Datenspeicher

1. bis8. | 9. bisN.
HOO0 HAO | “kana | Kanal

e (Rickgabe)
— 1. Kana

N Kandle
(N<17)
8. Kana -
l Die CPU erkennt den Anfang der einzulesenden Daten
aufgrund des angegebenen E/A-Codes und der E/A-Adresse.
L |N-Kend |7 paraufhin gibt sie die Anzahl an geforderten Bits an Daten

| aus.

=>| Bit |<

(B) Wenn der E/A-Code vom Typ Wort ist:

l l l l l I I I
H40 g)Ad;S E/A-Adresse N Kanélg
] | | L1 1 |
~ v (Anforderung)
Datenspeicher
L T 1
HOO H40 1. Wort N. Worte
I S S | l
1. Wort $ (Riickgabe)
N Worte
N. Wort
Die CPU erkennt den Anfang der einzulesenden Daten
aufgrund des angegebenen E/A-Codes und der E/A-Adresse.
Daraufhin gibt sie die Anzahl an geforderten Worten an Daten
aus.
| Wort |
[ 7
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Tabelle der E/A-Codes

E/A-Code Symbol
HO0O0 X
HO1 Y
H02 R
HO3 L (Nicht unterstitzt)
HO4 M
HO5 Zahler, Zeitgeber
H06 CL
HO7 (Nicht verwendet)
HO08 WX
H09 WY
HOA WR
HOB WL (Nicht unterstiitzt)
HOC WM
HOD TC
HOE DIF
HOF DFN

Konvertierungs-Tabelle fur E/A-Nummern (dezimal / hexadezimal)

E/A-Nummer bzw. -Adresse
Symbol E/A-Code Dezimal Hexadezimal
(teilweise hexadezimal)

X HO0O0 00000 his 4FF95 H000000 bis H4FF5F

Y HO1 00000 his 4FF95 H000000 bis H4FF5F
Zeitgeber, Zahler HO05 0bis511 H000000 bis HO001FF
CL H06 0bhis511 H000000 bis HO001FF

WX HO08 0000 bis 4FF9 H000000 bis HO04FF9

WY H09 0000 bis 4FF9 H000000 bis HO04FF9

TC HOD 0bhis511 H000000 bis HO001FF

DIF HOE 0bhis511 H000000 bis HO001FF

DFN HOF 0bis511 H000000 bis HO001FF

Anmerkung:

1. Imdezimaen Ausdruck von X und Y sind die unteren zwei Stellen dezimal und die oberen drei Stellen hexadezimal.

Konvertieren Sie von dezima nach hexadezimal nur in Bezug auf die unteren zwei Stellen.

Beispiel: 4FF90 ® 4FF5A

2. Imdezimalen Ausdruck von WX, WY, ist die unterste Stelle dezimal und die oberen drei Stellen sind hexadezimal.
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Systemroutine H42 Erzwungenes Setzen / Rucksetzen mit Angabe Klassifizierung | E/A-Steu-
der E/A-Adresse (N Kandle hintereinander) erung

Funktion |

Erzwingt, beginnend mit dem bezeichneten E/A, ein Setzen bzw. Riicksetzen der angegebenen Daten in N Kandlen (Worten)
hintereinander. Glltige E/A-Codes liegen im Bereich 00 bis 06 und 08 bis OF.

Bedingungen |

CPU-Status
STOP RUN HALT FEHLER
©) ©) ©) ©) READ-Belegung | Status der
o ©) O O WRITE-Belegung | Belegung
Format |
b
Anforderung (a) E/A-Code
' r T T ' (b) E/A Adresse
H42 | (@ (b) (© (d (c) Anzahl der Bits
' ' N N . ' HO1 bis HC8 (1 bis 200)
Anzahl der Worte
HO1 bis H64 (1 bis 100)

*1: Siehe Systemroutine H40
(d) Zu setzende / riickzusetzende Daten

(d) Zu setzende / riickzusetzende Daten
(Bit-Daten)

Anzahl der Kandle/8
A

| | | Setzen Sie, wenn die Anzahl der zu setzenden /

‘ riickzusetzenden Kandle kleiner als 8 ist, die
offenen Bits auf 0.

Bit7 0

I R e R = 8. Kanal

Binéres Abbild (HOO bis HFF)

(Wort-Daten)
Anzahl der Worte
Al

| N I —

H L

| I L1 1
- Y - Y

1. Wort N-tes Wort
Binares Abbild (HO000 bis HFFFF)

Riickgabe (@) Antwortroutine (HOO bei normaler Ausfiihrung)

' ' Zu anderen Systemroutinen als den normalen, siehe die Liste der Riickgaben

@ H42 nach Systemroutine am Ende dieses Kapitels.
| |
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Systemroutine H44 Uberwachung mit Angabe der E/A Adresse Klassifizierung | E/A-Steu-
(N zuféllige Kanéle) erung

Funktion |

Liest die Daten der E/A-Adressen von N zufélligen Kandlen (Worten).
*  Diese Systemroutine kann auch ausgefiihrt werden, wenn die CPU nicht belegt ist. Die Antwortroutine wird dann jedoch
"HO2" (lokale Station belegt die CPU nicht) sein.

Bedingungen |

CPU-Status
STOP RUN HALT FEHLER
©) ©) ©) ©) READ-Belegung | Status der
o ©) O O WRITE-Belegung | Belegung
O O O O Nicht belegt
Format |
Anforderung } Siehe Systemroutine H40.
1. Kana (Wort) N-ter Kanal (Wort)
A N A
| | | Y | T T T 1
H44 | (@ | (b) (© (b) (©
| | | I Y Y I SN | I O B

(@) Anzahl der Bits/ Anzahl der Worte HO1 bis H3F (1 bis 60)

(b) E/A-Code
(c) E/A-Adresse
Riickgabe
Gelesene Daten (1. Kandl, 1. Wort) Gelesene Daten (N. Kand, N. Wort)
| I L T 1
(@ | H44 (b) (b)
| l Lol b L1 1

(@) Antwortroutine (HOO bei normaler Ausfiihrung)
Zu anderen Systemroutinen als den normalen, siehe die Liste der Riickgaben nach Systemroutine am Ende dieses
Kapitels.

(b) Gelesene Daten (zu Details siehe weiter unten).

(Bit-Daten)
[ I I

0 0 0O =<7 ————"0"oder"1"
1 | |

1Kand

(Wort-Daten)
T 1

< HO000 bis HFFFF
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Beschreibung

(A) Wenn der E/A-Code vom Typ Bit ist:

H44

(Anforderung)
I I T 1 [ I 1T T T 1
N Ka [E/A- E/A-
nde |Code E/A-Adresse Code E/A-Adresse
] | L 11 I S | |11 1
v
Y Y
Datenspeicher (Rickgabe)
I I T 1T ] 7 T T
HOO H44 1. Kana N-ter Kanal
| | I N SO, | |
1. Kanal )
N. Kanal
Die CPU erkennt den Anfang der einzulesenden Daten auf-
grund des angegebenen E/A Codes und der E/A Adresse.
Daraufhin gibt sie die Anzahl an geforderten Bits an Daten aus.
—| Bit |«

(B) Wenn der E/A-Code vom Typ Wort ist:

Word

(Anforderung)
I ] I T 1 [ I T T 1
N Ke E/A E/A
nédle i X -
H44 Code E/A Adresse Code E/A-Adresse
| ] | I N T, | I
Y Y
Datenspeicher (Riickgabe)
I I T 1T 71777 T T
HOO H44 1. Wort N-tes Wort
| | L1 1 e, | |
1. Wort
—> N-tes Wort
Die CPU erkennt den Anfang der einzulesenden Daten aufgrund
des angegebenen E/A Codes und der E/A Adresse. Daraufhin gibt
sie die Anzahl an geforderten Worten an Daten aus.
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Systemroutine

H45

Erzwungenes Setzen / Rucksetzen mit Angabe
der E/A-Adresse (N zufallige Kanale)

Klassifizierung

E/A-Steu-
erung

Funktion

Erzwingt das Setzen der angegebenen Daten oder das Riicksetzen des Datenbereichsin N zuféllig gewdahiten Kandlen

(Worten). Giltige E/A-Codes liegen im Bereich 00 bis 06 und 08 bis OF.

Bedingungen

CPU-Status
STOP RUN HALT FEHLER
©) ©) ©) ©) READ-Belegung | Status der
o ©) O O WRITE-Belegung | Belegung
Format |
Anfrage
T | | T T 1 I N
H45 @ (b) (© (d)
L | | [ N I N

1. Kanal, 1. Wort ———————

(@) Anzahl der Bits/ Anzahl der Worte HO1 bis H28 (1 bis 40)

(b) E/A-Code
(c) E/A Adresse
(d) Daten

(Bit-Daten)
[ [ [

(Word data)
[ [ [

Siehe Systemroutine H40.

0" oder "1"

Riickgabe
T T

H45
|

(a@
|

HO000 bis HFFFF

(b)
| |

(d)
[

(@) Antwortroutine
Zu anderen Systemroutinen a's den normalen, siehe die Liste der Riickgaben

nach Systemroutine am Ende dieses Kapitels.

le———— N.Kanal, N. Wort —
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Systemroutine

HAO

Uberwachung mit Angabe der E/A-Adresse
(N Kanéle hintereinander)

E/A-Steu-
erung

Klassifizierung

Funktion

Liest, beginnend mit der angegebenen E/A-Adresse, die Daten von N aufeinanderfolgenden Kandlen (Worten).
*  Diese Systemroutine kann auch ausgefiihrt werden, wenn die CPU nicht belegt ist.

Bedingungen

CPU-Status
STOP RUN HALT FEHLER
©) ©) ©) ©) READ-Belegung | Status der
o ©) O O WRITE-Belegung | Belegung
O O O O Nicht belegt
Format |
Anforderung
' T T T ' (a) E/A-Code Siehe System-
HAO | (8 (b) (c) (b) E/A-Adresse J routine H40.
' ' R ' (c) Anzahl der Bits: HO1 bis HFO (1 bis 240)
Anzahl der Worte: HO1 bis H78 (1 bis 120)
Riickgabe
' ' (a8) Antwortroutine (HOO bei normaler
@ HAO (b) Ausfuihrung)
| L Zu anderen Systemroutinen als den nor-
malen, siehe die Liste der Riickgaben nach
Systemroutine am Ende dieses Kapitels.
(b) Gelesene Daten
(b) Gelesene Daten
(Bit-Daten)
Anzahl der Kandle/8
A
| I |
| | | Wenn die Anzahl der gelesenen Kande kleiner
‘ """"""""""""""""" als 8 ist, werden die tibrigen offenen Bits (HOO
bis HFF) auf O gesetzt.
Bit7 0
I I (PR EE R 8
Binéres Abbild (HOO to HFF)
(Word-Daten)
Anzahl der Worte
A
T N I
H L
| I L
I - Y
1. Wort N-tes Wort

Binares Abbild (HO000 bis HFFFF)
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Beschreibung |

(A) Wenn der E/A-Code vom Typ Bit ist:

] ] 1T T T 1 ]
E/A- N Ka

HAO Code E/A-Adresse nale

| L | [ A I | |

\|f (Anforderung)
Datenspeicher
] ] T ]
1. bis8.|9. bisN|
H|OO HlAO Kana | Kana
e (Rickgabe)

—> |1 Kana [

N Kandle
(N<17)
8. Kana -
[ Die CPU erkennt den Anfang der einzulesenden Daten auf-
grund des angegebenen E/A Codes und der E/A Adresse.
N. Kanal i~ Daraufhin gibt sie die Anzahl an geforderten Bits an Daten

aus.

=>| Bit |<

(B) Wenn der E/A-Code vom Typ Wort ist:
T

I T 1T T l l
E/A N Ka-
HAO Code E/A Adresse ndle
] ] | | L1 |
~ (Anforderung)
Datenspeicher
T T 777 I L
HOO HAO 1. Wort N. Wort
L1 1 . | ]
1. Wort ) (Riickgabe)
N Worte
N. Wort
Die CPU erkennt den Anfang der einzulesenden Daten aufgrund
des angegebenen E/A Codes und der E/A Adresse. Daraufhin gibt
sie die Anzahl an geforderten Worten an Daten aus.
| N
< Wort il
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Systemroutine HA2 Erzwungenes Setzen / Rucksetzen mit Angabe Klassifizierung | E/A-Steu-
der E/A-Adresse (N Kandle hintereinander) erung

Funktion |

Erzwingt, beginnend mit dem bezeichneten E/A, ein Setzen bzw. Riicksetzen der angegebenen Daten in N Kandlen (Worten)
hintereinander.
*  Diese Systemroutine kann auch ausgefiihrt werden, wenn die CPU nicht belegt ist.

Bedingungen |

CPU-Status
STOP RUN HALT FEHLER

©) ©) ©) ©) READ-Belegung | Status der
o ©) O O WRITE-Belegung | Belegung
O O O O Nicht belegt

Format |

} Siehe System-
Anforderung J routine H40.
1 T T T 1 | (a) E/A-Code
HAZ | () (b) © @ (b) E/A-Adresse
' : L1 L ' () Anzahl der Bits: HO1 bis HC8 (1 bis 200)

Anzahl der Worte: HO1 bis H64 (1 bis 100)
(d) Zu setzende / riickzusetzende Daten

(d) Zu setzende / riickzusetzende Daten
(Bit-Daten)
Anzahl der Kandle/8
A

| | | Setzen Sie, wenn die Anzahl der zu setzenden /

‘ rickzusetzenden Kandle kleiner als 8 ist, die
offenen Bits auf 0.

Bit7 0

Binéres Abbild (HOO bis HFF)

(Wort-Daten)
Anzahl der Worte
A

| I I —

H L

| [ L1 1
— —

1. Wort N-tes Wort
Binéres Abbild (HO000 bis HFFFF)

Riickgabe (a) Antwortroutine (HOO bei normaler Ausfiihrung)

' ' Zu anderen Systemroutinen als den normalen, siehe die Liste der Riickgaben

(@ HA2 nach Systemroutine am Ende dieses Kapitels.
| |
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Systemroutine HA4 Uberwachung mit Angabe der E/A-Adresse Klassifizierung | E/A-Steu-
(N zuféllige Kanéle) erung

Funktion |

Liest die Daten der E/A Adressen von N zufélligen Kandlen (Worten).
*  Diese Systemroutine kann auch ausgefiihrt werden wenn die CPU nicht belegt ist.

Bedingungen |

CPU-Status
STOP RUN HALT FEHLER
©) ©) ©) ©) READ-Belegung | Status der
[e) @) @) @) WRITE-Belegung | Belegung
O O O O Nicht belegt
Format |
Anforderung } Siehe Systemroutine H40.
1. Kand (Wort) N-ter Kanal (Wort)
A N A
| | | T T 1 T |7 | T T T 1
HA4 | (@ (b) (© (b) (©
| | | N OO | I O B

(@) Anzahl der Bits/ Anzahl der Worte HO1 bis H3F (1 bis 60)

(b) E/A-Code
(c) E/A Adresse
Riickgabe
Gelesene Daten (1. Kanal, 1. Wort) Gelesene Daten (N. Kand, N. Wort)
| I L T 1
@ HA4 (b) (b)
| l Lol b L1 1

(@) Antwortroutine (HOO bei normaler Ausfiihrung)
Zu anderen Systemroutinen als den normalen, siehe die Liste der Riickgaben nach Systemroutine am Ende dieses
Kapitels.

(b) Gelesene Daten (zu Details siehe weiter unten)

(Bit-Daten)
1 1
0 0 0 <«f——“0"oder“1”
[
1 Kana
(Wort-Daten)
T 1
HO0000 bis HFFFF
L1 1
1 Wort
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Beschreibung

(A) Wenn der E/A-Code vom Typ Bit ist:

(B) Wenn der E/A-Code vom Typ Wort ist:

(Anforderung)
I I I T 1 [ I 1T T T 1
N Ka | E/A- E/A-
HA4 nde |Code E/A-Adresse Code E/A-Adresse
| ] | L 11 I S | |11 1
AN 7 7
Y Y
Datenspeicher (Rickgabe)
I I T 1T ] 7 T T
HOO HA4 1. Kanal N-ter Kanal
| | I I N SO, I
1. Kanat !
N. Kanat
Die CPU erkennt den Anfang der einzulesenden Daten auf-
grund des angegebenen E/A Codes und der E/A Adresse.
Daraufhin gibt sie die Anzahl an geforderten Bits an Daten aus.
—| Bit |«

Wort

(Anforderung)
I I I T 1 [ I 1T T T 1
N Ke E/A E/A
nédle 3 . - B
HA4 Code E/A-Adresse Code E/A-Adresse
| ] | I N T, | I I B
Y Y
Datenspeicher (Riickgabe)
I I T 1T 71777 T 1
HOO HA4 1. Wort N-tes Wort
| | L1 1 e, | |
1. Wort )
—> N-tes Wort
Die CPU erkennt den Anfang der einzulesenden Daten aufgrund
des angegebenen E/A Codes und der E/A Adresse. Daraufhin gibt
sie die Anzahl an geforderten Worten an Daten aus.
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Systemroutine HA5 Erzwungenes Setzen / Riicksetzen mit Angabe Klassifizierung | E/A-Steu-
der E/A-Adresse (N zuféllige Kanéle) erung

Funktion |

Erzwingt das Setzen der angegebenen Daten oder das Riicksetzen des Datenbereichsin N zuféllig gewahiten Kandlen
(Worten).
*  Diese Systemroutine kann auch ausgefiihrt werden, wenn die CPU nicht belegt ist.

Bedingungen |

CPU-Status

STOP RUN HALT FEHLER
©) ©) ©) ©) READ-Belegung | Status der
o ©) O O WRITE-Belegung | Belegung
O O O O Nicht belegt

Format |

Anforderung

T | | 1 T T 1 I N

HAS| (8 (b) (© (d)

L | | I I N I N

1. Kanal, 1. Wort —————

(@) Anzahl der Bits/ Anzahl der Worte HO1 bis H28 (1 bis 40)

(b) E/A-Code
(c) E/A-Adresse Siehe Systemroutine H40 ~ yreeeeeeeeeee I T T T 7 ——
(d) Daten
(b) © (d
__________________ I I O L1 |
lje—— N. Kanal, N. Wort —_—
(Bit-Daten)
[ —
0 0 0 <f————*“0"oder*1”
L1
(Wort-Daten)
[ —
HO000 bis HFFFF
L1
Riickgabe (@) Antwortroutine
' ' Zu anderen Systemroutinen als den normalen, siehe die Liste der Riickgaben
(@ HAS nach Systemroutine am Ende dieses Kapitels.
| |
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Liste der Rlckgaben der Systemroutinen

System- Unterbefehl Antwortroutine Riickgabecode Grund des Fehlers
routine Code Code Code
H10 | Status HO0O0 Normale Ausfiihrung HO0O0
Speicherstatus HO1 Normale Ausfiihrung HO0O0
Software-Version H02 Normale Ausfiihrung HO0O0
CPU-Fehlercode HO3 Normale Ausfiihrung HO0O0
CPU-Namen lesen HO04 | Normae Ausfuihrung HO0O0
CPU-Daten lesen HO5 Normale Ausfiihrung HO0O0
Nicht definiert HO06 bis | Abnormale HO1 Nicht definierter HO02 Ein nicht definierter Unterbefehl wurde
HFF | Systemroutine Unterbefehl verwendet.
Keiner Abnormale HO1 | Abnormale Anzahl HO5 Die Lange der Systemroutine ist
Systemroutine von Schritten/Worten ungleich 2 Bytes.
H16 | Belegung aufheben HO0O0 Normale Ausfiihrung HO0O0
Nicht ausfihrbar HO3 Betriebs-Fehler HOC | Mehr as 3 Sekunden auf HALT-Ende
gewartet.
READ-Belegung HO1 Normale Ausfiihrung HOO
Nicht ausfihrbar HO3 | Code firr Belegung HO04 | Lokae Station hat WRITE-Belegung
stimmt nicht Uberein zur CPU.
Maximum fir READ- HO06 Bereits durch die vier anderen
Belegung erreicht Stationen READ-belegt.
Durch eine andere HO8 Eine andere Station hat WRITE-
Station belegt Belegung
zur CPU.
WRITE-Belegung HO2 | Normae Ausfiihrung HOO
Nicht ausfihrbar HO3 | Code firr Belegung HO3 Lokale Station hat WRITE-Belegung
stimmt nicht Uberein zur CPU.
Durch eine andere HO08 | CPU ist durch eine andere Station
Station belegt belegt.
Anderung der HO5 | Normae Ausfiihrung HOO
Belegung Nicht ausfihrbar HO3 Nicht belegt HO7 Lokale Station belegt die CPU nicht.
(WRITE ® READ) Operationsfehler HOC [ Mehr als3 Sek. auf HALT-Ende
gewartet.
Anderung der HO06 | Normae Ausfiihrung HOO
Belegung Nicht ausfihrbar HO3 Nicht belegt HO7 Lokale Station belegt die CPU nicht.
(READ ® WRITE)
Durch eine andere HO08 | CPU ist durch eine andere Station
Station belegt belegt.
Nicht definiert HO3, | Abnormae HO1 Nicht definierter HO02 Ein nicht definierter Unterbefehl wurde
HO04, | Systemroutine Unterbefehl verwendet.
HO7 bis
HFF
Keiner Abnormale HO1 | Abnormale Anzahl HO5 Die Lange der Systemroutine ist
Systemroutine von Schritten/Worten ungleich 2 Bytes.
H17 | Erzwungene Freigabe HOO | Normaler Abschlul3 HOO
aller Peripheriegeréte
Erzwungene Freigabe HO1 Normaler AbschluRd HO0O0
der lokalen Station
Nicht definiert HO2 bis | Abnormale HO1 Nicht definierter HO02 Nicht definierter Unterbefehl ist
HFF | Systemroutine Unterbefehl gesetzt.
Keiner Abnormale HO1 | Abnormale Anzahl HO5 Nur die Systemroutine wurde
Systemroutine von Schritten/Worten eingegeben.
Nicht ausfihrbar HO3 | Operationsfehler HOC | Mehr as 3 Sekunden auf HALT-Ende
gewartet.
H18 | Kalender/Uhr HO0O0 Normale Ausfiihrung HO0O0
(RTC) lesen Abnormale HO1 | Abnormale Anzahl HO5 | DieLange der Systemroutineist
Systemroutine von Schritten/Worten ungleich 2 Bytes.
Nicht ausfihrbar HO3 Kein Zugriff auf RTC H10 RTC Fehler, oder nicht installiert
Kalender/Uhr HO1 Normale Ausfiihrung HO0O0
einstellen Abnormale HO1 | Abnormale Anzahl HO5 | DieLénge der Systemroutineist
Systemroutine von Schritten/Worten ungleich 10 Bytes.
Nicht ausfihrbar HO3 | Operationsfehler HOC | Abnormaler Sollwert
Kein Zugriff auf RTC H10 | RTC Fehler, oder nicht installiert.
30 Sekunden HO02 Normale Ausfiihrung HO0O0
Korrektur Abnormale HO1 | Abnormale Anzahl HO5 | DieLange der Systemroutineist
Systemroutine von Schritten/Worten ungleich 2 Bytes.
Nicht ausfihrbar HO3 Kein Zugriff auf RTC H10 RTC Fehler, oder nicht installiert.
Nicht definiert HO3 bis | Abnormale HO1 Nicht definierter HO02 Ein nicht definierter Unterbefehl wurde
HFF | Systemroutine Unterbefehl verwendet
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System- Unterbefehl Antwortroutine Rickgabecode Grund des Fehlers
routine Code Code Code
H1C Normale Ausfiihrung HO0O0
Abnormale HO1 | Abnormale Anzahl HO5 Die Lange der Systemroutine ist
Systemroutine von Schritten / Worten ungleich 1 Byte.
H20 | Initiaisierung des HO0O0 Normale Ausfiihrung HO0O0
gesamten Anwender- Nicht ausfihrbar HO3 | Code fiir Belegung HO3 | Lokale Station hat READ-Belegung
Speichers stimmt nicht tberein zur CPU.
Nicht belegt HO7 | Lokale Station belegt die CPU nicht.
RAM-Fehler HOA READ/WRITE-Testergebnisse
stimmten nicht tberein.
CPU lauft HOB | CPU lauft
L &schen des gesamten HO3 Normale Ausfiihrung HO0O0
Anwenderspeichers Nicht ausfihrbar HO3 | Code firr Belegung HO3 Lokale Station hat READ-Belegung
stimmt nicht tberein zur CPU.
Nicht belegt HO7 | Lokale Station belegt die CPU nicht.
CPU lauft HOB | CPU lauft
Nicht definiert HO04 bis | Abnormale HO1 Nicht definierter HO02 Der entsprechende Unterbefehl ist ein
HFF | Systemroutine Unterbefehl nicht definierter Code.
Abnormale Anzahl HO5 Die Lange der Systemroutine ist
von Schritten/Worten ungleich 2 Bytes.
H23 | Parameter- HO0O0 Normale Ausfiihrung HO0O0
Bereich (A) Abnormale HO1 | Abnormale Adresse HO4 | Die Transferadresseist auRBerhalb des
schreiben Systemroutine des angegebenen Parameter-Bereichs
A).
Kein Speicher mehr HO9 | "Adresse + Anzahl der Schritte"
Uberschreiten den Parameter-Bereich.
Nicht ausfihrbar HO3 | CPU lauft HOB | CPU lauft
Operationsfehler HOC | HuR-Zuweisung weicht von O ab.
Kontaktplan-Bereich HO02 | Normae Ausfiihrung HOO
schreiben Abnormale HO1 | Abnormale Adresse HO4 | Die Transferadresse ist auRerhalb des
Systemroutine angegebenen Hi-Ladder-Bereichs.
Kein Speicher mehr HO9 | "Adresse + Anzahl der Schritte"
Uberschreiten den Ladder-Bereich.
Nicht ausfihrbar HO3 | CPU lauft HOB | CPU l&uft und der "Andern wahrend
RUN"-Modus st nicht gesetzt.
Parameter- HO3 Normale Ausfiihrung HO0O0
Bereich (B) Abnormale HO1 | Adress-Fehler HO4 | Die Transferadresseist auRBerhalb des
schreiben Systemroutine des angegebenen Parameter-Bereichs
(B).
Kein Speicher mehr HO9 | "Adresse + Anzahl der Schritte"
Uberschreiten den Parameter Bereich.
Nicht ausfihrbar HO3 | CPU lauft HOB | CPU l&uft und der "Andern wahrend
RUN"-Modusist nicht gesetzt.
Nicht definiert HO04 bis | Abnormale HO1 Nicht definierter HO02 Der entsprechende Unterbefehl ist ein
HFF | Systemroutine Unterbefehl nicht definierter Code.
Keiner Abnormae HO1 | Abnormale Anzahl HO5 | Schrittanzahl liegt nicht zwischen 1
Systemroutine von Schritten/Worten und 60, (Fehler bei Lange der
Systemroutine).
Nicht ausfihrbar HO3 | Code firr Belegung HO3 Lokale Station hat READ-Belegung
stimmt nicht tberein zur CPU.
Nicht belegt HO7 | Lokale Station belegt die CPU nicht.
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System- Unterbefehl Antwortroutine Riickgabecode Grund des Fehlers
routine Code Code Code
H26 | Speicherzuweisung HO0O0 Normale Ausfiihrung HO0O0
(fest) | Abnormale HO1 | Unzureichende HOA | Die Speicherzuweisung Uiberschreitet
Systemroutine Speichergrofte die Kapazitét des physikalischen
Speichers.
Nicht ausfihrbar HO3 | Code firr Belegung HO3 READ-belegt durch lokale Station.
stimmt nicht tberein
Nicht belegt HO7 Lokale Station belegt die CPU nicht.
CPU lauft HOB | CPU lauft und der "Andern wahrend
RUN" Modusist nicht gesetzt.
Operationsfehler HOC | FluR-Zuweisung weicht von 0 ab.
Nicht definiert HO1 bis | Abnormale HO1 Nicht definierter HO02 Der entsprechende Unterbefehl ist ein
HFF | Systemroutine Unterbefehl nicht definierter Code.
Keiner Abnormale HO1 | Abnormale Anzahl HO5 Die Lange der Systemroutine ist
Systemroutine von Schritten/Worten ungleich 14 Bytes.
H27 | AbschluR3 der Normale Ausfiihrung HO0O0
Anderung der Abnormale HO1 | Abnormale Anzahl HO5 | DieLange der Systemroutine ist
Parameter Systemroutine von Schritten/Worten ungleich 1 Byte.
Nicht ausfihrbar HO3 | Code firr Belegung HO3 READ-belegt durch lokale Station.
stimmt nicht tberein
Nicht belegt HO7 Lokale Station belegt die CPU nicht.
CPU lauft HOB | CPU lauft
H28 | Sollwert des Zdhlers/ HO02 Normale Ausfiihrung HO0O0
Zeitgebers andern (fest) | Abnormale HO1 | Nicht definierter HO2 | Unterbefehl ist nicht HO2.
Systemroutine Unterbefehl Der Anderungs-Code ist HO8 oder
grofer.
Abnormale Anzahl HO5 Die Lange der Systemroutine ist
von Schritten/Worten ungleich 16.
Abnormaler HO6 E/A-Codeist abnormal.
E/A-Code Der Anderungs-Code ist HO1, HO3,
HO05, HO7 und die Zeitbasis ist grofler
alsHO3.
Der E/A-Code des ersten und zweiten
Sollwertes liegt nicht zw. HO7 und HOD)
Abnormale HO7 Der E/A-Code des ersten und zweiten
E/A-Adresse Sollwertesist HO7 und die Konstante
ist groRer als HFFFF.
Die Nummer des Z&hlers/Zeitgebers
liegt aulerhalb des erlaubten Bereichs.
Erster Sollwert des Watchdog
(Konstante) ist grofRer oder gleich dem
zweiten Sollwert (Konstante).
Nicht ausfihrbar HO3 | Widerspriichliche HO02 Der entsprechende Zahler / Zeitgeber
Parameter wird von Hi-Flow genutzt.
Code fir Belegung HO3 READ-belegt durch lokale Station.
stimmt nicht tberein
Nicht belegt HO7 Durch lokale Station nicht belegt.
Operationsfehler HOC | R7C7istaus.
Die Zyklus-Zeit ist grofer als 3
Sekunden.
Wartezeit fiir Ende der Anderungen ist
grofer al's 3 Sekunden.
Kein Programm HOD | Kein Programm
Widerspriichliches HOF | 0,01 Sek., 0,1 Sek. oder 1,0 Sek.

Programm

wurden als Zeitbasis fir einen Zahler
eingestellt.

Ein Zahler wurde als Zeitbasis fir
einen Zeitgeber verwendet.

Die Anderung des 2. Sollwertes wurde
mit einem anderen Code als fir WDT
festgelegt.

An der genannten Adresse wurde kein
Zeitgeber programmiert.
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System- Unterbefehl Antwortroutine Riickgabecode Grund des Fehlers
routine Code Code Code
H31 | Programm an HO0O0 Normale Ausfiihrung HO0O0
angegebener Adresse (fest) | Abnormale HO1 | Abnormae Adresse HO4 | DieLange der Systemroutine ist
lesen Systemroutine ungleich 5 Bytes.
Angegebene Adresse Uiberschreitet die
Kapazitét desinstallierten Speichers.
Abnormale Anzahl an HO5 | Anzahl der zu lesenden Schritte ist
Schritten aufferhalb des Bereichs von 1 bis 60.
Nicht belegt HO3 Nicht belegt HO7 Lokale Station belegt die CPU nicht.
Nicht definiert HO1 bis | Abnormale HO1 Nicht definierter HO02 Der entsprechende Unterbefehl ist ein
HFF | Systemroutine Unterbefehl nicht definierter Code.
H33 | Keiner Normale Ausfiihrung HO0O0
Nicht ausfihrbar HO3 Nicht belegt HO7 Lokale Station belegt die CPU nicht.
H35 | Lesender HO0O0 Normale Ausfiihrung HO0O0
Speicherzuweisung Abnormale HO1 | Abnormale Anzahl HO5 | DieLange der Systemroutine ist
Systemroutine von Schritten/Worten kleiner als 2 Bytes.
HO02 | Abnormale HO1 | Abnormale Adresse HO4 | Fehler bei Lese-Startadresse
Systemroutine Abnormale Anzahl HO5 | DieLange der Systemroutine ist
von Schritten/Worten ungleich 2 Bytes.
HO04 | Abnormale HO1 | Abnormale Anzahl HO5 Die Lange der Systemroutine ist
Systemroutine von Schritten/Worten kleiner als 5 Bytes.
Die Anzahl der Ausgaben liegt nicht
zwischen 1 und 60.
Nicht definiert HO1, |Abnormae HO1 Nicht definierter HO02 Der entsprechende Unterbefehl ist ein
HO3, | Systemroutine Unterbefehl nicht definierter Code.
HO5 bis
HFF
Nicht ausfihrbar HO3 Nicht belegt HO7 Lokale Station belegt die CPU nicht.
H40 | Keiner Normale Ausfiihrung HO0O0
Abnormale HO1 | Abnormale Anzahl HO5 Die Lange der Systemroutine ist
Systemroutine von Schritten/Worten ungleich 6 Bytes.
Der E/A-Bereich wird Uberschritten.
Die Angabe der fortlaufenden Anzahl
von Kanden ist abnormal.
Abnormaler HO06 E/A-Code ist weder Bit noch Wort.
E/A-Code E/A-Code-Fehler
Abnormale HO7 E/A-Adresse liegt aulerhalb des
E/A-Adresse zul&ssigen Bereichs.
Warnung H02 Lokale Station belegt die CPU nicht.
H42 | Keiner Normale Ausfiihrung HO0O0
Abnormale HO1 | Abnormale Anzahl HO5 Die Lange der Systemroutine ist
Systemroutine von Schritten/Worten ungleich 7 Bytes.
Der E/A-Bereich wird Uberschritten.
Die Angabe der fortlaufenden Anzahl
von Kanden ist abnormal.
Abnormaler HO06 E/A-Code ist weder Bit noch Wort.
E/A-Code E/A-Code-Fehler
Abnormale E/A HO7 Die entsprechende E/A-Adresse ist
Adresse aufferhalb des angegebenen Bereichs.
Nicht ausfihrbar HO3 Nicht belegt HO7 Lokale Station belegt die CPU nicht.
H44 | Keiner Normale Ausfiihrung HO0O0
Abnormale HO1 | Abnormale Anzahl HO5 Die Lange der Systemroutine ist
Systemroutine von Schritten/Worten kleiner als 6 Bytes.
Die Anzahl der Monitoreist abnormal.
Der E/A-Bereich wurde Uberschritten.
Abnormaler HO06 E/A-Code ist weder Bit noch Wort.
E/A-Code E/A-Code-Fehler
Abnormale HO7 Die entsprechende E/A-Adresse ist
E/A-Adresse aufferhalb des angegebenen Bereichs.
Warnung H02 Lokale Station belegt die CPU nicht.
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System- Unterbefehl Antwortroutine Rickgabecode Grund des Fehlers
routine Code Code Code
H45 | Keiner Normale Ausfiihrung HO0O0
Abnormale HO1 | Abnormale Anzahl HO5 Die Lange der Systemroutine ist
Systemroutine von Schritten/Worten kleiner als 8 Bytes.
Anzahl der Bit- u. Wort-Kandle ist
abnormal.
Der E/A-Bereich wurde tberschritten.
Abnormaler HO06 E/A-Code ist weder Bit noch Wort.
E/A-Code E/A-Code-Fehler
Abnormale E/A- HO7 [ Die entsprechende E/A-Adresse ist
Adresse aufferhalb des angegebenen Bereichs.
Nicht ausfihrbar HO3 Nicht belegt HO7 Lokale Station belegt die CPU nicht.
HAO | Keiner Normale Ausfiihrung HO0O0
Abnormale HO1 | Abnormale Anzahl HO5 Die Lange der Systemroutine ist
Systemroutine von Schritten/Worten ungleich 5 Bytes.
Der E/A-Bereich wurde Gberschritten.
Die Angabe der fortlaufenden Anzahl
von Kanden ist abnormal.
Abnormaler HO06 E/A-Code ist weder Bit noch Wort.
E/A-Code E/A-Code-Fehler
Abnormale HO7 Die entsprechende E/A-Adresse ist
E/A-Adresse aufferhalb des angegebenen Bereichs.
HA2 | Keiner Normale Ausfiihrung HO0O0
Abnormale HO1 | Abnormale Anzahl HO5 Die Lange der Systemroutine ist
Systemroutine von Schritten/Worten kleiner als 7 Bytes.
Der E/A-Bereich wurde Uberschritten.
Die Angabe der fortlaufenden Anzahl
von Kanden ist abnormal.
Abnormaler HO06 E/A-Code ist weder Bit noch Wort.
E/A-Code E/A-Code-Fehler
Abnormale HO7 Die entsprechende E/A-Adresse ist
E/A-Adresse aufferhalb des angegebenen Bereichs.
HA4 | Keiner Normale Ausfiihrung HO0O0
Abnormale HO1 | Abnormale Anzahl HO5 Die Lange der Systemroutine ist
Systemroutine von Schritten/Worten kleiner als 6 Bytes.
Die Anzahl der Monitoreist abnormal.
Der E/A-Bereich wurde Gberschritten.
Abnormaler HO06 E/A-Code ist weder Bit noch Wort.
E/A-Code E/A-Code-Fehler
Abnormale HO7 Die entsprechende E/A-Adresse ist
E/A-Adresse aufferhalb des angegebenen Bereichs.
HA5 | Keiner Normale Ausfiihrung HO0O0
Abnormale HO1 | Abnormale Anzahl HO5 Die Lange der Systemroutine ist
Systemroutine von Schritten/Worten kleiner als 8 Bytes.
Anzahl der Bit- u. Wort-Kanéle ist
abnormal.
Der E/A-Bereich wurde Gberschritten.
Abnormaler HO06 E/A-Code ist weder Bit noch Wort.
E/A-Code E/A-Code-Fehler
Abnormale HO7 Die entsprechende E/A-Adresse ist
E/A-Adresse aufferhalb des angegebenen Bereichs.
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